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[bookmark: _Hlk67324586][bookmark: _GoBack]9.4 流体压强与流速的关系
【学习目标】
1、了解气体压强与流速的关系。
2、了解飞机的升力是怎样产生的。
3、能用流体压强与流速的关系简单解释生活中的一些现象。
学习过程：
【自主学习】
猜想：
1、流体在流速大的地方压强大，在流速小的地方压强小；2、流体在流速大的地方压强小，在流速小的地方压强大。究竟哪一种猜想是正确的呢？下面我们将通过小组实验的方法进行探究。
探究一：
按照P44页图9、4－1完成　口吹硬币跳栏杆的实验。
探究二：
在倒置的漏斗里放一个乒乓球，用手指拖住乒乓球，然后移开手指，观察现象；再用手指拖住乒乓球，然后从漏斗口向下用力吹气，并将手指移开，观察现象。 
分析总结上述两个实验，液体和气体，它们一个共同的特点是：都具有流动性，统称为流体。两个实验的共同之处是，流体在流动时才发生现象的产生。且我们已猜测流体流速可能与流体的压强存在有某种关系。那么，这可能是什么关系呢？小组讨论并总结出结论。
[bookmark: _Hlk67317114]【合作探究】
任务一：流体压强与流速的关系
在气体和液体中，流速越大的位置压强越小。
【例题1】下列现象不能用流体压强与流速的关系来解释的是（    ）
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[bookmark: _Hlk516901214]A．图甲所示向两张纸中间吹气，纸张向中间靠拢
B．图乙所示装有液体的玻璃管，底部和侧壁的橡皮膜往外凸起
C．图丙所示地铁站台边，人必须站在黄色以外的区域候车
D．图丁所示飞机升力的产生原因
【答案】B
[bookmark: _Hlk517671357]【解析】A．图甲所示向两张纸中间吹气，纸张向中间靠拢，流体流速大的地方压强小；
B．图乙所示装有液体的玻璃管，底部和侧壁的橡皮膜往外凸起，液体对容器底部和侧壁都有压强；
C．图丙所示地铁站台边，人必须站在黄色以外的区域候车，流体流速大的地方压强小；
D．图丁所示飞机升力的产生原因，流体流速大的地方压强小。
任务二：飞机升力产生的原因
飞机的机翼通常都做成上面凸起、下面平直的形状。当飞机在机场跑道上滑行时，流过机翼上方的空气速度大、压强小，流过机翼下方的空气速度小、压强大。机翼上下方所受的压力差形成向上的升力。
【例题2】如图所示，某型号飞机模型机翼上表面凸起，下表面较平。在飞行过程中由于上表面的空气流
速  （选填“大”或“小”），压强  （选填“大”或“小”），从而能获得向上的升力。
[image: 说明:  ]
【答案】大；小。
【解析】飞机在飞行时，机翼上方气流比下方气流的流速大，压强小，则下方空气的压强大于上方空气的压强，产生向上的压强差、压力差，形成升力。
[bookmark: _Hlk67320839]【基础练习】
1.我国完成了速度超过400km/h的高铁交会试验，两列高速运行的列车交会过程中，产生“强吸力”的原因是两车之间的空气（  ）
A．流速大，压强大	B．流速小，压强小
C．流速大，压强小	D．流速小，压强大
2.如下图所示，让两张纸固定在某处自由垂直，从上面向两张纸的中间吹气．对这两张纸怎样运动或者会出现的现象，判断正确的是（    ）
[image: 说明:  ]            [image: 说明:  ]
A.发现两张纸向中间靠拢                     B.发现两张纸向外飘动
C.发现两张纸左侧向外飘动、右侧向内飘动     D.发现两张纸左侧向内飘动、右侧向外飘动
3．如上图所示，将一根玻璃管制成粗细不同的两段，管的下方与一个装有部分水的连通器相通。当从管的一端吹气时，连通器两端A、B液面高度变化情况正确的是（  ）
A．A液面上升	B．A液面下降	
C．B液面下降	D．A、B液面高度均不变
4、生活中蕴含着丰富的物理知识，以下说法正确的是（  ）
①用细线容易分割熟鸡蛋属于增大压强
②堵住茶壶盖的小孔，水不容易被倒出是由于大气压强的作用
③软包装饮料的吸管下端被削得很尖是为了减小压强
④教室的门窗打开时，“过堂风”会把门关闭是由于空气流速变大，压强变小
1. ①②③	B．①③④	C．②③④	D．①②④
[bookmark: _Hlk67324423]【能力提升】
1.如图所示,以下四个关于气体压强与流速的关系的现象中,压强p1、p2大小关系正确的是(　　)
　　　　　　　　　　　　　　　　
[image: 说明: www.dearedu.com]
2.树叶落在马路上,当一辆高速行驶的汽车驶过路面时,树叶将(　　[image: ])
A.从路中间飞向路边	B.只向上扬
C.从路旁被吸向汽车	D.不受影响
3.小张同学自制了一个飞机机翼模型,将其固定在托盘测力计上,如图所示。在机翼模型的正前方用电风扇迎面吹风,模拟飞机飞行时的气流。当无风时,托盘测力计示数为18 N;当电风扇吹风时,托盘测力计的示数为10 N。产生这个现象的原因是(　　)
[image: 说明: www.dearedu.com]
A.吹风能减少物体所受的重力
B.吹风能增加物体所受的重力
C.吹风使机翼模型上方的气流速度大于下方的气流速度,在机翼的上下表面产生压强差,产生了向上的升力
D.吹风使机翼模型下方的气流速度大于上方的气流速度,在机翼的上下表面产生压强差,产生了向上的升力
4．如图所示，是小明家的电动自行车，但很多人说骑这种车在刮风时不安全．这是由于刮风时，雨棚的形状导致下表面风速比上表面风速　　，从而使雨棚的下表面受到空气压[image: 说明: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]强比上表面大．小明还发现电动车的座垫[image: 说明: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]坐上去舒服，这是因为座垫做得比较宽大，这有助于减小　   　．
[image: 说明: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
1. 小海和同学们参加研学旅行，汽车在公路上快速行驶时，小海发现窗帘从打开的窗户向外飘，这是因为窗外的空气流速大，压强     。车行驶到山顶时，他发现密封的零食包装袋鼓起来了，这是因为山顶上的气压比山脚下的气压     造成的。
6.把一根长10 cm左右的饮料吸管A插在盛水的杯子中,另一根吸管B的管口贴靠在A管的上端,往B管中轻轻吹气,会看到A管中液面　　　　,这是因为A管上方空气流速增大,使压强　　　　而造成的结果。 
[image: 说明: www.dearedu.com]

7、.如图所示，相信同学们都有过这样的经历：下雨时，我们撑着一把伞步行在雨中，一阵大风吹来，雨伞往往会被向上吸起来．请你用学过的物理知识解释这个现象．
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Application%20Data\Tencent\Users\2015591458\QQ\WinTemp\RichOle\KQHJ1N3ZVP9N%5BGHQ4GAZN~T.png]




9.4  流体压强与流速的关系

【基础练习】
1、【答案】C．
【解析】流体的压强跟流速有关，流速越大，压强越小．比较两列高速运行的列车之间的压强以及外侧的压强的大小．两列高速运行的列车交会过程中，两列高速列车之间的空气流动速度很大，压强小，两列车外侧的压强不变，车受到外侧压强大于车内侧受到的压强，两列车产生“强吸力”，故C正确．
2、【答案】A 
【解析】流体压强与流速的关系是：流速越大，压强越小；流速越小，压强越大．
在两张纸的中间向下吹气，两纸中间的空气流速大，压强小；而两纸的外侧空气流速小，压强大，两纸受到向内的压强差，所以两张纸将相互“靠近”．
3、【答案】B
【解析】气体在流速小的地方压强大，在流速大的地方压强小，从管的一端吹气时，粗细两管中的空气流量是相同的，粗管中的空气流速小、压强大，细管中的空气流速大、压强小，则A液面上方的气体压强大，B液面上方的气体压强小，所以会造成A液面下降，B液面上升。
4、【答案】D
【解析】①用细线容易分割熟鸡蛋是在压力一定时，通过减小受力面积来增大压强；故正确；
②堵住茶壶盖的小孔，当壶内的水流出部分后，壶内气压减小，小于外界大气压，大气压压着里面的水不易流出来。茶壶的盖上留一小孔，使内外气压相等，水才容易倒出来；故正确；
③软包装饮料的吸管下端被削得很尖是在压力一定时，通过减小受力面积来增大压强；故错误
④教室的门窗打开“过堂风”经过时，门外空气流速大压强小，门内空气流速小压强大，在压强差的作用下门被关闭。故正确。
【能力提升】
1.【答案】A
【解析】选项A中,上方空气流速小,压强大,下方空气流速大,压强小,所以p1>p2,选项A正确;
选项B中,上方和下方空气流速相同,所以p1=p2,选项B错误;
选项C中,左右两侧空气流速相同,故p1=p2,选项C错误;
选项D中,上方空气流速大,压强小[image: 说明: www.dearedu.com],下方空气流速小,压强大,故[image: 说明: www.dearedu.com]p1<p2,选项D错误。
2.【答案】C
【解析】树叶落在[image: 说明: www.dearedu.com]马路上,当一辆高速行驶的汽车驶过路面时,汽车会带动周围的空气随之运动,汽车旁的空气流速变大,压强变小,小于路两旁的大气压,在大气压的作用下,树叶从路旁被吸向汽车。[image: 说明: www.dearedu.com]故选C。
3.【答案】C
【解析】机翼模型的上方是弧线形的,下方是平直的,当电风扇吹风时,机翼上方的气体流速大于下方的气体流速,因为流速越大的位置压强越小,故机翼上方的压强小于下方的压强,从而产生压强差,产生向上的升力,使托盘测力计的示数变小。故选C。
4、【答案】慢；压强。
【解析】当刮风时，雨棚的形状导致下表面风速比上表面风速慢，从而使雨棚的下表面受到空气压[image: 说明: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]强比上表面大，车比较容易翻倒。座垫做得比较宽大，这是通过增大受力面积的方法减小压强。
5、【答案】小；低。
【解析】（1）根据流体压强和流速的关系可知，车行驶时，打开车窗，窗外的空气流速大压强小，窗内的空气流速小压强大，窗帘受到向外的压强大于向内的压强，把窗帘压向窗外。
1. 因为大气压随高度增加而减小，所以山顶上的气压比山脚下的气压低，车行驶到山顶时，外界大气压变小，而密封的零食包装袋内气压不变，袋内的气压大于外部大气压，因此包装袋会鼓起来。
6.【答案】上升　减小
【解析】 往B管中吹气加快了A管上方的空气流速,使得A管上方气体压强减小,在大气压的作用下,水会沿A管上升。
[image: 说明: www.dearedu.com]7、【答案】大风吹来时，伞上方的空气流速大于下方的空气流速，而气体流速较大的地方压强较小，因此伞下方的气压大于伞上表面的气压，所以伞会被向上吸起来．
【解析】大风吹来时，伞上方的空气流速大于下方的空气流速，而气体流速较大的地方压强较小，因此伞下方的气压大于伞上表面的气压，所以伞会被向上吸起来。
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