2020-2021学年人教版八年级物理下册配套学案
[bookmark: _Hlk67324586][bookmark: _GoBack]8.3 摩擦力
【学习目标】
1、知道摩擦力是如何产生的
2、了解生活中的有益摩擦和有害摩擦。
3、通过观察生活现象和实验，感知摩擦力的存在。
4、通过实验，探究影响摩擦力大小的因素。
学习过程：
[bookmark: _Hlk67931977]【自主学习】
根据要求，阅读课本相关内容，先对下面问题独立探究，然后在组内交流，找出最佳解决方案。
1.两个相互接触并相互挤压的物体，当它们要发生或已经发生相对运动时，就会在接触面上产生一种阻碍
相对运动的力。这个力叫做_______。其方向与物体相对运动的方向_____。
[bookmark: _Hlk67932311][bookmark: _Hlk67932340]2、思考：手拿杯子时，发现杯子很滑，怎么做才能把杯子拿起来？拿杯子时，手与杯子之间有没有摩擦力？摩擦力的方向是怎样的？
[bookmark: _Hlk67932409]3、分类： _________、滑动摩擦力、_________。
[bookmark: _Hlk67932719][bookmark: _Hlk67932500]4、滑动摩擦力的影响因素:（1）______________；（2）_________。
5、增大摩擦的方法：
[bookmark: _Hlk67933060][bookmark: _Hlk67932897]（1）_________________________；（2）_________________________；（3）变滚动为滑动；
（4）使接触面分离，即加润滑油或形成气垫。
[bookmark: _Hlk67317114][bookmark: _Hlk67933012][bookmark: _Hlk67932956]【合作探究】
任务一：认识摩擦力
[bookmark: _Hlk67933203]1. _________________________________________________叫摩擦力。
2.摩擦力产生的条件：
[bookmark: _Hlk67933987]①____________________。②____________________。③____________________
3、摩擦力的方向：______________________________________________
4、摩擦力的分类：
①静摩擦力：将要发生相对运动但又没有运动时产生的摩擦力叫静摩擦力.
②滑动摩擦力：相对运动属于滑动，则产生的摩擦力叫滑动摩擦力。
③滚动摩擦力：相对运动属于滚动，则产生的摩擦力叫滚动摩擦力。
任务二：测量滑动摩擦力、探究影响滑动摩擦力大小的因素
1.测量滑动摩擦力按照课本图8.3—2测量滑动摩擦力。用弹簧测力计要____拉动木块，使它沿木板作_____________运动，根据________知识，可知_____________与木块受到的滑动摩擦力相等。
2.探究影响滑动摩擦力的大小的因素，组内同学合作交流解决下面问题，并将组内合作探究成果展示给全班同学。
（1）通过手拿杯子、推木箱等日常经验猜想：滑动摩擦力大小与哪些因素有关？
（2）请设计实验来验证你的猜想：测摩擦力大小的工具是什么？本实验采用哪种实验方法？
（3）通过实验，你得到什么结论？
任务三：如何增大与减小摩擦
1.增大摩擦的主要方法：
1. ___________________；②___________________。
2.减小摩擦的主要方法：
①___________________；②___________________；③___________________；④___________________。
[bookmark: _Hlk67320839]【基础练习】
1. 摩擦与我们息息相关。老师在黑板上写字是利用粉笔与黑板间的_________摩擦。我是一支圆珠笔,和铅笔是好朋友,都爱在纸上“玩”,不同的是,我在纸上“滚”,它在纸上“滑”,我与纸面间的摩擦为_________摩擦。
用5 N的水平拉力拉着重10 N的长方体木块在水平桌面上做匀速直线运动,木块受到桌面的摩擦力是_________ N。将木块的三分之一切下后叠放在一起(不考虑质量损失),并拉着木块在同一桌面上做匀速直线运动,木块受到桌面的摩擦力_________ (选填“增大”“减小”或“不变”)。
3、自行车是“绿色”出行的交通工具，为了减少摩擦的设计是（  ）
A．车上安装有刹车闸	  B．轮胎上刻有花纹
C．脚踏板做得扁面平	  D．车轴处装有滚动轴承
4、下列实例中，通过增大接触面粗糙程度来增大摩擦的是（  ）
[image: 说明:  ]        [image: 说明:  ]         [image: 说明:  ]      [image: 说明:  ]
A.汽车轮胎表面有槽纹		B.轴承内部装有滚珠
C.在齿轮间加入润滑油		D.皮带传动需将皮带张紧
5、一消防员进行徒手爬绳训练，他双手握住绳索竖直匀速上攀时，绳索对他的摩擦力大小和方向分别是（  ）
A．小于消防员的重力、竖直向上	
B．等于消防员的重力、竖直向上	
C．大于消防员的重力、竖直向上	
D．大于消防员的重力、竖直向下
6、现在各学校都在开展“足球进校园”活动，关于同学们在足球比赛中涉及的物理知识，下列分析正确的是（  ）
①足球鞋底凹凸不平，是为了减小与地面的接触面积，从而减小摩擦力
②用头顶足球攻门时，头感到疼，说明物体间力的作用是相互的
③足球能在空中飞行，是因为运动员对飞行的足球仍有力的作用
④守门员及时截住射门的足球，说明力可以改变物体的运动状态
A．①③    B．②④    C．②④    D．①③④
[bookmark: _Hlk67324423]【能力提升】
1、如图所示，“和谐号”动车满成旅客从成都东站缓缓驶出前往西安。下列说法正确的是（   ）
[image: D:\用户目录\我的文档\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\2Z7OZ`O4B78{}JUGZYD9YY2.png]
A.坐在列车上的乘客相对于车站是静止的
B.列车由静止变为运动.列车的惯性减小了
C.列车受到的牵引力和铁轨对它的支持力是平衡力
D.列车加速前进时,它受到的牵引力大于它受到的阻力
2、关于重力、弹力和摩擦力，下列说法中正确的是（  ）
A．因为物体本身就有重力，所以重力没有施力物体	
B．物体受到的重力的方向总是竖直向下，有时还垂直于接触面	
C．物体间如果有相互作用的弹力，就定存在摩擦力	
D．摩擦力的方向一定与物体运动的方向相反
3、摩擦与我们的生活息息相关，假如没有摩擦，下列现象不可能发生的是（ ）
A、老师仍能用粉笔在黑板上写字  		B、人无法走路  
C、火柴头难以划燃  					D、自行车刹车失灵
4.如图甲所示，放在水平地面上的物体，受到方向不变的水平拉力F的作用，其F﹣t和
V﹣t图象分别如乙、丙所示，由图象可知（    ）
[image: 说明:  ]
A.当t=1s时，物体受到的摩擦力是3N，
B.当t=3s时，物体受到的摩擦力是7N．
C.在t=2s时物体受的拉力F=7N
D.在2s﹣4s内，物体做匀速直线运动.
5、[image: ]如图所示，在平直的地面上，沿着水平方向用力使物体匀速向右运动，请以O为作用点画出物体所受拉力F和滑动摩擦力f的示意图。
[image: D:\用户目录\我的文档\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\J$Y_37SYF6O(M`(7(IIQ_91.png]
6、如图所示是运动员百米赛跑赛跑时的情景，请画出它的右脚对地面的作用力的示意图，（O点是力的作用点）
[image: 说明:  ]
7、如图是“测量滑动摩擦力大小”的实验装置示意图。
[image: 说明:  ]
（1）如图甲中，将木板固定水平拉动木块，木块受到的滑动摩擦力与其受到的水平拉力     大小相等；图乙中，水平拉动木板，待测力计示数稳定后，木块受到的滑动摩擦力与其受到的水平拉力     大小相等。（选填“一定”或“不一定“）
（2）如图丙中，水平拉动木板，待测力计示数稳定后，测力计A的示数为4.0N，测力计B的示数为2.5N，木块受到的滑动摩擦力大小为     N．若增大拉力，当A的示数为4.8N时，B的示数为     N。

                     8.3 摩擦力

【自主学习】
1. 摩擦力；相反；
2、手拿杯子时，发现杯子很滑，可以垫一块抹布；拿杯子时，手与杯子之间有摩擦力，摩擦力的方向是竖直向上
3、滚动摩擦力；静摩擦力
4、压力的大小；接触面的粗糙程度
5、增大压力；使接触面变粗糙
【合作探究】
任务一：
1. 两个相互接触的物体，当它们发生相对运动或有相对运动趋势时在接触面产生一种阻碍相对运动的力。
2、两物互相接触并挤压；接触面粗糙；发生相对运动或有相对运动趋势。
3、与物体相对运动或相对运动趋势方向相反
任务二：
1. 水平；匀速直线；二力平衡；弹簧测力计对木块的拉力
1. （1）压力大小；接触面粗糙程度
（2）弹簧测力计；控制变量法
[bookmark: _Hlk67933885]（3）当压力大小一定时，接触面越粗糙，滑动摩擦力越大；
当接触面粗糙程度一定时，压力越大，滑动摩擦力越大。
任务三：
1. 增大压力；增大接触面的粗糙程度
1. 减小压力；使接触面光滑；用滚动代替滑动；使接触面分离

【基础练习】
[bookmark: _Hlk67934300][bookmark: _Hlk67934237]1、【答案】滑动 滚动
【解析】利用粉笔在黑板上写字,粉笔与黑板间发生相对滑动,属于滑动摩擦;利用圆珠笔在纸上写字时,滚珠在纸面上滚动,属于滚动摩擦;利用铅笔在纸上写字时,铅笔在纸面上滑动,属于滑动摩擦。
2、【答案】5 不变
【解析】木块在5 N的拉力作用下做匀速直线运动,由二力平衡知识知，拉力等于摩擦力,将木块切割后叠放在一起,前后压力没变,接触面粗糙程度没变,故摩擦力不变。
3、【答案】D．
【解析】减小摩擦的方法：减小接触面的粗糙程度，减小压力，使接触面分离等．
A．车上安装有刹车闸是为了增大摩擦，使车尽快停下；B．轮胎上有花纹是增大了接触面的粗糙程度，从而增大摩擦；C．脚踏板做得扁面平，在压力一定时，通过增大受力面积来减小压强的；
D．车轴处装有滚动轴承是将滑动摩擦变为滚动摩擦，属于减小摩擦．
4、【答案】A
【解析】A．汽车轮胎表面有槽纹，这是在压力不变的情况下，通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦的； B．轴承内部装有滚珠是利用滚动代替滑动来减小摩擦；
C．在齿轮间加入润滑油，这是通过使接触面分离来减小摩擦的； 
D．皮带传动需将皮带张紧，是在接触面的粗糙程度不变的情况下，通过增大压力来增大摩擦力。
5、【答案】B
【解析】握住绳索匀速上攀时，消防员处于平衡状态，在竖直方向上消防员受到的重力和摩擦力是一对平衡力，大小相等，方向相反；由于重力的方向竖直向下，所以绳索对他的摩擦力方向竖直向上，摩擦力大小等于他的重力，故B正确。
6、【答案】C
【解析】①足球鞋底凹凸不平，是在压力一定时，通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦力，故①错误；
②用头顶足球时，头感到疼，说明力的作用是相互的，故②正确；
③足球能在空中飞行，是因为足球具有惯性，故③错误；
④守门员一下子抱住射门的足球，足球由运动变为静止，说明力可以改变物体的运动状态，故④正确
【能力提升】
1、【答案】D
【解析】A项乘客和车站的位置发生了变化，乘客是运动的；B项惯性只与质量有关，速度无关；C项牵引力在水平方向，支持力在竖直方向，二者没有关系D项加速运动，合力与速度方向一致，牵引力大于阻力。
[bookmark: _Hlk67935681]2、【答案】B
【解析】A．物体本身没有重力（只有质量），重力是由于地球的吸引而产生的；
B．重力的方向总是竖直向下的，当接触面水平时，则重力的方向垂直于接触面；
C．物体间有相互作用的弹力时，如果没有相对运动或相对运动的趋势或接触面光滑，则物体也不受摩擦力；
D．滑动摩擦力的方向与物体的相对运动方向相反；如传送带的物体，当加速运动时摩擦力的方向与运动方向就相同。
3、【答案】A
【解析】A、老师在黑板上写字是依靠粉笔与黑板的摩擦力,摩擦力消失时,是无法用粉笔在黑板上写字的,;
B、人走路是依靠鞋底与地面之间的摩擦力,当摩擦力消失,人将无法走路;
C、火柴头是依靠摩擦力将其划燃的,当摩擦力消失,火柴头是无法划燃的;
D、自行车的刹车也是利用摩擦力使车停下来的,当摩擦力消失后,自行车的刹车将失灵.
4、【答案】A 
【解析】物体在水平方向受水平的拉力F与摩擦力f作用；由图象丙知物体在0﹣2s内静止，处于平衡状态，在4s﹣6s内物体做匀速直线运动，处于平衡状态；
由图象乙知：在t=2s时物体受的拉力F=3N，由平衡条件得：摩擦力f=F=3N；
由丙图知在4s﹣6s内，物体做匀速直线运动，处于平衡状态，由乙图知此时拉力F′=5N，
由平衡条件得摩擦力f′=F′=5N，在t=3s时物体做加速运动，物体受到滑动摩擦力作用，
在加速度的情况下，由于滑动摩擦力与拉力大小无关，因此在t=3s时，物体受到的摩擦力为5N．
5、【答案】如下图。
[image: 说明:  ]
【解析】物体沿着水平方向匀速向右运动，处于平衡状态，受到的拉力和摩擦力是一对平衡力，大小相等，方向相反，沿物体重心分别沿水平向右和向左的方向画一条有向线段，并分别用F和f表示，注意两条线段长度要相等。
6、【答案】如图所示：
  [image: 说明:  ]
【解析】运动员的右脚在水平方向上受到摩擦力的作用，因为脚相对于地面有向后的运动趋势，故摩擦力方向与之相反，是向前的，所以地面受到右脚的摩擦力向后；右脚对地面有向下的压力，作用点在地面上，方向垂直于地面向下。
7、【答案】（1）不一定；一定；（2）2.5；2.5。
【解析】（1）摩擦力的大小是通过读取弹簧测力计的拉力得出的，这是依据了二力平衡的原理，因此，图甲要保持物体做匀速直线运动才行。图甲在拉动木块时，很难让木块保持匀速直线运动状态，会导致弹簧测力计的示数不稳定；图甲与图乙的最大不同就是一个拉弹簧测力计，一个拉木板，同是做相对运动，但可以看出，图乙当拉动长木板运动的过程中，无论长木板是否做匀速直线运动，木块始终处于静止状态，根据二力平衡的条件知弹簧测力计的示数一定等于摩擦力的大小。
（2）如图丙所示，弹簧测力计B的示数为2.5N，根据二力平衡，则木块受到的摩擦力大小为2.5N．若拉力增大到4.8N，木板将做加速运动，因压力和接触面粗糙程度不变，故木块受到的摩擦力将不变，还是2.5N。
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