2020-2021学年人教版八年级物理下册配套学案
第三节  重力
【学习目标】
1.能说出什么是重力、重力的方向、重心；
2.通过探究能说出重力与质量的关系；
3.会画重力的示意图；
4.会用G=mg计算重力和质量。
学习过程：
【自主学习】
根据要求，阅读课本相关内容，先对下面问题独立探究，然后在组内交流，找出最佳解决方案。
任务一：阅读课本“重力的由来”，回答下列问题。
1、____________________________________叫万有引力，___________________叫重力，重力的施力物体是_______。重力用什么表示______，单位是______。
2、你能否举出物体受重力的例子？
任务二：探究影响重力的大小因素，回答下列问题。
1、猜想：什么样的物体受的重力大？即重力的大小与什么因素有关？
2、给你一盒钩码（内装10个钩码，每个质量为50克），一只弹簧测力计，把质量不同的透明依次挂在弹簧测力计上，测出它们的重力的大小并记在下面的表格中，算出每次重力与质量的比值。
	质量/kg
	重力/N
	重力与质量比值

	0.10
	
	

	0.20
	
	

	0.30
	
	







根据上述实验与数据，得出结论如下：____________________________。
3、 g=9.8N/kg的含义是_____________________________
4、在这里，重力用______表示，质量用______ 表示，重力与质量的比值用______表示；  
则重力与质量关系式表示为______。
任务三：认识重力的三要素
1、力的三要素是____________、________________、____________。
2、重力的方向是____________，应用_______________________________。
3、__________________叫重心，规则物体的重心在物体的_______________。
任务四：作图问题
画力的示意图注意点：
①究竟画哪个物体所受力；
②画物体受到的哪个(些)力；
③抓住“力的三要素”，会规范的作图。
【合作探究】
小组内合作解决下面问题，并将组内探究结果展示给全班同学们。
1. 一块钢锭的质量是4吨，计算它所受到的重力。
2.根据自己的体重，估算受到的重力的大小
3.(2019湖南怀化）如图所示，小球悬挂在天花板上静止不动，请画出小球所受重力的示意图；
[image:  ]
【基础练习】
1．关于重心，下列说法正确的是（  ）
A．空心的足球没有重心	  B．物体的重心不一定在物体上	
C．将质地均匀的木球的中心挖去后，木球的重心就消失了	
D．物体受到的力全部都作用在重心上
2．下列数据中，最符合实际的是（  ）
A．人的正常体温约为42 ℃	        B．人的正常步行速度约为1 m/s	
C．一层普通教室的高度约为10 m	    D．一个鸡蛋的重力约为2 N
3、在物理学中，g=9.8N/Kg所表示的意思是（    ）
A、1Kg等于9.8N                     B、重力是1Kg的物体质量是9.8N
C、质量是1Kg的物体重力是9.8N      D 、质量是9.8的物体重力是1N  
4.下列说法中正确的是（  ） 
A、物体重力与质量是相同的  
B、计算时1kg物体的重力是10N  
C、重力的施力物体是地球  
D、以上说法都正确
5.__________________叫重力，方向_________；作用点_______________________；大小：物体所受的重力跟________成正比，表达式为_________，其中g=________________，表示的物理意义是________________________________。宇航员连同随身装备共0.09t，所受重力为_______，来到月球上，质量为________，所受重力_______（选填“变大”、“不变”或“变小”）
6.如图所示，重200N的小球在斜面上静止，图中是小丽同学画的小球所受重力的示意图。她画的对吗？为什么？
G=50N




【能力提升】
1.如图所示，小球悬挂在细线下来回摆动。请作出小球在图示位置时，所受细线拉力F和重力G的示意图。
[image:  ]
2.如图所示，重90 N的球用绳子挂在竖直墙壁上，请画出球所受的重力和墙壁所受的压力的示意图。
[image:  ]

3.某同学用弹簧测力计和钩码探究物重与质量的关系。下表是该同学实验时测得的数据，请你认真阅读，计算物重与质量的比值，再回答下列问题。
  [image: ][image:  ]
	研究对象
	钩码数
(只)
	质量
(kg)
	物重
(N)
	物重与质量的比
(N／kg)

	钩码
	1
	0.05
	0.49
	

	
	2
	0.10
	0.98
	

	
	3
	0.15
	1.47
	

	
	4
	0.20
	1.96
	

	
	5
	0.25
	2.45
	










(1)计算物重与质量的比值，并填入表中；
(2)实验和计算表明：物体受到的重力的大小与它的质量成________关系，物重与质量
的比等于_______N／kg；
(3)若用符号G表示物重，m表示质量，g表示物重与质量之比，则G=_________。
（4）请你在给定坐标系上做出重力与质量关系的图象。
（5）根据你得到的重力与质量关系的数学表达式知道：质量为50 kg的物体，重力_____N。
4.建筑工人在砌房子时,常用铅垂线来检查墙砌得是否竖直,其原因是重力的方向总是_________  ,如图所示,这堵墙一定是向_________倾斜。 
[image:  ]               [image:  ]
5.有一辆重为5.5×104N的货车,装了15 t的货物,到达一座桥的桥头时,司机看到桥头处有一块如图所示的警示牌。问: 
(1)车上的货物重为多少?
(2)试通过计算说明该车过桥是否安全。(g取10 N/kg)
 重力  答案
任务一：1.万有引力：宇宙间任何两个物体，大到天体，小到灰尘之间，都存在互相吸引的力，这就是万有引力。重力：由于地球的吸引而受到的力，叫做重力。重力的施力物体是地球。重力用G表示，单位是N
2. 地球上的所有物体都受到重力的作用。例如：飞起的足球最终会落下来，水总是向低处流等。
任务二：1.猜想：质量大的物体受的重力大，即重力的大小与质量有关。
2.结论：物体的质量越大，重力越大，重力跟质量成正比。
3、g=9.8N/kg的含义是：1kg的物体所受的重力是9.8N.
4、重力用G表示，质量用m表示，重力与质量的比值用g表示；则重力与质量关系式表示为G=mg.
任务三：1、力的三要素是大小、方向、作用点。
2、重力的方向是竖直向下，应用重垂线检查墙壁是否垂直。
3、物体重力集中在一点，这一点叫重心，规则物体的重心在物体的几何中心上。
【合作探究】1、钢锭收到的重力：G=mg=4000kg*9.8N/kg=39200N
2、 我的质量大约：50kg,我所收到的重力大约：G=mg=50kg*10N/kg=500N
3、【解析】小球受重力和拉力的作用，力的作用点都可以画在小球的重心上；重力竖直向下画，标上符号G；拉力竖直向上画，标出符号F；因小球静止，则F与G是平衡力，F=G，注意两条线段的长度相等。
             [image:  ]
【基础练习】
1、【答案】B	
【解析】A．任何物体都有重心，故A错误；
B．重心不一定在物体上，也可以物体之外，比如均匀的圆环，重心在环外。故B正确；
C．物体重心的位置可以在物体上，也可以在物体外，如圆环、空心球它们的重心在中间的空心部位上，所以质地均匀的木球的中心挖去后，重心仍在其球心处，故C错误；
D．重心是物体各部分所受重力的集中点，而物体受到的力并非都作用在重心上，故D错误。
2、【答案】B
【解析】A．正常情况下，人的体温在37 ℃左右，变化幅度很小。故A不符合实际；
B．人正常步行的速度在4 km/h＝4×[image:  ] m/s≈1 m/s左右。故B符合实际；
C．三层楼的高度在10 m左右，一层普通教室的高度在3 m左右。故C不符合实际；
D．一个鸡蛋的质量在50 g＝0.05 kg左右，受到的重力为G＝mg＝0.05 kg×10 N/kg＝0.5N。故D不符合实际。
3、【答案】C
【解析】g=9.8N/kg的含义是：1kg的物体所受的重力是9.8N.故选C
4、【答案】C
【解析】物体的重力与质量有关，但是与质量是两个截然不同的概念,在地球上，通常认为1kg的物体受到的重力为9.8N，粗略计算时1kg的物体所受重力是10N,选项A、B错误。重力是指物体由于地球的吸引而受到的力，施力物体是地球，所以方向总是竖直向下的，选项C正确。故答案选C。
5.【答案】由于地球的吸引而使物体受到的力         竖直向下 重心 质量  G=mg   9.8N/kg  质量为1kg的物体受到的重力为9.8N   882N  90kg   147N （）
【解析】物体在地球上受到满足 G=mg（9.8N/kg） 的关系，但是在月球上不满足，月球吸引力约为地球的1/6，因此在月球上所受重力变小，但是物体的质量不随地理位置的改变而改变。
6.【答案】不对
【解析】重力的方向竖直向下，但是小丽画的是垂直于斜面向下，所以错了。
 【能力提升】
1.【答案】如图所示：
[image:  ]          [image:  ]
【解析】小球受到重力的方向竖直向下，拉力的方向沿绳子向上；
过球心作竖直向下的重力G和沿绳子斜向上的拉力F。
2.【答案】如图所示：
【解析】重力的方向竖直向下，作用点在物体的重心上。压力的方向总是垂直于接触面，并且指向接触面；根据压力的作用点在接触面上，确定出压力的作用点，过作用点表示压力的方向。
3.【答案】（1）9.8   9.8   9.8  9.8  9.8 （2）正比  9.8 （3）mg  （4）略。（5）490。
【解析】（1）找出质量和对应物重，计算物重与质量的比值，填入表中；（2）根据表中给出的质量和对应物重数值，分析质量变化时，重力如何变化的，就可以作答；（3）写出G、m、g三者关系数学表达式。（4）以表格中质量数据为横坐标，对应重力数据位纵坐标。确定坐标点。把5个点用光滑曲线连起来即可。（5）根据G=mg这个公式，注意g=9.8 N/kg进行计算求解即可。
4.【答案】向西倾斜
【解析】建筑工人常用重垂线检查墙壁是否竖直,这是利用了重力的方向始终是竖直向下的;由图可知重垂线上端与墙紧靠,下端重垂线的位置在墙的西侧,故墙向西倾斜。
5.【答案】(1)1.5×105N  (2)这辆车不能安全通过桥
【解析】(1)已知车上装的货物质量为15 t,货物重为:G=mg=15×103kg×10 N/kg=1.5×105N。
(2)货车的总重:G总=G车+G=5.5×104N+1.5×105N=2.05×105N,由标志牌可知该桥的最大承受能力为20 t,桥能承受的最大压力F=G′=m′g=20×103kg×10 N/kg=2×105N。所以G总>F,即货车总重大于桥的最大承受能力,所以不能安全通过。
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