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光的色散
[image: ]（1）太阳光（白光）经过三棱镜（或等效物）后分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫的现象叫做光的色散。
（2）光的色散说明白光是由色光混合而成的。彩虹是太阳光传播过程中被空气中的水滴色散而产生的。
（3）一束太阳光照到三棱镜上，然后从三棱镜射出的光分解为各种颜色的光，这一现象的产生是因为光线由空气进入三棱镜后，发生了光的折射，不同色光的偏折程度不同，红光偏折程度最小，紫光偏折程度最大。
（4）色散的实质是光的折射。
（5）英国物理学家牛顿用玻璃三棱镜使太阳发生了色散，这才揭开了光的颜色之谜。
5.光的三原色和颜料的三原色
（1）色光的三原色：红、绿、蓝。三种色光按不同比例混合可以产生各种颜色的光，其中也包括白光。
（2）颜料的三原色：品红、黄、青（俗称“红黄蓝”）。三种颜色颜料按不同比例混合能产生各种颜色，其中也包括黑色。
（3）光的三原色与颜料的三原色的混合规律（等量混合）：
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（2）物体的颜色
①透明物体的颜色：透明物体的颜色是由透过它的色光决定，通过什么色光，呈现什么颜色。比如红玻璃只透红光，黄玻璃（黄光是由红光和绿光合成的）透红光和绿光。
隔着绿玻璃看红的物体，看到的是黑色的。
②不透明物体的颜色：不透明物体只反射与此物体颜色相同的光，而吸收其他颜色的光。因此不透明物体的颜色是由它反射的色光决定的。比如蓝布只反射蓝光，青布（青光是由绿光和蓝光合成的）反射绿光和蓝光。
用红光照绿布，绿布看起来是黑色的。
（3）白色物体反射所有色光，不吸收任何色光。黑色物体吸收任何色光。
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（1）光谱：把光按红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫的顺序排列起来，就是光谱，这是可见光谱。
（2）红外线：在光谱上红光以外的部分，也有能量辐射，不过人眼看不到，这样的辐射叫红外线。
①红外线的主要特征是热作用强，可以用来加热食品、浴室的暖灯、红外线理疗仪等。
②红外线穿透云雾的能力也比较强，使用对红外线敏感的底片可进行远距离高空摄影、也可以在没有光线的夜间摄影、红外线遥感仪等。
③红外线还可以用来制作电视机的遥控器，自动出水水龙头。
④不仅是太阳光中含有大量的红外线，一切物体都在不停地辐射红外线，因为任何物质都由分子组成，分子在不停的运动，就会向外辐射红外线（温度越高，辐射的红外线越多）。
简单说，红外线的作用——热作用，感应作用。
（3）紫外线：在光谱的紫光以外，也有看不见的光，叫紫外线。紫外线可以促进钙质吸收（这就是人们为什么要晒太阳）、杀死微生物（紫外线灯杀菌、人们晒被子）、荧光物质发荧光（日光灯、验钞机）。
简单说，紫外线的作用——荧光作用、生理作用（杀菌）和化学作用（照相机底片感光）。
新知识点
1.光（电磁波）频率与波长的公式




光是一种电磁波，所以也满足这个公式，只不过由于真空中的电磁波速（即光速）不变，所以真空中时，公式一般写成=，其中，光速c不变，则波长λ与频率成反比。即频率越高，波长越短。






电磁波谱中，频率红外<红<橙<……<蓝<紫<紫外。
课时作业 二十二
1.如图所示的现象中，属于光的色散现象的是（　　）
A.[image: ]水中倒影
B.[image: ]日食形成
C.[image: ]雨后天空中出现彩虹
D.[image: ]铅笔在水面处“折断”
【答案】C
【解析】A、水中倒影是光的反射形成的，不合题意；
B、日食的形成是光的直线传播现象，不合题意；
C、雨过天晴时，常在天空出现彩虹，这是太阳光通过悬浮在空气中细小的水珠折射而成的，白光经水珠折射以后，分成各种彩色光，这种现象叫做光的色散现象.所以说雨后的天空出现彩虹是由光的色散形成的.符合题意.
D、铅笔在水面处“折断”是光的折射现象，不合题意.
2.光的色散说明白光是一种复色光，棱镜对不同色光的偏折程度不同，其中对红光的偏折程度最小，对紫光的偏折程度最大。图中能正确表示白光通过三棱镜发生色散的是（　　）
A.[image: ]B.[image: ]C.[image: ]D.[image: ]
【答案】B
【解析】棱镜对不同色光的偏折程度不同，其中对红光的偏折程度最小，对紫光的偏折程度最大；所以白光经三棱镜后，光屏上自上而下出现了红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫的色带，红光在最上面，紫光在最下方.
3.下列说法正确的是（    ）
A.“颜料三原色”与“色光三原色”，当中的三色都是相同的三种颜色
B.彩虹是太阳光在传播时被空气中水滴反射而产生的
C.太阳光中只含有三种颜色的色光
D.电视机画面上丰富的色彩是由三原色光混合而成
【答案】D
【解析】A.“颜料三原色”与“色光三原色”，是不同的，不符合题意；
B.彩虹是太阳光被空气中水滴折射而产生的，不符合题意；
C.太阳光是复色光包括：红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫.不符合题意；
D.光的三原色能组合成任何色光.符合题意.
4.将红色和绿色两片透明塑料片叠在一起放在阳光下，则透过的是（    ）
A.红光
B.绿光
C.黄光
D.不会有色光透过
【答案】D
【解析】红、绿两块玻璃叠在一起放在阳光下，透过上面一块玻璃的光线为上面玻璃的颜色——红色，而下面的玻璃只可以透过它自身颜色的光线——绿色，因此第一次透过的红光不能透过绿色的玻璃，即没有色光透过.
5.在没有任何其它光照的情况下，舞台追光灯发出的绿光照在穿白上衣、蓝裙子的舞蹈演员身上，观众看到她（    ）
A.全身呈绿色
B.上衣呈绿色，裙子呈黑色
C.上衣呈绿色，裙子不变色
D.上衣呈绿色，裙子呈青色
【答案】B
【解析】白上衣能反射所有的色光，绿光照上就反射绿光，呈现绿颜色；蓝裙子只能反射蓝光，绿光照上不反射，呈现为黑色.
6.戴绿色眼镜看白纸，白纸变成绿色，关于此现象的解释最正确、合理的是（    ）
A.白纸反射的光通过绿色镜片时，被镜片染上了绿色
B.眼镜反射的光映绿了白纸
C.通过绿色镜片看一切颜色的物体都是绿色
D.绿色镜片透过了白纸反射光中的绿光
【答案】D
【解析】绿色的眼镜，只有绿色的光能够透过镜片，其他颜色的光被镜片吸收；白色的纸能够反射所有颜色的光.当所有颜色的光被白纸反射后只有绿色的光透过了镜片到达人眼，人眼只看见绿光.
7.“浴霸”是家庭淋浴间的常用装置，下列关于“浴霸”说法中正确的是（     ）
A.装有红外线灯泡，主要用于照明和杀菌消毒
B.装有紫外线灯泡，主要用于照明和杀菌消毒
C.装有红外线灯泡，主要用于取暖和照明
D.装有紫外线灯泡，主要用于取暖和照明
【答案】C
【解析】红外线的热作用强，用来取暖，一般红外线伴随红光出现，红光用来照明，具有杀菌作用的是紫外线；所以“浴霸”装有红外线灯泡，主要用于取暖和照明.
8.以下各例中，不是利用红外线工作的是（    ）
A.验钞机可通过验证钞票上的荧光标记，来检验钞票的真伪
B.某种导弹可以跟踪敌方飞机尾部的高温，达到攻击的目的
C.某种“夜视仪”可根据人体、岩石、坦克的温度不同，在夜晚观察和监视目标
D.火灾时利用安装在卫星上的探测器拍摄照片，从而使人们及时、准确地了解火场位置等信息.
【答案】A
【解析】A、验钞机是利用紫外线进行工作的，符合题意；
B、某种导弹可以跟踪敌方飞机尾部的高温，是利用红外线的热作用强，不符合题意；
C、某种“夜视仪”可根据人体、岩石、坦克的温度不同，在夜晚观察和监视目标，是因为温度不同的物体辐射红外线的数量不同，不符合题意；
D、火灾时利用安装在卫星上的探测器拍摄照片，是利用红外线的热作用强工作的，不符合题意；                      
9.每逢节日，我国许多地方都会悬挂色彩鲜艳的彩旗和燃放烟花.彩旗的不同颜色是由红、 ______  、蓝三种颜料混合而成的；烟花在空中所形成的五彩缤纷的色光是由红、 ______  、蓝三种色光混合而成的.
【答案】黄；绿.
【解析】彩旗的不同颜色是由红、黄、蓝三种颜料混合而成的.
烟花在空中所形成的五彩缤纷的色光是由红、绿、蓝三种色光混合而成的.
10.太阳通过玻璃三棱镜后，被分解成各种颜色的光，这种现象叫做光的          .如图，在棱镜和白屏之间放上一块透明的蓝色玻璃，则屏上只呈现             色光.
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【答案】色散；蓝
【解析】太阳通过玻璃三棱镜后，被分解为绚丽的七色光，这种现象称为光的色散；
有色的透明物体只能透过与它颜色相同的光，蓝色的玻璃只能透过蓝色的光，故白屏呈现蓝色.
11.一束太阳光通过三棱镜折射后，被分解成七种颜色的光，在白色光屏上形成一条七彩光带，如图所示，这个现象叫光的          .如果将白色光屏换成红色光屏，我们将             （选填“能”或“不能”）看到七彩光带.
[image: ]
【答案】色散；不能
【解析】当太阳光经过三棱镜后，会分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种单色光，这是光的色散现象；红色光屏只反射红色光，所以只能看到红色光带.
12.通过如图所示的实验探究，我们对太阳光有了更多的了解：
（1）太阳光通过三棱镜会分解成彩色光带，这一现象叫做光的____________现象，这说明太阳光是由____________组成的.
（2）光屏上A、B是光带边缘的色光，则A为____________光；
（3）用温度计测试A色光外侧发现温度计示数升高较为明显，实验表明A色光外侧存在一种不可见光叫____________.
[image: ]
【答案】(1色散；七种色光；（2）红；（3）红外线.
【解析】（1）阳光经过三棱镜的折射后，被分散成：红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫，这种现象叫光的色散；说明了太阳光是由七种色光组成；
（2）光屏上A、B是光带边缘的色光，A为红光，B为紫光；
（3）用温度计测试A色光外侧发现温度计示数升高较为明显，实验表明A色光外侧存在一种不可见光叫红外线.
13.搜集下列短文中的有用信息，分析整理后解答文后提出的问题：
太阳光是天然紫外线的最重要来源.如果太阳辐射的紫外线全部到达地面，地球上的植物、动物和人类都不可能生存，地球的周围包围着厚厚的大气层，在大气层的上部，距地面20km到50km的高空有一层叫做臭氧的物质，它能大量吸收太阳辐射来的对生命有害的紫外线，是地球上的生物得以生存和进化的重要条件.由于电冰箱内长期使用氟利昂，当电冰箱损坏后，其中的氟利昂就将散到大气中，破坏臭氧层，对地球的生态环境构成威胁.为了保护人类生存的环境，1987年在世界范围内签署了限量生产和使用这类物质的《蒙特利尔议定书》.现在已经研制出氟利昂的代用品如R134A、环戊烷等.我国在1991年签署了《蒙特利尔议定书》，并在2002年停止生产氟利昂.
（1）天然紫外线的最重要来源是 ______ .
（2）阳光中的紫外线大部分被 ______ 吸收.
A.大气层
B.臭氧层
C.地面
D.地表的动植物
（3）形成臭氧层空洞的主要原因是 ______ .
⑷紫外线对人体有益，也有害.适量的紫外线照射有助于人体合成维生素D，它能促进身体对的吸收，对于骨骼的生长和身体健康的许多方面有好处.过度的紫外线照射，对人体十分有害，轻则使皮肤，重则引起.
【答案】（1）太阳光；（2）B；（3）电冰箱、空调机里的氟利昂散到空气中后，破坏了臭氧层；（4）钙；粗糙；引起皮肤癌.
【解析】（1）在太阳光谱上，位于红光外侧的是红外线，位于紫光外侧的是紫外线，它们都属于不可见光，地球上的天然紫外线主要来源于太阳光；
（2）适当的紫外线照射对地球上的生物没有太大的伤害，但过量的紫外线会使人体皮肤粗糙，甚至患上皮肤癌.正是由于大气层中的臭氧层能够吸收大部分的紫外线，才得以保护地球上生物避免受到紫外线的伤害；
（3）由于电冰箱、空调机里的氟利昂泄露，而氟利昂会破坏臭氧层，从而形成臭氧层空洞.
（4）紫外线尽管有助于人体合成维生素D，促进人体对钙的吸收，但是过量的紫外线照射对人体十分有害，轻则使皮肤粗糙，重则引起皮肤癌.
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2020 - 2021 学年人教版八年级物理上学期期末复习重难点 40 讲   1     第 26 讲   光的色散   光的色散   （ 1 ）太阳光（白光）经过三棱镜（或等效物）后分解成红、 橙、黄、绿、蓝、靛、紫的现象叫做光的色散。   （ 2 ）光的色散说明白光是由色光混合而成的。彩虹是太阳光 传播过程中被空气中的水滴色散而产生的。   （ 3 ）一束太阳光照到三棱镜上，然后从三棱镜射出的光分解 为各种颜色的光，这一现象的产生是因为光线由空气进入三棱镜后，发生了光的 折射，不同色光的偏折程度不同，红光偏折程度最小，紫光偏折程度最大。   （ 4 ）色散的实质是光的折射。   （ 5 ）英国物理学家牛顿用玻璃三棱镜使太阳发生了色散，这才揭开了光的 颜色之谜。   5. 光的三原色和颜料的三原色   （ 1 ）色光的三原色： 红、绿、蓝。三种色光按不同比例混合可以产生各种 颜色的光，其中也包括白光。   （ 2 ）颜料的三原色： 品红、黄、青（俗称 “ 红黄蓝 ” ）。三种颜色颜料按不同 比例混合能产生各种颜色，其中也包括黑色。   （ 3 ）光的三原色与颜料的三原色的混合规律（等量混合）：    
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