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山东省枣庄市峄城区吴林街道中学九年级《第17章 欧姆定律》单元复习课精品教学设计(人教版物理)

【复习目标】

1.会通过实验，探究电流与电压、电阻的关系。

2.理解欧姆定律，能运用欧姆定律分析解决串、并联电路问题。

3.会用伏安法测电阻。

4.能利用欧姆定律分析串并联电路动态变化问题。

【复习重点和难点】

重点：①理解欧姆定律  ②伏安法测电阻。

难点：①欧姆定律的应用  ②动态电路的分析。

【学具准备】

电源（3节干电池）、电阻（5Ω、10Ω、15Ω）、未知阻值的电阻、滑动变阻器、电流表、电压表、开关、导线等及多媒体课件和导学案。

【前置准备】利用多媒体展示本章思维导图。
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【复习过程】
一、创设情境、引入复习
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导入语：（展示图片）夜幕下，彩灯勾画出古镇建筑的轮廓。电灯发光时，电流在电路中静静的“流淌”。你是否[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBL T




想过，电流的流动遵循怎样的规律？电流、电压、电阻各自扮演着什么角色？它们之间的关系又如何呢？现在就让我们进一步认识其中的奥秘。(板书课题)
设计意图：利用多媒体展示图片，引出复习课题。结合思维导图让学生回顾本章内容的内在联系，后面的几个专题复习就是围绕本章的内容而展开的，这样能使学生的复习有明确的目标。

 二、专题复习

【专题一】电流与电压和电阻的关系

知识点聚焦：
实验表明：在                        一定时，通过导体的电流跟导体两端的电压成正比；在电压不变时，通过导体的电流跟导体的                        成反比。

探究一：利用电源、电阻（10Ω）、滑动变阻器、电流表、电压表、开关、导线等器材探究“电阻一定时，电流跟电压之间的关系”。

实验：如下图甲所示，艾力做“探究电阻上的电流跟两端电压的关系”的实[image: image3.png]


验。
[image: image4.jpg](o

v/
S O @

v
-
K

S a





(1)连接电路时，开关应        ，并将滑动变阻器的滑片滑到     [image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T




  端。
(2)闭合开关后，他发现电流表和电压表的指针偏转情况如上图乙所示，出现这种情况的原因可能是            。
(3)通过实验，他记录了电压与电流相对应的有关数据，如下表，根据表格中的数据，你能得到的结论是                      。
	R=10Ω[来源:学_科_网]
	电压U/V
	1[来源:学_科_网]
	2
	3

	
	电流I/A
	0.1
	0.2
	0.3


探究二：利用电源、电阻（5Ω、10Ω、15Ω）、滑动变阻器、电流表、电压表、开关、导线等器材探究“电压一定时，电流跟电阻之间的关系”。

实验：[image: image6.png]2R (ZXXK.COMRBL T




在探究导体的电流跟电阻关系的实验中：
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（1）请用笔画线代替导线，将如图所示的实验电路连接完整；
（2）某小组同学选择了阻值不同的多个定值电阻做实验，实验过程中，每次更换定值电阻R后，都应通过调节        　　    ，保持            示数不变；

（3）该小组的两位同学分别描绘了电流随电阻变化的I - R图像（如图所示），正确的是        。（填选项字母）

研究方法：在实验探究时用到了常用的方法----“控[image: image8.png]2R (ZXXK.COMRBL T




制变量法”。在探究电流与电压的关系时要控制电阻一定；探究电流与电阻的关系时，控制电压一定。

探究结论：电阻一定时，通过导体的电流跟导体两端的电压成正比；电压一定时，通过导体的电流跟导体的电阻成反比。

设计意图：

探究电流与电压和电阻的关系是欧姆定律的基础，用两道题目代知识点再现电流跟电压、电阻的探究实验，培养学生的观察、设计、动手操作、分析、归纳的能力。让学生熟悉探究实验中常用的一种方法-----“控制变量法”。

过渡语：以上探究结论是不是普遍规律呢？早在19世纪20年代欧姆进行了大量的实验研究，发现上面的规律是成立的，并进一步归纳得出了“欧姆定律”。

【专题二】欧姆定律

知识点聚焦：

1．欧姆定律的内容为：导体中的电流，跟导体两端的      成正比，跟导体的电阻成      。其数学表达式为：      。公式中的I、U、R 的单位必须分别是      、       、      。

2．把几个导体串联后，相当于增加了导体的      ，因而总电阻比串联前的任一电阻都      。 把几个导体      联后，相当于增加了导体的      ，因而总电阻比并联前的任一电阻都      。

典题探究：

【考点一】对欧姆定律的理解

【例1】由欧姆定律公式I=U／R变形得R=U／I，对此，下列说法中正确的是  （  ）
A．加在导体两端的电压越大，则导体的电阻越大
B．通过导体的电流越大，则导体的电阻越小
C．当导体两端的电压为零时，导体的电阻也为零
[image: image31.png]D．导体的电阻跟导体两端的电压和通过导体的电流无关

【例2】在某一温度下，两个电路元件A和B中的电流与其两端电压的关系如图所示。则由图可知，元件A的电阻为      　  Ω；B的电阻      　（填“大于”、“小于”或“等于”）A的电阻。
【精讲点拨】导体的电阻是导体本身的一种性质。不能认为导体的电阻跟电压和电流有关。对于给定的一个导体，比值是一个定值；而对于不同的导体，这个比值一般是不同的。
【考点二】：由滑动变阻器滑片的移动引起的动态电路变化问题

方法指导：

1.先用“去表法”简化电路后判断出电路连接方式并画出直观等效电路图。

2.明确各电表测量对象。

3.明确滑动变阻器的哪一段电阻接入了电路以及当滑片滑动时该部分电阻如何变化。

[image: image32.jpg]


4.最后依据欧姆定律和电路特点分析判断。

【例1】如图所示电路中，电源电压保持不变，闭合开关S后，将滑动变阻器R2的滑片P向右移动，在此过程中，电流表A示数___________，电压表V1示数__________，电压表V2示数_________。（选填“变大”、“变小”或“不变”）.
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的电阻特点判断总电阻的变化、进而根据欧姆定律判断总电流的变化，注意总电压不变）再到局部（依据欧姆定律分析定值电阻两端电压的变化，再根据总电压不变判断滑动变阻器两端电压的变化）分析。
【例2】如图所示，电源电压保持不变，当滑动变阻器滑片P向右滑动时，电表示数的变化情况是（   ）

[image: image10.jpg]



A、电压表V示数变小    B、电流表A1示数变大

C、电流表A2示数变大    D、电流表A1示数变小 

【解题技巧】并联电路：方法一：先根据欧姆定律分析各支路电流的变化，然后根据并联电路电流特点再分析总电流的变化。这种思路更快捷。方法二：也可以从局部（滑动变阻器接入电阻的变化）到总体（总电阻、总电流怎样改变）再到局部（支路电流怎样改变）分析。
设计意图：例1是串联电路的动态变化，例2是并联电路的动态变化，两道例题分别代表两种电路，利用串并联电路的电流、电压、电阻特点和串并联电路的特点进行分析。

【考点三】：由开关的开闭引起的动态电路变化问题

方法指导：

1.先用“去表法”简化电路，然后根据开关的通、断画出每一个状态的直观等效电路图（短路部分和断路部分要去[image: image11.png]2R (ZXXK.COMRBL T




掉）。

2.明确各电表在两种电路状态时的测量对象。

3.最后依据欧姆定律和电路特点分析判断。

【例】如图所示的电路中，电源电压恒定，当开关S闭合时（      ）
         [image: image12.jpg]



A.V示数变小，A示数变大  B．V示数变大，A示数变小
C．V示数不变，A示数变小 D．V示数不变，A示数变大
【思路导航】①仔细观察每一个电路状态电压表测量对象是否改变，利用电路的电压特点判断电压表示数是否变化；②利用欧姆定律分别表达出两种状态时的电流表达式，比较电阻的大小关系，则可判断出电流的变化。

反馈练习：
1．在下面电路图中，把滑动变阻器的滑片向右滑动时，各表的示数的变化情况是(  )
[image: image13.png]



A．电压表示数变大，电流表示数变大  B．电压表示数变大，电流表示数变小

C．电压表示数变小，电流表示数变大  D．电压表示数变小，电流表示数变小

2.如图所示的电路，电源电压不变，开关S闭合后，当S1由断开变为闭合时，则
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A．A1示数变大，A2示数不变
B．A1示数变大，A2示数变大
C．A1示数不变，A2示数不变
D．A1示数不[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBL T




变，A2示数变小
过渡语：如果一个电阻的阻值未知，怎样测量电阻的阻值呢？测量的原理是什么？怎样设计电路图？如何根据电路图连接实物图呢？请同学们首先完成以下内容：

【专题三】：实验探究——伏安法测电阻

知识点聚焦：

1.用电压表测出电阻两端的      ，用电流表测出此时通过电阻的      ，根据公式R＝      ，就可以计算出电阻的阻值。这种用电压表和电流表测定电阻的方法叫做      法。公式R=U／I 提供测量导体电阻的方法。因为导体的电阻是导体本身的一种性质，其大小与电流和电压无关，只由它本身的      、      、    [image: image16.png]2R (ZXXK.COMRBL T




  和      决定。

2.在测量电阻的阻值时，使用滑动变阻器的目的是改变流过电路中的      ， 同时改变电

阻两端的      ，这样就可以测出几组数据。求出各组电阻的[image: image17.png]2R (ZXXK.COMRBL T




阻值后，通过求      值减小

实验的误差，使测量结果更准确。

探究：利用电源、滑动变阻器、电流表、电压表、开关、导线等器材测量电阻（未知阻值）的阻值。

实验：小王在测电阻的实验中选用的器材及连接的部分电路如图所示。

（1）请在[image: image18.png]2R (ZXXK.COMRBL T




方框内画出实验电路图，并把实物图连接完整。
[image: image33.png]



 
 (2)实验中连接电路时，开关应[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBL T




_________________，滑动变阻器的滑片P应置于_________端（选填“A”或“B”）。 

（3）实验所得数据如下表：根据表中数据可得Rx≈_______Ω。
	实验次数
	1
	2
	3

	电压（V）
	1.0
	2.0
	2.5

	电流（A）
	0.1
	0.2
	0.24


（4）电路连接好后，当小王闭合开关发现：电流表的示数几乎为0，电压表的示数接近电源电压3V．造成这种现象的原因可能是（  ）
A、电阻Rx被短路　　　 

B、电阻Rx被断路

C、滑动变阻器[image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBL T




接入电阻太大

设计意图：本题考查了伏安法测电阻时实物图的连接，正确画电路图，知道为减小误差测定值电阻的阻值时应多次测量求平均值，会分析排查电路故障。
【专题四】：欧姆定律在串并联电路中的应用

出示例题，学生黑板上书写解题过程，其它学生练习本完成。
（1）欧姆定律结合串联电路的特点进行计算[image: image21.png]2R (ZXXK.COMRBL T
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【例1】如图所示，R1=10Ω，闭合开关S后，电压表V2的示数U2=2.4V，电流表A的示数I=<0.4A>。

求：（1）电压表V1的示数U1。（2）电阻R2的阻值。

[image: image35.png]A




（2）欧姆定律结合并联电路的特点进行计算
【例2】如图所示，R1=30Ω，R2=10Ω，闭合开关后，电流表的示数为0.2A。求：（1）电源电压；   （2）电路总电流。
师生共同归纳解题的方法技巧：

【技巧归纳】：1.首先明确电路的连接方式是串联还是并联。2.然后画出简易电路图（不含电表和开关），在图上标明已知量和待求量。3.最后把欧姆定律和串、并联电路特点相结合用顺推法或逆推法分析求解。
反馈练习：有的小汽车前排座位中安装有高低档的电加热，其工作原理相当于如图所示的电路图，其中R1=12Ω，R2=6Ω，闭合开关后，通过R1的电流为2A，求：
[image: image22.jpg]e




（1）R1两端的电压；

（2）通过R2的电流。

设计意图：

分别选择串联和并联的两道例题，体现了欧姆定律在两种电路中的应用，重点归纳总结解决这类习题的方法技巧，欧姆定律公式应用时要注意的问题，规范学生的解题步骤，写公式、代数据、再求解。

三、课堂检测

1． 一导体两端电压为3V时，通过的电流为0.3A，则此导体的电阻为      Ω；当该导体两端电压为0时，导体的电阻为      Ω。
2.定值电阻R1=10Ω，R2=5Ω，串联在电源电压不变的电路中时，通过R1的电流I1=0.2A，则电源电压U=　   　V；若将两电阻并联在同一电路中时，干路中的电流I=　      　A。
[image: image36.png]RI
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3.电路元件A和B中的电流与两端电压的关系如图1所示，由图可知，A的电阻是_________Ω。若将A、B并联后接在电压为2V的电源两端，干路中的电流是_______A。

[image: image37.png]


4.如图2所示的电路中，电源电压不变，R1为定值电阻，开关S闭合后，滑动变阻器滑片向左移动时，电流表的示数           ，电压表示数与电流表示数之比             。（两空均选填“变大”、“变小”或“不变”）
图2

5.如图3所示，电源电压不变.闭合S1后，再闭合S2，电流表的示数           ，电压表的示数           (选填“变大”、“变小”或“不变”)。
        [image: image23.png]
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             图3                图4

6. 如图4所示电路，开关S闭合后，电流表的示数     （填“变大”“变小”或“不变”）；若电流表示数变化了0.1A，则电阻R=     Ω（电源电压保持不变）。 

7. 根据欧姆定律可以导出公式R=U/I，下列说法正确的是（ ）
A．当电压U增大为原来的2倍时，电阻R也增大为原来的2倍 
B．当电流I增大为原来[image: image25.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的2倍时，电阻R减小为原来的二分之一
C．当通过导体的电流为零时，电阻也为零
D．当导体两端的电压为零时，电阻不为零
8.下列几组电阻并联，等效阻值最小的一组是（   ）

   A. 30Ω和15Ω      B. 20Ω和25Ω      

   C. 10Ω和35Ω      D. 5Ω和40Ω

9.如图5所示，电路中R1的阻值为6Ω，闭合开关S，电流表A1的示数为1.2 A[image: image26.png]2R (ZXXK.COMRBL T




，电流表A2的示数为0.3A，则R2的阻值是（  ）
A．18Ω    B．24Ω       C．6Ω     D．3Ω

        [image: image27.jpg]R




   
                  图5                 

10.在图6所示的电路中，电源电压保持不变。闭合电键S，当滑动变阻器的滑片P向右移动时，不变的是（    ）

        [image: image28.png]



                图6

A. 电流表A示数与电流表A1示数的差值
B. 电压表V示数与电流表A 示数的比值

C. 电压表V示数与电流表A 示数的乘积

D. 电压表V示数与电流表A1 示数的乘积
11.交警使用的某型号酒精测试仪的工作原理如图7所示．电源电压恒为8V，传感器电阻R2的电阻值随酒精气体浓度的增大而减小，当酒精气体的浓度为0时，R2的电阻为60Ω．使用前要通过调零旋扭（即滑动变阻器R1的滑片）对酒精测试仪进行调零，此时电压表的为6V。

（1）电压表的示数为6V时，电流表的示数为多少？
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（2）电压表的示数为[image: image29.png]2R (ZXXK.COMRBL T




6V时，滑动变阻器R1的电阻值为多少？

（（3）调零后，R1的电阻保持不变．某驾驶员对着酒精测试仪吹气10s，若电流表的示数达到0.2A，表明驾驶员酒驾，此时电压表的示数为多少？                                                              图7

答案：1、10；10；2、3；0.9；3、5；0.6 4、变大；不变；5、变大；变大；6、变大；60；7、D；8、D；9、A；10、D；11、（1）0.1A；20Ω；4V。

四、板书设计
第十七章《欧姆定律》

【专题一】电流与电压和电阻的关系

1.电阻一定时，通过导体的电流跟导体两端的电压成正比；

2.电压一定时，通过导体的电流跟导体的电阻成反比。
【专题二】欧姆定律

一、对欧姆定律的理解

二、由滑动变阻器滑片的移动引起的动态电路变化问题

三、由开关的开闭引起的动态电路变化问题

【专题三】：实验探究----伏安法测电阻

【专题四】：欧姆定律在串并联电路中的应用

五、课堂小结、布置作业

【教学反思】

本节课的成功之处：通过本章的思维导图，让学生对欧姆定律有一个整体的理解，形成知识网络，然后对本章分成几个专题进行复习。每个知识点的复习侧重于训练，在训练中提高，在提高中总结，对每个问题进行归纳总结，重在方法指导，注重解题技巧。

不足之处：由于本章内容较多，安排2课时完成，对于不同的班级每节课完成的内容不同，在设计时最好两课时的内容分开，这样教案的实用性更强。
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