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2015届中考物理同步系列复习学案：专题15 欧姆定律
一、考点知识梳理

（一）欧姆定律

欧姆定律的内容：导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比，公式是
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（二）欧姆定律在串、并联电路中的应用

1.串联电路的总电阻等于各串联电阻之和，多个电阻串联，相当于增加了导体的长度，总电阻比每一个分电阻都大。n个相同的电阻R串联，总电阻是nR。

2.并联电路的总电阻的倒数等于各并联电阻的倒数之和，多个电阻并联，相当于增加了导体的横截面积，总电阻比每一个分电阻都小。n个相同的电阻R并联，总电阻是
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3.串联电路和并联电路比较：

	
	串联电路
	并联电路

	电流特点
	串联电路中各处电流相等
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	并联电路的总电流等于各支路电流之和
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	电压特点
	串联电路两端的总电压等于各部分电路两端电压之和
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	并联电路中，各支路两端的电压相等
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	电阻特点
	串联电路的总电阻，等于各串联电阻之和
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	并联电阻中总电阻的倒数，等于各并联电路的倒数之和
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	分配特点
	串联电路中，电压的分配与电阻成正比
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	并联电路中，电流的分配与电阻成反比
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二、重点难点解读

重点实验再现：

（一）探究电阻上的电流跟两端电压的关系：

1.实验探究方法：控制变量法

2.实验电路图
[image: image11.png]



3.实验过程：
⑴提出问题：电流与电压电阻有什么定量关系？ 

⑵制定计划，设计实验：要研究电流与电压、电阻的关系，采用的研究方法是：控制变量法。

①保持电阻不变，改变电压，研究电流随电压的变化关系：

调节滑动变阻器，使电阻两端电压成整数倍的发生变化，记录下对应的电压和电流。

②保持电压不变，改变电阻，研究电流随电阻的变化关系：

把阻值不同的电阻连入电路，调节滑动变阻器，使不同电阻两端电压保持不变，记录下对应对电阻和电流。

⑶进行实验，收集数据信息：（会进行表格设计） 

⑷分析论证：（分析实验数据寻找数据间的关系，从中找出物理量间的关系，这是探究物理规律的常用方法。）

⑸得出结论： 

电阻一定时，导体中的电流跟导体两端的电压成正比。

电压一定时，导体中的电流跟导体的电阻成反比。
（二）伏安法测电阻：

实验原理：欧姆定律（R=U/I）。（导体的电阻大小与电压、电流无关）

实验电路：
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实验步骤：

1.画出实验电路图；

2.连接电路；（连接过程中，开关断开；闭合开关前，滑动变阻器滑片滑到电阻最大位置；合理选择电压表和电流表的量程）。

3.算出电阻值。

注意事项：

滑动变阻器的作用：⑴通过改变连入电路中的电阻，逐渐改变电路中的电流和部分电路两端的电压，能多测几组数据，从而多次测量求平均值来减小误差。⑵保护电路。

（三）电阻的特殊测量方法：

1.利用电压表和已知电阻来测未知电阻的方法：

2.利用电流表和已知电阻来测未知电阻的方法：

经典例题分析
例1：下图是新型节能应急台灯电路示意图，台灯充好电后，使用时可通过调节滑动变阻器接入电路的阻值R改变灯泡的亮度，假定电源电压、灯泡电阻不变，则灯泡两端电压U随R变化的图象是（   ）
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例2：如图所示电路中，电源电压U＝4.5V，且保持不变，定值电阻R1＝5Ω，变阻器R2最大阻值为20Ω，电流表量程为0-0.6A，电压表量程为0-3V。为保护电表，变阻器接入电路的阻值范围是（   ）
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A.0Ω-10Ω     B.0Ω-20Ω      C.5Ω-20Ω
    D.2.5Ω-10Ω
[image: image16.png][5Z1D .
[C%] o
e BT, TR R eI & T, SOl P ——
SRR 120,54 1, @mms&ﬁgsmnﬁ;%
IRERSE AT, A R EE: 1-LR=0.647'5




因串联电路中总电压等于各分电压之和，所以，滑动变阻器两端的电压：U2=U-U1=4.5V-3V=1.5V，
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例3：在下图所示的电路中，当开关闭合后，滑动变阻器滑片P向右移动时，对电表读数的变化，分析正确的是（   ）
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A．电流表A、电压表V1示数都减小，电压表V2示数增大

B．电流表A、电压表V1示数都变大，电压表V2示数变小

C．电流表A的示数减小，两电压表示数不变

D．三个电表的示数都不变
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例4：（2011第21届）图甲是某生产流水线上 的产品输送及计数装置示意图。其中S为激光源，Rl为光敏电阻(有光照射时，阻值较小；无光照射时，阻值较大)，R2为定值保护电阻，a、b间接“示波器”(示波器的接入对电路无影响)。水平传送带匀速前进，每当传送带上的产品通过S与Rl之间时，射向光敏电阻的光线会被产品挡住。若传送带上的产品为均匀正方体，示波器显示的电压随时间变化的关系如图乙所示。己知计数器电路中电源两极间的电压恒为6V，保护电阻R2的阻值为400Ω。则(  )
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A.有光照射时光敏电阻Rl的阻值为800Ω

B.有光照射和无光照射时保护电阻R2两端的电压之比为1:2
C.有光照射和无光照射时光敏电阻的阻值之比为1:2
D.每1 h通过S与Rl之间的产品个数为6000个
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考点：人教新课标物理九年级一轮复习•欧姆定律•欧姆定律的应用
三、巩固练习热身：  

1. （2014山东济宁）小梦将定值电阻R1与滑动变阻器R2接入电压为U的电路中，如图所示，闭合开关S，当滑动变阻器的滑片由某位置调到另一位置时，R1上的电压变化
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，滑动变阻器上的电压变化
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的大小比较，下列判断正确的是（   ）
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A. 
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     D.无法比较
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2. (2014重庆B卷)如图所示的电路，电源电压为6V且保持不变，R=10Ω，当闭合开关S，电压表的示数为2V，以下判断正确的是（   ）

[image: image31.png]



A.通过电阻R的电流时0.6A             B.电阻R两端的电压是2V
C.通过灯泡L的电流时0.2A             D.灯泡L两端的电压是2V
因串联电路中各处的电流相等，所以，通过灯泡L的电流IL=IR=0.4A，故C不正确．
故选D．
考点：人教新课标物理九年级一轮复习•欧姆定律•欧姆定律的应用
3. (2014重庆B卷)如图所示的电路中，电源电压恒定，闭合开关S后，滑动变阻器的滑片P向左移动的改成中，下列说法正确的是（   ）
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A.电流表A1读数变大，电压表V读数变小   B. 电压表V读数与电流表A1读数的比值变大
C.电流表A2读数变小，电压表V读数变大   D. 电压表V读数与电流表A2读数的比值变小
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4.（2014山东济宁）小梦为济宁市2014年5月份的体育测试设计了一个电子身高测量仪。如图的四个电路中，R0是定值电阻，R是滑动变阻器，电源电压不变，滑片会随身高上下平移。能够实现身高越高，电压表或电流表示数越大的电路是（   ）
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【答案】B

【解析】
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考点：人教新课标物理九年级一轮复习•欧姆定律•欧姆定律的应用
5. （2014•安徽）如图所示的电路中，闭合开关，发现每个电表都有一定的示数．向右移动变阻器的滑片，则（  ）

[image: image36.png]


 

A．
电流表A1示数减小，电流表A2和电压表V示数增加

B．
电流表A1和A2示数都减小，电压表V示数增加

C．
电流表A1、A2和电压表V示数都减小

D．
电流表A1、A2和电压表V示数都增加
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综合上述分析可得，电流表A1、A2和电压表V示数都变大．

故选D．
考点：人教新课标物理九年级一轮复习•欧姆定律•电路变化分析
6. （2014福建福州）如图所示.电源电压保持不变.开关s闭合后.灯L1.L2 ,都能正常工作，甲、乙两个电表的示数之比是2:3，此时灯L1，L2的电阻之比是（   ）
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A. 2: 1    B. 1:2    C. 3: 2       D.2: 3
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7. （2014苏州）为了测定风速的大小，小明设计了四种装置，如图所示．图中探头、金属杆和滑动变阻器的滑片P相连，可上下移动．现要求：当风吹过探头时，滑动变阻器凡的滑片P向上移动，且风速增大时电压表的示数增大．以下四个图中符合要求的是（   ）
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【答案】C
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8. （2014•黄冈）某物理科技小组设计了汽车有害尾气排放检测电路，如甲图所示，R为气敏电阻，其阻值随有害尾气浓度β变化的曲线如图乙所示，R0为定值电阻，电源电压恒定不变．当有害尾气浓度β增大时，气敏电阻R的阻值将　   　，电压表的示数将　  　（选填“变大”、“变小”或“不变”），定值电阻R0作用是　     　．
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9. （2014•青岛）运用知识解决问题：把阻值为R1和R2的两个定值电阻串联起来，接在电压为U的电源两端，则R1两端的电压U1=
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，写出解题思路．　                         　．
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10. （2014•菏泽）如图所示，R1=10Ω，开关闭合后电流表的示数是0.2A，电压表的示数是4V，R2的电阻为      Ω．
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11. （2014•南京）如图所示，电源电压恒定，R1=20Ω，闭合开关S，断开开关S1，电流表示数是0.3A；若再闭合S1，发现电流表示数变化了0.2A，则电源电压为　　V，R2的阻值为　　Ω．
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【答案】6；30
【解析】
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12.（2014•邵阳）图甲为小红同学设计的“探究电流与电阻关系”的实物电路图．

[image: image50.png]


 

（1）连接电路时开关应处于       状态（选填“断开”或“闭合”）．

（2）开关闭合前，滑动变阻器的滑片P应移至      （选填“A”或“B”）端．

（3）当小红同学闭合开关后，发现电流表无示数，电压表有示数且大小接近电源电压，则电路中出现的故障可能是定值电阻发生了        （选填“短路”或“断路”）．
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（4）排除故障后，移动滑动变阻器滑片P，当电压表示数为2V时，记下电流表示数．当将原来5Ω的电阻换成10Ω的电阻后，电压表示数如图乙所示．要使电压表示数保持2V不变，应将滑动变阻器的滑片P向       （选填“A”或“B”）端移动．

13. （2014•黄冈）在测量“小灯泡正常发光时的电阻”的实验中，选用电压恒为6V的电源，额定电压“3.8V”的小灯泡．如图甲中是未连接完整的实验电路．

[image: image52.png]




（1）请你用笔画线代替导线，将图甲所示的实物电路连接完整．（要求：滑动变阻器的滑片P向A端移动时小灯泡变暗，连线不能交叉）

（2）闭合开关后，调节滑动变阻器的滑片P，当电压表示数为　 　V时，小灯泡正常发光．此时电流表的示数如图乙所示，则灯泡正常发光的电阻是　 　Ω．

（3）若实验时，上述电路中仅电压表 上标有“15V”的接线柱已损坏，且暂无条件修复．在不更换器材的情况下为了能继续完成实验，你的方法是：　                            　．
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考点：人教新课标物理九年级一轮复习•欧姆定律•欧姆定律的应用
14. （2013•日照）如图所示的电路中，电源电压不变，电阻R1的阻值为20Ω．当断开开关S1和S2，闭合开关S3时，电流表的示数为0.50A；当断开开关S2，闭合开关S1、S3时，电流表的示数为0.90A．求：
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（1）电阻R2的阻值．

（2）断开开关S1和S3，闭合开关S2时，加在电阻R1两端的电压．
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15. （2014•安徽）实际测量中所使用的电流表是由小量程电流表改装而成的．图a中G是满偏电流（即小量程电流表允许通过的最大电流）Ig=3mA的电流表，其电阻Rg=10Ω，要把它改装为一个量程为3A的电流表（如图b），问：

[image: image56.png]


 

（1）当通过小量程电流表的电流为满偏电流时，它两端的电压为多少；

（2）需要给它并联一个多大的电阻R0；（计算结果小数点后保留两位数字）

（3）设改装后的电流表的电阻为R，比较R与R0的大小关系，并简单地说明理由．
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四、中考预测展望：

1.（2014广州）如图电路中R1＞R2，电压表V的示数为6V，电压表V1的示数（　　）
[image: image58.png]b




A．等于6V
B．
大于3V
C．
等于3V
D．
小于3V

【答案】B
【解析】

已知R1＞R2，电压表V的示数为6V，即电源电压为6V，电压表V1测R1两端的电压，
根据串联电路两端的电压等于各部分电压之和可知，电压表V1的示数大于3V，
故选B．

考点：人教新课标物理九年级一轮复习•欧姆定律•欧姆定律的应用
2. （2014•东营）某兴趣小组为了研究电子温控装置，将热敏电阻R1、定值电阻R2以及电压表和电流表连入如图所示电路，热敏电阻的阻值随温度的升高而减小．闭合开关，当温度升高时，电压表和电流表的示数变化情况是（  ）
[image: image59.png]


 

　
A．电流表和电压表示数均变小
B．电流表和电压表示数均变大
　
C．电流表示数变小，电压表示数变大
D．电流表示数变大，电压表示数变小
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3. （2014•南京）如图所示，电源电压不变，R1，R2，R3为定值电阻，开关S1，S2都闭合时，电流表A与电压表V1、V2均有示数，断开开关S2，则（　　）
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A．
电流表A示数变大，电压表V1示数变大
　
B．
电流表A示数变小，电压V2表示数变小
　
C．
电压表V1示数与电流表A示数的比值变大
　
D．
电压表V2示数与电流表A示数的比值变大
【答案】D
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4. （2013云南 ）如图所示，一同学做测量小灯泡的电阻实验时，把电压表与电流表的位置接错了。闭合开关后，电路可能发生的现象是（   ）
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A．电流表和电压表都烧坏      B．先烧坏电流表，再烧坏电压表
C．电流表烧坏，电压表正常    D．电压表烧坏，电流表正常
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5. (2012江苏宿迁)如图，电源电压不变，两只电表均完好，开关S闭合后，发现只有一只电表的指针发生偏转，若电路中只有一个灯泡出现了故障，则可能是(    )
[image: image65.png]mone




A．电压表指针发生偏转，灯光L1短路
B．电压表指针发生偏转，灯泡L1断路

C. 电流表指针发生偏转，灯泡L2短路
D．电流表指针发生偏转，灯泡L2断路
[image: image66.png]515 / >
[0 @
?K@f s %&a&%,“%@% R — Fop A

b BRI, BAAT, nmamﬁmwamammn TR, T L
RURRSH, TR, EAEHS N ".g
S i — . O, OB F A, HIDEES,
o BRI, SERRE_ATAIE. WER SRR T LESERTE KOS
5 EW% ) Mw%ﬁm%ﬂmn&'ﬁﬁ&fﬁf AT, a@@a

& PAY o 3
P g 3

¥ % o0 T T
s, A EEREE S T R ER R e




6.把一根均匀电阻丝弯折成一个闭合的等边三角形abc，如图所示，图中d点为底边ab的中心。如果cd两点间的电阻为9欧姆，则（多选）（   ）

A．ac两点间的电阻是6欧姆      

B．ac两点间的电阻是8欧姆

C．ad两点间的电阻是5欧姆      

D．ad两点间的电阻是9欧姆
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ac两点间的电阻是Rac和Rabc并联，如图，
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7. （2013泉州）如图1所示的电路中，R1为定值电阻，R2为滑动变阻器，电源电压不变。闭合开关S后，滑片P从a端移动到b端，电流表示数I与电压表示数U的变化关系如图2所示，则电源电压为______V，R2的最大阻值为____Ω。 
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8. （2014浙江丽水）如图甲是小丽“测定小灯泡电阻”实验的实物图．

[image: image73.png]



（1）连接好电路，闭合开关前滑动变阻器滑片应该移到           ；

（2）闭合开关，移动滑动变阻器滑片，当电压表示数为2.80伏时，电流表实数如图乙，示数为       安，此时小灯泡的电阻为       欧；

（3）在实验过程中，发现在开关闭合的情况下，小灯泡突然不亮，电压表和电流表均无示数，小丽认为可能是电路某处断路，于是用一根导线检测，实验步骤和现象如下表．
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小丽分析表中现象，判断出cd之间某处断路，同组同学指出实验步骤           是没有必要做的．
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9.（2014•株洲）利用如图所示的电路可测量未知电阻Rx的阻值，其中R为已知电阻．
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（1）请将电压表连入电路，使电路完整．
（2）当开关S1、S2闭合时，电压表示数U1=6V；当开关S1闭合、S2断开时，电压表示数U2=4V．己知R=10Ω，则电源电压U=   V，Rx=    Ω．
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（3）实验中若由于某个元件出现故障（短路或断路），导致电压表的示数U1=U2=6V，则该元件及故障可能是         ．
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10. （2013•枣庄）为了防止酒驾事故的出现，酒精测试仪已被广泛应用．交警使用的某型号酒精测试仪的工作原理如图所示．电源电压恒为8V，传感器电阻R2的电阻值随酒精气体浓度的增大而减小，当酒精气体的浓度为0时，R2的电阻为60Ω．使用前要通过调零旋扭（即滑动变阻器R1的滑片）对酒精测试仪进行调零，此时电压表的为6V．
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（1）电压表的示数为6V时，电流表的示数为多少？
（2）电压表的示数为6V时，滑动变阻器R1的电阻值为多少？
（3）调零后，R1的电阻保持不变．某驾驶员对着酒精测试仪吹气10s，若电流表的示数达到0.2A，表明驾驶员酒驾，此时电压表的示数为多少？
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∴电压表的示数：U2′=U﹣U1′=8V﹣4V=4V．

考点：人教新课标物理九年级一轮复习•欧姆定律•欧姆定律的应用
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。
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