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第二节　滑轮及其应用
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物理观念:了解定滑轮、动滑轮的特点,知道滑轮在生产生活中的应用。
科学思维:知道滑轮是一种理想模型;能将杠杆的使用特点迁移至滑轮。
科学探究:动手探究定滑轮和动滑轮的使用实验,体验滑轮在使用过程中作用和特点,并通过对实验数据进行分析、处理,得出对应物理量之间的定量关系。

科学态度与责任:能体会人们对简单机械的使用的重要性,能了解机械的使用对社会发展的作用。
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教学重点:应用滑轮使用特点解决实际问题
教学难点:滑轮组绳子股数判断
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教师演示:木棒、尼龙绳
学生实验:弹簧测力计、刻度尺、滑轮(2个)、铁架台、细线、钩码
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	教学环节
	设计意图

	一、创设情境　导入新课
情境导入:老师拿两个木棒和一根又长又结实的绳子,按下图连好,如图:
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然后让两个男生往两边拉,一个女生拉住绳子一端往里拉。先让学生判断谁能获胜?
学生:……
然后让他们尽力拉,结果女生轻松获胜。
可以让不服的同学多次尝试。
老师适时点拨:这套装置为什么起到了让女生以小博大,以弱胜强的作用呢?等学完这节课后,你就能解释了。
	

学源于思,思源于疑。先通过素材让学生感兴趣,有动力,有问题,有效引入课题

	二、新课讲解　探究新知
探究点一:定滑轮及其特点
1.滑轮
(1)老师引导:大家知道我们可以用杠杆方便提起物体。比如老师现在用一个等臂杠杆可以让一个重物从较深的水槽中向上运动。为了让重物被提升出水槽,需要继续转动杠杆。杠杆转动过程连起来会变成一个什么图形?
学生:圆形。
老师:杠杆转过180度时就会开始绕线,圆形的绕线效果也比原来的杠杆形状效果更好。既然圆形更方便,那我们不妨在杠杆上下各安装一个半圆。这样一来,杠杆就变成了我们今天要学习的滑轮。
(2)观看实物及滑轮视频。
(3)滑轮:是一个周边有槽、能绕轴转动的轮子。
2.定滑轮使用特点
(1)指导学生阅读P265“做中学”部分,分小组讨论探究方案。
(2)实验探究过程:
①组装如P265图11-19所示的装置。用弹簧测力计竖直向下拉动,使钩码缓慢匀速上升,读出弹簧测力计示数,用刻度尺测量物体上升高度和弹簧测力计移动距离,记入表格。
②改变钩码个数重复上述操作。
③改变弹簧测力计拉力方向重复上述操作。
	次数
	物重G/N
	拉力F/N
	拉力方向
	物体上升高度h/cm
	弹簧测力计移动距离s/cm

	1
	1
	1.1
	向下
	10
	10

	2
	2
	2.1
	向下
	10
	10

	3
	1
	1.1
	斜向下
	10
	10

	4
	1
	1.1
	水平向右
	20
	20



	

杠杆的连续转动就是滑轮,把滑轮跟杠杆初步联系起来






	　(3)实验结论:使用定滑轮不省力,不省距离,但可以改变　力的方向　。 
(4)实验反思
①观察记录数据,发现两个力大小并不相等。可能原因是什么?
学生分组讨论,教师引导得出结论:因为轮轴和滑轮之间存在摩擦。
②如果定滑轮使用过程中摩擦力可以忽略,那么拉力和物体的重力大小应该是什么关系呢?物体移动距离和力移动距离呢?
提示:F=G,s=h。
3.定滑轮实质
分析课本P265图11-20,讨论下列问题:
若把滑轮看成杠杆,则动力臂l1和阻力臂l2关系为:l1　=　l2,根据杠杆平衡条件可知,F1　=　F2。 
结论:定滑轮相当于　等臂　杠杆。 
探究点二:动滑轮的使用特点
1.指导学生阅读课本P266“做中学”部分,分小组讨论探究方案。
2.实验探究过程
①组装如课本P266图11-21(a)所示的装置。用弹簧测力计竖直向上拉动,使钩码缓慢匀速上升,读出弹簧测力计示数,用刻度尺测量物体上升高度和弹簧测力计移动距离,记入下表。
②改变钩码个数重复上述操作。
③改变弹簧测力计拉力方向重复上述操作。
	次数
	物重G/N
	拉力F/N
	拉力方向
	物体上升高度h/cm
	弹簧测力计移动距离s/cm

	1
	1
	0.7
	向上
	10
	20

	2
	2
	1.3
	向上
	10
	20

	3
	1
	0.9
	斜向上
	10
	20



3.实验结论:使用动滑轮省力(F<G),但不能改变力的方向,且费距离(s=2h)。
4.动滑轮实质
分析课本P266图11-21(b),讨论下列问题:
若把此滑轮看成杠杆,则动力臂l1和阻力臂l2关系为:l1=　2　l2,根据杠杆平衡条件可知,F1=　　F2。结论:动滑轮相当于　省力　杠杆。 
5.实验反思
从动滑轮的工作原理来看,使用动滑轮的拉力应该是物重的一半,但实验的结果似乎并非如此,你认为这可能是什么原因呢?
　学生讨论并尝试回答。
师生互动总结:①忽略摩擦时,动滑轮本身也有重力,使用动滑轮提升重物,所用拉力是滑轮与物体总重的一半,即F=(G物+G动滑轮);②使用动滑轮省力一半只是一种理想状态。
探究点三:滑轮组的特点
1.滑轮组
指导学生阅读课本P266~267“滑轮组”部分。
用动滑轮和定滑轮组合在一起的装置叫做滑轮组,它既可　省力　又可改变　力的方向　。 
	










此模型的建立对学生来说是难点,所以要把握节奏,适时点拨


此探究活动,无论是组装,数据测量,还是对数据的处理,都要注意,在学生交流和老师点拨之间要把控好


















	2.使用特点探究过程
(1)引导学生绕线,老师巡回指导。
(2)指导学生探究滑轮组的省力情况与费距离情况。
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	绕线
方式
	钩码重G/N
	拉力F/N
	物体上升
高度h/cm
	绳端(拉力作用点)
移动距离s/cm

	
	
	大小
	方向
	
	

	(甲)
	2
	1.2
	向上
	10
	30

	(乙)
	2
	1.6
	向下
	10
	20



　(3)承担重物的绳子的股数为n的滑轮组
①在理想情况下(忽略动滑轮重和摩擦),滑轮组用几股绳子吊起物体,将物体提升所用的力就是物重的几分之一,即F= G物;
②如果在半理想情况下(只忽略动摩擦),拉力F跟物重G的关系为:F=(G物+G动滑轮);
③使用滑轮组提升物体时,物体上升的高度h和绳子自由端移动的距离s的关系是 s=nh。
出示例题
[例题]用如图所示的装置提升重为600 N的物体。不计摩擦和滑轮与绳的自重,下列说法正确的是(B)
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A.两个滑轮均为动滑轮
B.物体匀速上升时,人对绳子的拉力为300 N
C.若人将绳子匀速拉过2 m,物体也上升2 m
D.使用该装置不能省力,但能改变力的方向
	


















强调好关系成立的前提,不可乱用





这是本节课的难点,通过加强练习,相互合作,突破难点
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第二节　滑轮及其应用
一、定滑轮使用特点
1.优点:能改变力的方向。
2.关系:F=G,s=h。
3.实质:等臂杠杆。
二、动滑轮使用特点
1.优点:省力。
2.关系:F=G或F=(G物+G动滑轮),s=2h。
3.实质:动力臂为阻力臂2倍的省力杠杆。
三、滑轮组使用特点
1.优点:既能省力,又能改变力的方向。
2.关系:F= G或F=(G物+G动滑轮),s=nh。
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见PPT课件
[image: ]
该节课内容量大,活动或演示较多,一节课显得较为仓促,建议再进行一节专题练习课。
定滑轮、动滑轮、滑轮组三个模块,每个模块尽量做到由易到难,由浅到深,让学生逐步达到课程要求。一般先用熟悉的例子或问题引入,进行初步接触,然后针对猜想问题展开探究,最后分析数据和现象,得出初步结论。教学中做到了尽量使用丰富的表现手段,弱化了学生在理解上的难度,活跃了课堂气氛,使得课堂不沉闷,教学效果良好。
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