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第六章　质量与密度
第4节　密度与社会生活

	教材解读

　
	　本节是在学习了密度概念及其测量的基础上，进一步学习如何利用密度知识解决实际问题。本节内容是对密度知识的拓展，一方面通过本节教学可以使学生体会到密度知识在社会生活中的重要价值，另一方面还可以提高学生应用所学知识解决实际问题的能力。

本节教学可利用视频和探究实验来研究密度与温度的关系，利用情境问题来具体研究密度在物质鉴别中的应用；再进一步讨论分析密度在材料科学和人类社会发展中的作用。

	教

学

目

标
	知识与技能
	　①理解密度与温度的关系，并能解释与社会生活相关的简单的密度问题；

　②利用密度知识鉴别物质；

　③能用密度知识解决简单的实际问题。

	
	过程与方法
　
	　①通过实验探究活动，总结出：一定质量的气体，温度升高，密度变小；温度降低，密度变大；

②学会利用密度这一重要特性鉴别物质。

	
	情感、态度
与价值观
	　培养学生严谨的科学态度，把密度知识与社会生活紧密相连。

	重
难
点
处
理
	重点
	　密度与温度的关系、密度与物质鉴别。建议教师引导学生联系生活中的实例及学生已经具备的密度的有关知识来帮助学生理解。在此基础上教师可以通过演示实验和点拨引导，使学生通过观察、分析、总结、归纳出结论，千万不要直接告诉学生结论，对本节例题的教学也应这样，教会学生方法。

	
	难点
	　水的反常膨胀，4℃水的密度最大。联系生活实际，同时借助于图象法帮助学生理解。


(续表)
	教学方法
	　本节课明确预习的内容，找出密度在生活中有哪些应用，学生能够通过测量采取的样品密度确定矿藏资源、分辨饱满的麦粒与瘪粒、交通航空中采用高强度低密度的材料等。探究密度与温度内容是通过“想想做做”的实验来进行的，在教学时可找一名学生来做，并加以解释，从而认识风的形成，知道密度与温度的关系。接着提出问题：自来水管为什么会冻裂？让学生看书进行计算从而认识到水的反常膨胀现象。在学密度时提到鉴别物质，本节课通过计算来说明如何鉴别物质，可以让学生说出方法，最后归纳出鉴别物质有哪些具体的方法。

	方法技巧
	　例题讲解：一个铁球的质量为2.2 kg，体积是0.4×10－3 m3，试鉴定此球是空心的还是实心的。如果是空心的，试求空心部分的体积。
　[答案] 解法一：铁球的密度为ρ＝＝5.5×103 kg/m3。＝
　因为5.5×103 kg/m3<7.9×103 kg/m3，所以该铁球是空心的。
　解法二：假设铁球是实心的，则实心铁球的质量为m＝ρV＝7.9×103 kg/m3×0.4×10－3 m3＝3.16 kg。
　因为3.16 kg＞2.2 kg，所以该铁球是空心的。
　解法三：质量为2.2 kg的铁的体积应该是V＝＝0.28×10－3 m3<0.4×10－3 m3，所以该铁球是空心的，空心部分的体积为V＝0.4×10－3 m3－0.28×10－3 m3＝0.12×10－3 m3。＝
　[总结归纳] 空心的判断有三种方法：①比较密度，②比较质量，③比较体积；若还要求计算空心部分体积，则选择比较体积更为快捷简单。
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	教学过程
	教师札记

	【新课引入】
	

	【新课推进】
一、密度与温度
播放视频“龙卷风的形成”(见素材二)，观看完视频提问：
平时生活中的风的形成与我们所学的密度知识是否有关呢？
接下来我们再看两个演示实验。
演示实验1：在室温下，吹鼓两个气球。分别把它们放在一大堆冰块和酒精灯火焰附近。
设问：过一会儿，你看到了什么现象？为什么？
分析：放在冰块上面的气球变小了，气球下降；放在酒精灯火焰附近的气球变大了，气球上升。
	详解：球内气体受热体积膨胀。由密度公式ρ＝知，一定质量的气体体积膨胀后，密度变小。




	教学过程
	教师札记

	【新课引入】
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演示实验2：按教材P120图6.4－1制做一个纸风车。如果把风车放在点燃的酒精灯上方，风车能转动起来。
设问：你知道是什么推动了风车吗？学生分析。
结论：由密度公式ρ＝知，一定质量的气体体积膨胀后，密度会变小。热空气上升后，冷空气就从四面八方流过来，从而形成风，推动纸风四转动起来。
设问：日常生活中气体、液体、固体的密度受温度影响的变化规律一样吗？在我国的北方，冬天对自来水管的保护十分重要。如果保护不好，使水管内的水结了冰，不仅影响正常的生活用水，有时还会把水管冻裂，造成送水设备的损坏。那么，自来水管为什么会被冻裂呢？

引导：生活中的物质大多数遵循“热胀冷缩”的规律，但水这种物质在一定温度时是“热缩冷胀”的。

举例说明水的“热缩冷胀”：

1 kg水的体积：V＝＝1.0×10－3m3，
＝
1 kg冰的体积：V冰＝＝1.1×10－3m3，
＝
分析总结：1 kg水的体积为1.0×10－3m3，1 kg冰的体积为1.1×10－3m3，即水遇冷结冰后体积会膨胀，故而出现自来水管冻裂的现象。
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知识拓展：水的反常膨胀现象。4 ℃的水密度最大，温度高于4 ℃时，随着温度的升高，水的密度越来越小；温度低于4 ℃时，随着温度的降低，水的密度也越来越小。水凝固成冰时，体积变大，密度变小。人们把水的这个特性叫做水的反常膨胀。
设问：水的反常膨胀对冬季水中的生物有什么意义呢？
交流归纳：学生读下图思考、讨论并回答。
由图中温度分布可知，由于水的反常膨胀，在严寒的冬天，河面封冻了，较深河底的水却保持4 ℃的水温，鱼儿仍然可以自由自在地游动。
二、密度与物质鉴别
(教师展示一只由某种金属制成的羊)同学们，看我手指上有一个羊年的吉祥物——羊，这是我花了好长时间才买到的，当时售货员告诉我这只羊是由铜制成的。现在请同学们帮我鉴定一下它是不是纯铜制成的。

学生讨论方法，教师引导：
	可播放视频“纸风车”
多媒体展示图片：严冬水管被冻坏，盛水水缸被冻裂，倒入模型的蜡油冷却后中间凹下去一个坑……
播放视频“水的反常膨涨实验”
关于密度的应用可播放“盐水选种” 



(续表)
	教学过程
	教师札记

	从密度表可以看出，各种物质的密度是一定的，不同物质的密度是不同的。只要测出了工艺品的密度，再与密度表中铜的密度进行比较就可鉴别羊是不是纯铜做成的。
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过渡：通过上面的问题，相信同学们已经掌握了解决此类问题的方法，接下来让我们完成下面的问题吧！

例题：小华很想鉴别妈妈去云南旅游时带回来的当地少数民族的首饰是不是纯银做成的，于是，他向老师借了天平和量筒等器材，用天平测出一手饰的质量为90 g，用量筒测出其体积为10 mL(ρ银＝10.5 g/cm3，1 cm3＝1 mL)
问：(1)通过计算说明该首饰是不是纯银做成的？
(2)若不是，请计算由纯银做成一个同样大的首饰，需要多少克纯银？
解：(1)该首饰的密度：
ρ＝＝9 g/cm3＜10.5 g/cm3，
＝
所以不是纯银做成的．
(2)纯银做成的一个同样大的首饰的质量：
m′＝ρ银V＝10.5 g/cm3×10 cm3＝105 g。
[答案] (1)该首饰不是纯银的。(2)纯银做成的一个同样大的首饰的质量为105 g。

	分析：(1)已知首饰的质量和体积，根据公式求出其密度，然后与银的密度相比较，若两者相等即为纯银的，否则不是纯银的。
(2)已知首饰的体积和银的密度，根据密度公式的变形式求出所需纯银的质量。
物质鉴别思路：
1．先求出物体的密度。
2．查表确定
3．其他鉴别物质的方法如：气味、颜色、透明度、硬度、可燃性等等。


