


[image: ][image: ]专题一 压强和浮力 计算题—2026年八年级物理下册基础+提升练习（新教科版）
学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________
一、计算题

1．在抗洪救灾中，救助队员驾驶皮筏艇争分夺秒营救身处险境的人民群众。如图所示，静止在水面上的皮筏艇和乘员的总质量为420kg。求：（已知水的密度）
[image: @@@adfad4fa-9d87-4216-a31d-5bdfaf7095b8]
(1)皮筏艇受到的浮力；(2)皮筏艇排开水的体积。



2．如图甲所示，将的正方体A悬挂在弹簧测力计下，使之静止浸没在水中，此时弹簧测力计示数。请计算：
[image: @@@435ab153cef641d5af9b88ff9550502d]
(1)正方体A的体积；
(2)若将正方体A用质量和体积均忽略不计的细线系在体积与A相同的正方体B下方，使B的上表面刚好和水面齐平，求B的密度。



3．如图所示的是我国第三艘航母“福建舰”，我国也迎来了三航母时代。其设计满载排水量达到了8.5万吨，最大吃水深度10.5m。（取10N/kg，）
[image: @@@d9122bd4-065e-4d2c-ba0e-4542f7b7e269]
(1)“福建舰”满载时受到水的浮力为多少？(2)“福建舰”满载时最底部受到水的压强为多少？

4．如图所示，将质量为1kg的正方体木块放入盛水烧杯中静止时，木块的一半体积浸在水中。求：
[image: @@@e931c158-7519-4e4d-b0f4-7ce601b6e05f]
(1)木块所受的浮力；(2)木块排开水的体积；(3)木块的密度。





5．放在水平桌面上的薄壁圆柱形容器，底面积为，容器质量为，内装的水，将一体积为的木块放入水中静止时，有五分之一体积露出水面，如图甲所示；用一根质量和体积都不计的细线把容器底和木块底部的中心连接起来，如图乙所示，求：
[image: @@@98b8307e-1173-40bc-8910-f59ab6f09979]
(1)木块的重力；(2)木块浸没在水中静止后细线对木块的拉力；(3)最终容器对水平桌面的压强。



6．巴西木作为观赏植物，适合水培。现将质量为0.7kg，底面积为 高度为0.2m的圆柱形巴西木放入花盆后置于水平地面如图。已知花盆的质量为1.3kg，底面积为 ；
[image: @@@6116cdad-2492-4e58-a6de-65d77ed9b323]
(1)求巴西木的密度；(2)往花盆中倒一定量水，巴西木所受的浮力大小为0.5N，求此时花盆中水的高度。



7．如图所示，容器中装有水，水中有一个木块被细线系着，已知水深为0.5m，木块的体积为4×10-3m3，质量为2.4kg，求：（，）
[image: @@@25b75095-2346-42de-9503-50d705f2b7eb]
(1)木块受到的浮力；(2)细线对木块的拉力。

8．耐压壳体是潜水艇的主体结构，能承受深水压力，我国自主研制的某载人潜水艇在执行某次下潜任务时，向水舱中充水后下滑到水面下100m处悬停，此时排开水的质量为20t，不考虑水的密度和艇身体积的变化，（g取10N/kg）求：
(1)潜水艇悬停在水面下100m处时，受到水的压强p水；
(2)潜水艇悬停在水面下100m处时，受到的浮力F浮；
(3)潜水艇的体积V艇；

(4)当用压缩空气将水舱里的水排出一部分时，潜水艇上浮，最终漂浮在水面上时，潜水艇水面以下的体积占总体积的，则水舱中排出水的质量m水。




9．“文彦博少时，与群儿击球。球忽跃入树穴，群儿谋取之，穴深，不能得。彦博以盆取水，灌入穴中，球遂浮出。”图甲为文彦博灌水取球的情境，小明用柱形容器和木块模拟此情境，如图乙，容器底面积为，在容器底部放置一个边长为10cm的正方体木块，向容器中注入6cm深的水时，木块对容器底的压力恰好为零。求：（，g取10N/kg）
[image: @@@a0ab1333-6dd0-4fb9-982e-9cedfd54d3d5]
(1)此时容器底部受到水的压力；
(2)木块的密度；
(3)继续注水，当木块漂浮如图丙时取出木块，则取出木块前后水对容器底部压强的变化量。

10．宋代和尚怀丙利用水的浮力打捞沉在河底的铁牛，展示了我国古代人民的聪明才智。他让人先用绳子把河底的铁牛与船上的架子系牢，然后把船上泥沙铲到河里，利用船把铁牛拉起，如图所示。假定一个铁牛的质量是27650kg，体积是3.5m3，船拖着铁牛在水中匀速上升，已知黄河水的密度为1×103kg/m3，g取10N/kg，求：
[image: @@@0a25e7bd-db1d-4857-be3f-79b1fe9dd09d]
(1)铁牛在水深8m处受到的河水压强是多少？
(2)铁牛在黄河水中（未露出水面）所受的浮力是多少？
11．如图所示是中国海军076型两栖攻击舰“四川舰”，它应用了电磁弹射和阻拦技术，可搭载固定翼飞机、直升机、两栖坦克等装备，满载排水量4.6×10⁴t，最大航速可达32节，最大吃水深度达9米。（g取10N/kg，海水密度取1.0×10³kg/m³）求满载时：
[image: @@@5e2fd191-b227-41c8-9fd1-550202d813e9]
(1)攻击舰受到的浮力；(2)舰底受到海水的压强；(3)舰底0.01m²面积上受到海水的压力。

12．一个底面积为200cm2的圆柱形容器中装有适量的水，将一个质量为1.8kg，体积为2×10-3m3的正方体木块放入水中，木块静止时漂浮在水面上，如图所示。g取10N/kg，ρ水=1.0×103kg/m3，求：
[image: @@@b4208384-34ce-4b3a-8645-23187b94f633]
(1)木块受到的浮力；(2)木块浸入水中的体积；(3)放入木块后，水对容器底部压强的增加量。

13．如图是简化的自动供水装置。圆柱体A重6N、底面积50cm²、高20cm，其能沿固定杆在竖直方向上移动。当注水至一定深度时，圆柱体A开始上浮，直至压力传感器B受到1.5N压力时，进水口自动关闭，注水结束。水的密度为1.0×10³kg/m³，g取10N/kg。不计圆柱体A与杆之间的摩擦。求：
[image: @@@28c5f4c7-2637-4ed0-a820-8ffd25ff2ab3]
(1)圆柱体A刚要开始上浮时，容器中水的深度
(2)注水结束时，圆柱体A受到的浮力。

14．如图甲所示，利用缆绳把水下一个圆柱体以较小的速度匀速打捞出水面．图乙是此过程中拉力F随时间t变化的图像，设t=0时开始拉圆柱体（不计绳重和水的阻力，g取10N/kg）。
[image: @@@56e7102a-a681-4e35-8c2a-1d4d0e49cb87]
(1)求圆柱体的质量；(2)求圆柱体完全浸没在水中时受到的浮力；(3)求圆柱体的密度。


15．用弹簧测力计悬挂一实心物块，物块下表面与水面刚好接触，如图甲所示。从此处匀速下放物块，当物块浸没于水中后继续匀速下放（物块未与水底接触）。物块下放过程中，弹簧测力计示数F与物块下表面浸入水的深度h的关系如图乙所示。求：（g取10N/kg，水的密度是）
[image: @@@f34451ae-50a2-499a-a328-e3e95c6dea38]
(1)物块完全浸没在水中时受到的浮力？
(2)物块刚浸没时，水对物块下表面的压强？


16．将底面积为50cm2的薄壁塑料瓶中装入一部分酒精，深度为10cm，拧紧瓶盖将其投入装有水的容器中，如图甲所示，瓶底到水面的距离为12cm，（）求：
[image: @@@304d950c-7d1d-4d17-b4ee-8f1fa11e5b45]
(1)水对塑料瓶瓶底的压强；(2)塑料瓶的重力；
(3)将塑料瓶瓶口朝下，如图乙所示，保持静止时空心部分高度为10cm，试通过计算判断当塑料瓶装满酒精投入容器中，塑料瓶的浮沉状态（容器足够大，忽略瓶子自身体积）。


17．深中大桥也是各类船舶进出珠江口的重要通道，日平均船舶流量超20000艘次。如图所示，大型集装箱船也可以顺利通过深中大桥，已知该船舶空载时质量为2万吨，满载时排水量约为5万吨。（g取10N/kg，海水密度取1.03×103kg/m3）求：
[image: @@@fd9e54bc-00f8-425f-a399-b5960a32edc1]
(1)为了检修船下的故障，潜水员要在水深8m处工作，他所承受的海水压强为多少Pa？
(2)满载时，船受到的浮力为多少N？
(3)空载时，船排开水的体积为多少m3？（结果保留两位小数）

18．同学发现，碗可以漂浮，也可以沉底。重为6N的陶瓷碗，它先漂浮在水面上（如图甲）；随后又被按入水中沉入水底，陶瓷碗受到容器底部的支持力为3.5N（如图乙）。求（g=10N/kg）：
[image: @@@cec4b158-056c-4fd8-8053-7881bbc5b3bb]
(1)陶瓷碗漂浮时的浮力；(2)陶瓷碗的体积；(3)陶瓷碗的密度。









19．小华将一个底面积为的薄壁水槽放在水平桌面上，向水槽内加入适量的水，测得水面到容器底部的深度（如图甲所示）。用细线将一个质量为的实心木块和一金属块系在一起放入水槽中，待液面静止时，水深（如图乙所示）。接着小华轻轻地将细线剪断后，金属块下沉到水槽底部，待液面静止时，测得水深（如图丙所示）。水的密度为，取。求：
[image: @@@151896d0-5fa7-437d-bc5a-f47cd0b5bb73]
(1)图甲中水对水槽底部的压强；(2)图乙中金属块对木块的拉力；(3)金属块的密度。



20．市面上有一种防溺水手环，如图所示，将手环系在手臂上，紧急情况下打开手环，手环内气瓶的二氧化碳气体会迅速充满气囊，最终使人漂浮于水面。为确保安全，人体浸入水中的体积不能超过人体总体积的五分之四；已知测试人员质量为70kg，人体平均密度约等于水的密度，，取10N/kg，忽略手环体积和自重。
[image: @@@202f6033-8712-418a-84b3-c3b25744de54]
(1)该测试人员浸没时排开水的体积是多少？
(2)当人体浸入水中体积为人体总体积的五分之四时，该测试人员受到水的浮力是多少？
(3)人漂浮时，气囊完全充气后体积至少为多大才能确保测试人员的安全？





21．如图甲所示的力学综合实验装置。力传感器A上端固定在水平杆上，下端通过细线与正方体E相连，水平升降台上放有溢水杯C和力传感器B，小桶D放在力传感器B上，溢水杯C中的水面刚好与溢水口齐平。水平升降台匀速上升，当时，正方体E刚好接触水面，之后排开的水全部流入小桶D中，力传感器B的示数随时间t变化的关系如图乙所示。已知，。
[image: @@@86b1fac1-3ce3-4a87-be09-18ccc68ca3f7]



(1)当时，求正方体E受到的浮力；(2)当时，力传感器A的示数，求正方体E的密度。






22．智能制造是第四次工业革命的核心技术，如图所示是为圆柱体涂抹防护油的智能装置。其外壳是敞口的长方体容器，距容器底面处固定一支撑板C，C的中心有一小圆孔，圆柱体A放在支撑板C的正中央。长方体容器的左下角有注油口，防护油能够匀速注入长方体容器内部，当油的深度为0.175m时，圆柱体A刚好浮起离开支撑板C。随着液面升高，圆柱体A竖直上浮，当油面上升到压力传感器时，停止注油，此时撑杆的B点对圆柱体A有12N的竖直向下的压力。已知，小圆孔面积，圆柱体A的底面积，圆柱体A重12N，支撑板C的厚度不计，g取。求：
[image: @@@d7807756-31c7-4e82-8c48-4320cf6b7807]
(1) 注油前，圆柱体A对支撑板C的压强；(2)圆柱体A刚好浮起离开支撑板C时浸入油中的体积；
(3)圆柱体A的高度。




23．如图甲所示，水平放置的长方体容器中水深17cm，用细线将沉在容器底的圆柱体物块竖直向上匀速提升。从物块刚刚离开容器底到拉出水面的过程中，拉力F与物块下表面到容器底的距离h的关系如图乙所示（细线的质量、体积及物块带走的水均忽略不计，，）。求：
[image: @@@cd0574d5-e1b9-4895-a0b6-c314d5e24a31]
(1)物块浸没在水中时受到的浮力；(2)物块取出后，水对容器底的压强；(3)容器中水的重力。






24．安徽绩溪抽水蓄能电站位于伏岭镇成功村，总装机容量180万千瓦，是安徽省装机最大的抽水蓄能电站。雨季来临，河水上涨。为保障发电站安全，科创小组设计了如图所示的自动水位报警装置，并将其制成顶部开有小孔的模型进行探究。其中A为压力传感器，B为不吸水的实心圆柱体，能沿固定的光滑细杆在竖直方向自由移动。当模型内水深时，B与模型底部接触且对模型底部的压力刚好为0，水面上涨到设计的警戒水位（水面与模型顶部的距离）时，圆柱体B对压力传感器A的压力为，刚好触发报警装置，开启排洪阀门（图中未画出）。已知圆柱体B的底面积为，圆柱体B的高度为，。
[image: @@@cca88f3f-899f-411c-af0b-54e5f2084d0e]

(1)当模型内水深时，求水对模型底部的压强；
(2)刚好触发报警装置时，求此时的警戒水位h；


(3)为了提高防洪安全性，警戒水位需比原设计下降。科创小组提出在圆柱体B的上方加上与圆柱体B同材质、同底面积的圆柱体C，求圆柱体C的高度。





25．如图甲所示，一不吸水的正方体物块A（边长为0.1m）静止在水平桌面上，现将物块A与一轻质细杆（质量、体积均不计）连接后，将细杆的另一端固定在一容器底部，如图乙所示。容器放在水平桌面上，现向容器内缓慢地加水，物块A对细杆的力与容器内水的深度的关系如图丙所示。（）
[image: @@@0e5cdd74-f938-426f-bc04-928b96fac523]


(1)由图丙可知，当容器中水的深度在之间时，物块A所受水的浮力随水的深度的增大而______。
(2)求物块A浸没时受到水的浮力和物块A静止在水平桌面上时对水平桌面的压强。

(3)求物块A对细杆的力为2N时，水对物块A下表面的压强。













26．如图甲左侧为底面积、高的平底圆柱形容器，图甲右侧为密度小于水、不吸水的均匀圆柱体B，其质量、底面积。某科创小组设计了一套水位自动监测与泄洪预警装置模型，其核心结构如图乙所示，A为压力传感器，与模型底部距离，圆柱体B能沿固定的光滑细杆在竖直方向自由移动。当水面上涨至警戒水位时，圆柱体B对传感器A的压力，触发报警装置，开启泄洪阀门。（，）
[image: @@@d86bdf69-4197-45f9-9737-04a2bc4f3273]


(1)当图甲左侧容器内盛有深的水时，将圆柱体B竖直放入容器，B下表面与容器底部接触，上表面露出液面高度（无水溢出）。
①求放入圆柱体B前，水对容器底部的压强；
②求此时B受到的浮力。
(2)求圆柱体B的密度。
(3)求触发报警时，水对模型底部的压强。










27．如图甲所示，底面积为，质量为的足够高薄壁柱形容器放在水平地面上，容器内放有一体积为的柱形物体A，用一条质量可忽略不计的细绳，两端分别系于物体A底部中心和柱形容器中心。现缓慢向容器中加水，水对容器的底部的压强与容器对桌面的压强的关系如图乙所示（水不会溢出）。（，）求：
[image: @@@5c336956-b391-457b-a625-dbdc847f0721]
(1)柱形容器单独放置在水平桌面时，容器对桌面的压强；



(2)当从增大到时，容器内增加水的重力；
(3)若当绳子拉力刚好达到最大值时，将物体A沿竖直方向切去四分之一并取出（剩余部分保持直立），待液面稳定后拉力的大小？







28．元宵节吃元宵是中国的传统习俗，为了探究元宵在水中浮沉的秘密，小翔准备了一杯水和一个电子秤，将水杯放上电子秤后，其示数为，用一根体积忽略不计的细线吊着一颗生元宵，使其浸没在水中（水无溢出），电子秤的示数变为，剪断细线后，生元宵沉底，电子秤示数变为，试求
[image: @@@ace72bed-966c-497e-996f-e715a3f9dbca]
(1)生元宵的质量；(2)生元宵的密度；






(3)生元宵煮熟后，会漂浮在水面上，小翔猜想其密度发生了变化。为了测出其密度，小翔拿来了两个底面积为的完全相同的足够高的圆柱形薄壁容器甲和乙，在甲容器中倒入适量的密度为的盐水，乙容器中倒入适量的密度为的酒精，将两个完全相同的熟元宵分别放入两个容器中，测得盐水对甲容器底的压强变化量为，酒精对乙容器底的压强变化量为，试求熟元宵的密度。（水的密度）









[bookmark: _GoBack]29．“奋斗者”号是我国自主研发的万米载人潜水器，该潜水器可实现下潜，悬浮和上浮，如图甲所示。课外兴趣组的同学们为了模拟其工作情况自制了一个潜水器，包含主体和压载铁两部分，带有自动吸水、排水、丢弃压载铁等功能，模拟深海作业过程。其中主体部分是边长20cm的正方体，内部水箱中无水时主体质量为5kg；四块相同压载铁挂在主体两侧，每块体积均为100cm3，密度为8g/cm3，如图乙所示。足够高的圆柱形容器底面积为1000cm2，容器中原有水的深度为1m，如图丙所示。现将潜水器的水箱装满水后，再放入容器中，潜水器最终沉底。求：
[image: @@@ca02cd1b-f850-45df-9c50-663f9d7ccebc]
(1)每块压载铁的质量；
(2)潜水器沉底时受到的浮力；

(3)潜水器沉底时，先抛掉两块压载铁，恰好处于悬浮状态；模拟完成深海作业后，再丢弃两块压载铁，同时将水箱中的水排出，潜水器会上浮至漂浮状态（整个过程中，潜水器底部能始终保持与水面平行）。潜水器漂浮后，水对容器底的压强为多少。
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学科网（北京）股份有限公司
《专题一 压强和浮力 计算题—2026年八年级物理下册基础 提升练习（新教科版）》参考答案
1．(1)4200N
(2)0.42m3

【详解】（1）皮筏艇静止在水面上，是平衡状态，皮筏艇受到的浮力为


（2）由得皮筏艇排开水的体积

2．(1)

(2)

【详解】（1）

所以

因为物体浸没，所以

（2）因为A和B体积相同，所以图乙中A和B所受浮力

所以B的重力

B的密度

3．(1)

(2)

【详解】（1）根据阿基米德原理，“福建舰”满载时受到的浮力为

（2）舰底深处受到的海水压强为
4．(1)10N

(2)

(3)

【详解】（1）由题意可知，木块静止时漂浮在水面上，根据漂浮条件，木块受到的浮力等于自身重力，则


（2）根据阿基米德原理，排开水的体积

（3）由题意可知，木块一半体积浸在水中，因此木块的总体积

木块密度
5．(1)1.6N
(2)0.4N

(3)

【详解】（1）甲图中木块漂浮，静止时受力平衡，重力等于浮力。木块排开水的体积

根据阿基米德原理，木块受到的浮力

木块漂浮，故

（2）木块浸没在水中时，排开水的体积等于木块体积，即

此时木块受到的浮力

木块静止受力平衡，浮力等于重力与拉力之和，即

因此拉力

（3）将容器、水、木块看作整体，容器对桌面的压力等于总重力，即


根据压强公式，代入得

6．(1)
(2)0.0167m

【详解】（1）巴西木的体积

巴西木的密度

（2）巴西木所受重力


巴西木所受重力大于浮力，巴西木沉底，由可得，巴西木排开水的体积

巴西木浸入水中的深度

此时花盆中水的高度就等于巴西木浸入水中的深度，即
7．(1)40N
(2)16N

【详解】（1）由图，木块浸没，木块排开水的体积等于木块体积，则木块受到的浮力

（2）木块的重力

木块静止，对木块受力分析得

所以细线对木块的拉力

8．(1)

(2)

(3)

(4)

【详解】（1）潜水艇受到水的压强

（2）由题意得，排开水的质量

根据阿基米德原理，潜水艇受到的浮力


（3）潜水艇悬停时排开水的体积等于艇的体积，由可得

（4）潜水艇漂浮时，水面以下的体积

此时受到的浮力

潜水艇悬停时总重力

漂浮时总重力

则排出水的重力

排出水的质量
9．(1)24N
(2)0.6×103kg/m3
(3)150Pa
【详解】（1）此时容器底部受到水的压力F=pS=ρ水ghS=1.0×103kg/m3×10N/kg×6×10-2m×400×10-4m2=24N
（2）木块的重力G木=F浮=ρ水gV排=1.0×103kg/m3×10N/kg×10×10×6×10-6m3=6N

可得木块的质量

故木块的密度
（3）木块取出前，水对容器底部的压力F1=G水'+G木
木块取出后，水对容器底部的压力F2=G水'
即木块取出前后水对容器底部的压力大小变化量ΔF=F1-F2=G木=6N

则水对容器底部压强的变化量

10．(1)

(2)

【详解】（1）铁牛所受河水的压强

（2）因为铁牛浸没在水中，所以铁牛排开水的体积

铁牛在黄河水中所受的浮力

11．(1)

(2)
(3)900N

【详解】（1）满载排水量

由阿基米德原理可得

（2）舰底受到海水的压强

（3）舰底0.01m²面积上受到海水的压力
12．(1)18N
(2)1.8×10-3m3
(3)900Pa
【详解】（1）木块漂浮，根据物体的浮沉条件可知，木块受到的浮力等于木块的重力，则木块受到的浮力F浮=G=mg=1.8kg×10N/kg=18N


（2）由可得，木块浸入水中的体积
（3）容器底面积S=200cm2=0.02m2

水面升高的高度

水对容器底部压强的增加量
13．(1)0.12m
(2)7.5N

【详解】（1）A刚要开始上浮时，柱体A刚好漂浮，由物体的漂浮条件可知，此时A受到的浮力F浮1＝GA＝6N，圆柱体排开水的体积

A浸入水中的深度即容器中水的深度为
（2）注水结束时，A受到竖直向下的重力、压力和竖直向上的浮力作用，处于平衡状态，根据力的平衡条件可得，此时A受到的浮力F浮2＝GA+F＝6N+1.5N＝7.5N
14．(1)60kg
(2)200N

(3)


【详解】（1）由图乙可知，CD段缆绳的拉力不变，此时圆柱体位于空中，由二力平衡条件可得，圆柱体的重力等于拉力，即


根据公式可得，圆柱体的质量



（2）由图乙可知，圆柱体完全浸没在水中时，缆绳的拉力不变，根据公式可知，则圆柱体完全浸没在水中时受到的浮力为


（3）因为物体浸没时排开液体的体积等于自身的体积，根据公式可知，圆柱体的体积为


根据公式可知，圆柱体的密度
15．(1)4N

(2)

【详解】（1）由图乙可知，物块未浸入水中时测力计的示数为8N，则物体的重力G=8N；当物块浸没在水中时，弹簧测力计的示数F=4N，根据称重法可得，物块浸没时受到的浮力为
（2）由图乙知，物块刚浸没时，物块下表面所处的深度为h=4cm=0.04m

根据p=ρgh可得，刚浸没时，水对物块下表面的压强为
16．(1)1.2×103Pa
(2)2N
(3)见解析

【详解】（1）根据液体压强公式，水对塑料瓶瓶底的压强

（2）塑料瓶排开水的体积

塑料瓶受到水的浮力

因为塑料瓶漂浮，则塑料瓶与酒精总重

塑料瓶中酒精体积

塑料瓶中酒精的重力

则塑料瓶的重力

（3）如图乙，空心部分体积

塑料瓶容积

当塑料瓶全部装满酒精时，酒精重

此时瓶和酒精总重

假设塑料瓶全部浸没在水中时，则此时塑料瓶排开水的体积

此时塑料瓶受到水的浮力

则，所以塑料瓶处于悬浮状态。

17．(1)

(2)
(3)1.94×104m3

【详解】（1）根据p=ρgh可得，他所承受的海水压强为

（2）根据阿基米德原理可知，满载时，船受到的浮力等于它排开的海水受到的重力，即

（3）空载时，船漂浮在海面上，根据物体的浮沉条件可知，此时船受到的浮力等于受到的重力，所以此时船受到的浮力

根据阿基米德原理，排开海水的体积为
18．(1)6N
(2)2.5×10⁻4m3
(3)2.4×103kg/m3
【详解】（1）陶瓷碗漂浮时，浮力大小等于重力大小，故浮力为6N。
（2）当陶瓷碗沉底稳定时，此时陶瓷碗的重力大小等于陶瓷碗受到容器底部的支持力大小与浮力大小之和，故此时陶瓷碗受到的浮力为F浮=G-F=6N-3.5N=2.5N

根据阿基米德原理可得陶瓷碗的体积

（3）陶瓷碗的密度为

19．(1)
(2)2N

(3)


【详解】（1），图甲中水对水槽底部的压强

（2）图乙中木块和金属块排开液体的体积为

图丙中，剪断细线后，木块漂浮，此时液面下降，此时木块和金属块排开液体的体积为

图丙对比图乙，排开水体积的减少量为

乙图中金属块对木块的拉力等于乙图、丙图中木块受到的浮力的变化量，即

（3）图乙中木块和金属块作为一个整体受到的浮力大小为

对图乙中的整体进行受力分析，此时木块和金属块受到竖直向上的浮力和竖直向下的重力之和，即

木块的重力为

所以金属块的重力为

对图乙中的木块进行受力分析，此时木块受到竖直向下的拉力和自身的重力及竖直向上的浮力，则有

所以图乙金属块受到的浮力为

则金属块的体积即为金属块排开液体的体积，即

金属块的质量

所以金属块的密度
20．(1)


(2)


(3)



【详解】（1）测试人员浸没时，排开水的体积等于自身体积，即

（2）此时排开水的体积为

根据阿基米德原理

（3）人的重力为

 人漂浮时，总浮力等于总重力，即

因此气囊需要提供的浮力


由得气囊最小体积为

21．(1)

(2)

【详解】（1）根据阿基米德原理，浸在液体中的物体受到的浮力大小等于排开液体所受的重力，即


由图乙可知， 时正方体E还未排开水，力传感器B的示数等于小桶D的重力，即


当时，力传感器B的示数等于小桶D和排开水的总重力。由图乙可知，力传感器B的示数

则排开水的重力

因此正方体E受到的浮力


（2）由图乙可知，时正方体E浸没在水中，排开水的体积等于正方体E的体积，即 

根据阿基米德原理得，排开水的体积

力传感器A下端通过细线与正方体E相连，故E受到绳对它向上的拉力等于力传感器A的示数。此时E受力平衡，则E的重力

则正方体E质量 

正方体密度 
22．(1)
1000Pa
(2)


(3)



【详解】（1）注油前，圆柱体A对支撑板C的压力等于圆柱体的重力，即 

圆柱体与支撑板的接触面积为圆柱体底面积减去小圆孔面积，即 

根据压强公式，圆柱体A对支撑板C的压强



（2）支撑板距容器底面 ，刚好浮起时油的总深度为 ，因此圆柱体浸入油的深度

浸入体积等于底面积乘以浸入深度，即  

（3）刚好浮起时浮力等于重力，即​

油的密度 

停止注油时，圆柱体受力平衡，向上的浮力等于向下的合力（重力加B的压力），则有 


由题意，此时圆柱体浸没，排开体积等于圆柱体体积 ，根据阿基米德原理 

圆柱体A的高度 
23．(1)5N
(2)1500Pa
(3)37.5N


【详解】（1）由图乙可知，当时，物块完全离开水面，拉力与重力二力平衡，因此物块的重力


当时，物块完全浸没在水中，此时拉力

物块浸没在水中时受到的浮力

（2）由图乙可知，物块刚好完全离开水面时，物块下表面到容器底的距离为。

物块取出后容器中水的深度

水对容器底的压强


（3）根据阿基米德原理可得，物块浸没时排开水的体积

由题意得，初始水深

物块取出后水面下降的高度

物块排开水的体积等于容器底面积乘以水面下降高度，因此容器底面积

水的体积


根据可得，容器中水的重力
24．(1)1500Pa
(2)9cm
(3)4cm

【详解】（1）水对模型底部的压强


（2）当水深时，B对模型底部压力为0，浮力等于重力，即


，

圆柱体B受到的浮力

因此

B的密度

触发报警时，受力平衡，即


代入得

B浸入水中深度

根据警戒水位定义（水面到模型顶部的距离），此时的警戒水位



（3）警戒水位下降，即水面位置比原设计低，因此新的水面到模型顶部距离


加C后，B、C总高度为，浸入深度为

总浮力为

总重力为

触发报警时受力平衡

代入得

解得
25．(1)增大

(2)10N，


(3)或
【分析】对图丙进行分析并结合阿基米德原理可知物块受到的浮力大小情况；阿基米德原理、压强公式以及液体压强公式的应用可解答后两问的问题。



【详解】（1）由图丙可知，当容器中水的深度在之间时，物块未浸入水中，此过程中，物块对细杆的力等于物块的重力；当水深在之间时，随着水深增加，物块A排开水的体积逐渐增大，根据阿基米德原理，物块所受浮力随水深增大而增大；当水深等于14cm时，此时物块刚好浸没在水中。

（2）物块A浸没时，排开水的体积

物块A浸没时，受到水的浮力

由图丙可知，未加水时，物块A对细杆的力为7N，则物块A的重为7N。物块A静止在水平桌面上时，对水平桌面的压强

（3）根据题意可知，分两种情况：第一种情况，当物块A受到的重力大于受到的浮力时，物块A对细杆的力为压力，即细杆对物块的力表现为支持力，此时物块A受到的浮力

物块A浸入水中的体积

物块A浸入水中的深度

物块A下表面受到水的压强

第二种情况，当物块A受到的重力小于受到的浮力时，物块A对细杆的力为拉力，即细杆对物块的力表现为拉力，物块A受到的浮力

物块A浸入水中的体积

物块A浸入水中的深度

物块A下表面受到水的压强


26．(1)，

(2)

(3)

【详解】（1）①放入圆柱体B前，水对容器底部的压强

②放入圆柱体B前，容器内水的体积

放入圆柱体B后，容器内水的深度变为

所以此时圆柱体B浸没了10cm，所以其

所以它受到的浮力

（2）圆柱体B的高度

那么其体积

所以圆柱体B的密度

（3）求触发报警时，圆柱体B受到的浮力

此时

所以圆柱体B浸没的部分

圆柱体B此时露出的高度

所以此时水的深度

因此水对模型底部的压强

27．(1)

(2)

(3)

【分析】（1）利用压强公式求解；（2）根据增加水的重力等于容器对桌面压力的变化量分析计算；（3）分析图乙各阶段对应的过程，根据加入水的重力得出加入水的体积，进一步求出A的底面积以及A的高度；由液体压强公式求出水深，得出绳长；根据液体压强公式得出当时水的重力，根据压强公式得出此时容器、水、A的总重力，从而得出A的重力；切去部分后，根据水的体积不变，得出A浸入的深度，再根据阿基米德原理以及力的平衡得出拉力大小。

【详解】（1）容器质量 

重力 

容器底面积 

压强 





（2）由图乙，时， ，时， ， 容器对桌面压强变化 

容器对桌面压力变化等于增加水的重力






（3）如图乙，刚开始加入水时，A始终接触容器底，当加入一定量的水后，A开始漂浮，直到时，绳子刚好拉直；继续加入水，当时，水面到达A上表面。当从增大到时，加入水的质量为

加入水的体积为

加入水的深度为

A的底面积为

A的高度 


当时，水深为

绳子原长为 


当时，水的体积为

水的重力为

此时容器对地面的压力等于总重力

A的重力 



拉力最大时水体积 ，沿竖直切去 后， 剩余重力 

剩余底面积 

剩余体积 



A的高度不变，绳子长度不变 。设水面高度为 ，浸入深度 ，水的体积满足

代入数据得 



解得 ，，所以剩余部分未完全浸没。所受浮力 

根据受力分析，待液面稳定后的拉力为 

28．(1)

(2)

(3)
【分析】（1）利用总质量减杯和水的质量，直接得到元宵质量。
（2）用电子秤增加的示数反推浮力，是这道题的关键技巧，增加的数量对应的重力，就是元宵受到的浮力。
（3）先通过压强变化量算出液面高度变化，再得到排开液体的体积，元宵在盐水中漂浮，浮力等于重力，在酒精中沉底，排开体积等于元宵体积，联立两式得出密度。
【详解】（1）由图C可知，元宵沉底后，电子秤的示数是杯子、水和元宵的总质量。



，，元宵的质量

（2）由图B可知，用细线吊着元宵浸没在水中时，电子秤示数为。

根据力的作用是相互的，电子秤增加的示数对应的重力，等于元宵受到的浮力

浮力



由阿基米德原理，元宵浸没时，

元宵的密度

（3）容器底面积

盐水密度

酒精密度



对甲容器盐水压强变化量，由，得

排开盐水体积



对乙容器酒精压强变化量，由，得

排开酒精体积


元宵在盐水中，，漂浮，浮力等于重力为


元宵在酒精中，沉底，浮力小于重力，排开体积等于元宵体积


元宵的重力，即

得
29．(1)0.8kg
(2)84N

(3)

【分析】（1）根据密度公式求出每块压载铁的质量，根据求出每块压载铁的质量；
（2）先求出潜水器浸没时排开水的体积，根据阿基米德原理求出潜水器浸没时受到的浮力；




（3）潜水器沉底后，先抛掉两块压载铁，处于悬浮状态，根据物体的浮沉条件可知，此时潜水器的总重力；根据求出水箱中无水时潜水器主体的重力，据此求出此时水箱中水的重力；根据物体的浮沉条件求出潜水器上浮至漂浮时受到的浮力；根据阿基米德原理求出此时潜水器排开水的体积，求出四块压载铁全部沉底，同时将水箱中的水排出后，原有水、水箱排出水、压载铁和潜水器排开水的体积之和，根据求出容器内液体的深度；据此求出水对容器底的压强。

【详解】（1）由题意知，每块压载铁体积为100cm3，密度为8g/cm3，则每块压载铁的质量

（2）潜水器沉底时浸没在水中，排开水的体积等于潜水器总体积。主体体积

四块压载铁总体积

潜水器总体积


根据阿基米德原理得，潜水器沉底时受到的浮力

（3）抛掉两块压载铁后潜水器悬浮，悬浮时总重力等于浮力。此时总体积

此时受到的浮力


已知主体质量，一块压载铁重力


两块压载铁总重力，主体重力


由得，水箱满水时水的重力

水箱满水时水的质量


丢弃剩余两块压载铁，排出水箱水后，剩余水的质量

水箱排出水的体积

此时的总重力


漂浮时浮力等于重力，，得排开水体积

容器原有水体积


四块压载铁全部沉底，同时将水箱中的水排出后，原有水、水箱排出水、压载铁和潜水器排开水的体积之和

最终水深 

水对容器底部的压强 

答案第1页，共2页
答案第1页，共2页
学科网（北京）股份有限公司
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