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备战2019中考系列：化学2年中考1年模拟

专题19   有关溶液的计算

☞解读考点

	知　识　点
	名师点晴

	有关溶液的计算
	溶质质量分数的计算[来源:Z*xx*k.Com][来源:学。科。网][来源:Zxxk.Com]
	能进行溶质质量分数的简单计算[来源:学科网ZXXK]

	
	
	初步学会配置一定溶质质量分数的溶液

	
	溶液的稀释的计算
	溶液的稀释问题的计算是根据溶液稀释前后溶质的质量不变列等式关系

	
	有关溶解度的计算
	计算时要注意题中所提供的信息，所加物质是否溶解完（即是否达到饱和）


☞2年中考            

[2018年题组]

1．【2018年陕西省】规范的实验操作是实验成功的关键。下列配制20g 10%的氯化钠溶液的操作中不规范的是
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2．【2018年湖南省衡阳市】实验室配制100g溶质质量分数为8%的氯化钠溶液，下列说法中错误的是

A．若在量取水时俯视凹液面的最低处，则配制溶液的质量分数小于8%

B．溶解过程中玻璃棒搅拌的作用是加快氯化钠的溶解速率

C．实验的步骤为计算、称量、量取、溶解、装瓶贴标签

D．量取水时，用规格为100mL的量筒

3．【2018年山东省滨州市】小芳在配制一定溶质质量分数的氯化钠溶[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




液时，没有按照正确的称量氯化钠。量取水的操作规程进行操作(图示为小芳操作时的读数，其它操作都正确)。小芳实际配制的氯化钠溶液的溶质质量分数(水的密度为1g/cm3)约为
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A．12.4%    B．17.2%    C．16.9%    D．12.5%

4．【2018年湖北省黄石市】T1℃时， 将等质量的硝酸钾和氯化钾分别加入到各盛有100g水的两个烧杯中，充分搅拌后观象如图一所示。硝酸钾和氯化钾的溶解变曲线如图二所示。下列说法错误的是
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A．烧杯乙中上层清液是饱和溶液

B．烧杯甲中溶解的溶质是氯化钾

C．烧杯甲溶液中溶质的质量分数大于烧杯乙溶液中溶质的质量分数

D．将温度由T1℃升高到T2℃，充分搅拌，烧杯乙中固体不一定全部溶解

5．【2018年山东省潍坊市】M是硝酸钾或氯化铵中的一种。硝酸钾和氯化铵的溶解度曲线如图1所示。某化学兴趣小组用[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




物质M进行了如图2所示实验。下列说法不正确的是(  )
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A．物质M是硝酸钾

B．溶液②中溶质质量分数为37.5%

C．溶液①②③中，溶质质量分数的关系是②＞③＞①

D．溶液①为不[image: image7.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




饱和溶液，溶液②和③为饱和溶液

6．【2018年浙江省衢州市】甲烧杯中盛有30℃、溶质质量分数为20%的饱和硫酸铜溶液100克，进行如图所示实验(不考虑水分蒸发)。
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（1）乙中溶液______(填“是”、“不是”或“可能是”)饱和溶液。

（2）丙中溶液的溶质质量分数为_______%(结果保留一位小数)。

7．【2018年四川省乐山市】将29.1g由NaCl和BaCl2组成的固体混合物溶解于94.2mL水中(ρ水=1g/cm3),向所得溶液中滴加质量分数为14.2%的Na2SO4溶液，至恰好完全反应。下图是所加Na2SO4溶液质量与生成沉淀质量的关系图，计算：
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（1）生成沉淀的质量是__________?

（2）所得溶液中溶质的质量分数为____________?

8．【2018年黑龙江省齐齐哈尔市】向盛有28g氯化钡和氯化钠固体混合物的烧杯中加入273．3g水,固体完全溶解。再逐滴加入一定质量分数的硫酸钠溶液,反应过程中生成沉淀的质量与所加硫酸钠溶液的质量关系如图所示。(化学方程式为: Na2SO4+ BaCl2 = 2NaCl+ BaSO4↓)
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请计算:

（1）固体混合物中氯化钡的质量______________

（2）恰好完全反应时,所得溶液中溶质的质量分数______________。

[2017年题组]

1．【2017年辽宁省沈阳市】按下列方法配制的溶液，其溶质质量分数为5％的是

A．称取5.0g氯化钾，溶解在95mL水中，充分搅拌

B．称取5.0g生石灰，放入95mL水中，充分搅拌

C．量取5.OmL浓盐酸，倒入95mL水中，充分搅拌

D．称取5.0g二氧化锰，放入95mL水中，充分搅拌

2．【2017年江苏省泰州市】如图是甲、乙两种固体物质的溶解度曲线．下列说法正确的是（　　）
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A．30℃时，甲的饱和溶液溶质质量分数为40%

B．20℃时，甲、乙的饱和溶液中所含溶质的质量一定相等

C．将等质量的甲、乙固体，分别配成30℃的饱和溶液，所需水的质量：甲＞乙

D．将20℃时甲、乙的饱和溶液升温到30℃，所得甲、乙溶液的溶质质量分数相等

3．【2017年贵州省六盘水市】如图为a、b、c三种不含结晶水的固体物质的溶解度曲线，下列叙述中正确的是
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A．t1℃ 时，a、b、c饱和溶液[image: image13.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




的溶质质量分数为20% 

B．P点表示：t2℃时，a、b的溶液是饱和状态，c的溶液是不饱和状态

C．t2℃时，a、b、c三种物质溶液的溶质质量分数a>b＞c

D．7Oga的饱和溶液从t2℃降温到t1℃时，析出晶体15g

4．【2017年四川省德阳市】 某校化学课外活动小组的同学在实验室的一次探究性活动中，他们将50g氢氧化钠溶液与50g硫酸铜[image: image14.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




溶液混合恰好完全反应，得到9.8g沉淀。请你计算氢氧化钠溶液中溶质的质量分数。

5．【2017年黑龙江省绥化市】某化学兴趣小组同学在清理实验室时发现一瓶浓盐酸，标签如下。
	500ml

品名：盐酸     化学式：HC1

相对分子质量：36.5 密度：1.19g/ml

溶质质量分数：38%


报据标签计算。
（1） HCl中氢元素和氧元素的质量比为         (结国用最简整数比表示)。

（2）这瓶盐酸溶液的质量为        g。

（3）现要配制3800g溶质质量分数为10%的稀盐酸，需要溶质质量分数为38%的浓盐酸的质量为    g，需要这种浓盐酸       瓶。

6．【2017年山东省临沂市】工业上常用红锌矿（主要含ZnO）和18～25%的稀硫酸为原料制取硫酸锌。

（1）硫酸锌中硫元素和氧元素的质量比是_________ 。

（2）l00g溶质质量分数为98％的浓硫酸配制成溶质质量分数为20%稀硫酸。需要水的质量是___。

7．【2017年广州市】右图为KNO3的溶解度曲线，a、b在溶解度曲[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




线上。
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（1）a点对应的溶液是          溶液。（填“饱和”或者“不饱和”））

（2）a点对应的溶液的质量分数是               。（只列计算式）

（3）将a点对应的溶液升温到70℃，其质量分数           。（填写“变大”、“变小”或“不变”）

（4）欲使KNO3溶液的状态从b点转化为c点，可采取的措施是              。

☞考点归纳

考点1 溶质的质量分数

	概念
	______________与______________之比

	计算

公式
	①溶液的质量=________的质量+_______的质量

②溶质质量分数＝____________×100%

③适用于饱和溶液（一定温度）：溶质的质量分数＝[image: image17.wmf]溶解度
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	推导公式
	溶质质量=___[image: image18.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




_________×_______________

	溶液稀

释的计算
	计算原理
	稀释前后，_________的质量不会发生变化

	
	计算公式
	浓溶液质量×浓溶液溶质的质量分数=稀溶液质量×稀溶液溶质的质量分数


二：实验一定溶质质量分数的氯化钠溶液的配制

1.实验仪器：托盘天平、烧杯、玻璃棒、药匙、氯化钠、量筒(10 mL、50 mL)、胶头滴管。

2.实验步骤

（1）配制50 g溶质质量分数为6%的氯化钠溶液

	①计算
	所需氯化钠的质量为：________，水的质量为：_____

	②称量
	用托盘天平称量氯化钠倒入烧杯中

	③量取
	用______mL的量筒量取所需要的水，倒入盛有氯化钠的烧杯里

	④溶解
	用________搅拌，使氯化钠溶解

	⑤装瓶
	把上述氯化钠溶液装入贴有______和______标签的试剂瓶中，盖好瓶塞，放到指定地点


整个实验流程如图所示：
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（2） 配制50 g溶质质量分数为3%的氯化钠溶液（溶液稀释问题）

	①计算
	所需溶质质量分数为6％的氯化钠溶液的质量为：_____，水的质量为：_______

	②量取
	用_______mL的量筒量取所需的氯化钠溶液和水，倒入烧杯中

	③混匀
	用_______搅拌，使溶液混合均匀

	④装瓶
	同前


3. 溶液配制中误差分析原因归纳

	    原因

误差
	药品
	仪器使用
	计算

	
	
	天平
	量筒
	烧杯
	

	结果

偏高
	
	①称量前天平指针偏右；②右盘放了纸片左盘未放纸片
	①量水时俯视读数；②量好的水倒入烧杯时溅出
	
	计算失误

	结果

偏低
	①固体药品中含水分；②固体药品中含有杂质；③固体药品转移时损失（洒落烧杯外面或沾在白纸上面）
	①称量前天平指针偏左；②称量前游码不在零点；③称量时药品和砝码放颠倒（使用游码）；④左盘放了纸片右盘未放纸片
	量水时仰视读数
	烧杯内壁有水
	计算失误


☞易错易混

影响溶质质量分数的因素

1、 影响溶质质量分数的因素是溶质、溶剂、的质量，与温度、是否饱和无关。在改变温度的过程中若引起溶液中溶质、溶剂的改变，溶质的质量分数也会改变，但归根结底，变温时必须考虑溶质、溶剂的质量是否改变。因而影响溶质质量分数的因素还是溶质、溶剂的质量。

2、 不要认为饱和溶液变为不饱和溶液，溶质质量分数就变小，也不要认为不饱和溶液变为饱和溶液，溶质质量分数就变大，要具体问题具体分析。

3、 溶解度的影响因素，只与温度有关。
☞解题技能

1、 某溶质达到饱和的溶液，对另一种溶质来说，不一定达到饱和。

2、 不饱和溶液加热蒸发一部分水，使其恰好饱和，则溶剂的质量减少，溶质质量不变，溶液中溶质质量分数变大。

3、 饱和溶液加热蒸发一部分水，再降温到原来温度，则溶质，溶剂会按照等比例减少，溶质质量分数不变。

☞1年模拟

一、单选题

1．【2018-2019学年度第一学期人教版五四制九年级化学全一册】有一瓶溶质质量分数为10%的溶液．当蒸发掉60g 水后，溶质的质量分数变为20%，则原溶液中溶质的质量是（ ）

A．12 g    B．60 g    C．120 g    D．无法确定

2．【黑龙江省哈尔滨市道外区2019届上学期期末调研[image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




测试】将一定量的Zn放入100g稀硫酸恰好反应，得到112.6g溶液，则稀硫酸的质量分数为(     )

A．9.8%    B．19.6%    C．10%    D．无法确定

3．【江苏省苏州市常熟市2019届第一学期初三化学期末质量】欲使50g质量分数为10%的NaCl溶液变为20%，操作最简便的方法是

A．加入5g NaCl    [image: image21.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




  B．加入6.25g NaCl

C．蒸发22．5 g水    D．蒸发25 g水

4．【江苏省泰兴市黄桥教育联盟2019届九年级上学期第二次独立作业（12月月考)】将80g溶质质量分数为20%的盐酸加水稀释成10%的盐酸，需加入水的质量为

A．80g    B．100g    C．200 g    D．280g

5．【江西省景德镇一中2018届上学期期末】已知硫酸的浓度越大，密度越大，现将等体积质量分数为90%和10%的硫酸溶液混合，所得溶液的溶质质量分数为（　　）

A．>50%    B．=50%    C．<50%    D．不能确定

6．【山东省东营市胜利第一中学2019届九年级（五四学制)上学期期中】现有100g  10%的蔗糖溶液，要使其质量分数变为20%，操作正确的是

A．加入10g蔗糖                  B．蒸发掉原溶液质量的一半的水

C．蒸发掉原溶剂质量的一半的水    D．加入25%的蔗糖溶液100g

7．【甘肃省天水市第一中学2018届九年级上学期期末模四】现有100克溶质质量分数为10%的某溶液，使其浓度增大一倍可采用的方法是（ ）

A．溶剂的质量蒸发掉一半                B．溶质的质量增加一倍
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C．蒸发掉的溶剂质量等于溶液质量的一半  D．加入100克溶质质量分数为10%的此溶液

8．【四川省遂宁市蓬溪县2019届九年级上学期12月月[image: image23.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




考】实验室有一瓶接近饱和的KNO3溶液，要使该溶液变成饱和溶液，但不改变溶液的溶质质量分数，可采用的方法是

A．加入一定量的固体KNO3      B．升温

C．降温至溶液刚好达[image: image24.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




到饱和      D．加入一定量的水

9．【广东省深圳市外国语学校2018届上学期期末考试】在硫酸铜的饱和溶滚中加入下列那种物质能使溶液质量增加(     )

A．无水硫酸铜粉末    B．食盐    C．铁粉    D．银丝

10．【四川省成都市青羊实验中学2018年秋九年级化学期中检测卷】把100 g 20%的硝酸钾溶液稀释到400 g，稀释后所得溶液的浓度为( )

A．20%    B．10%    C．5%    D．1%

二、计算题

11．【江苏省泰兴市2019届九年级上学期期末】某综合实践小组用溶质质量分数为10%的稀硫酸，对某造纸厂排放含NaOH的碱性废水进行检测。

（1）用溶质质量分数为98%、密度是1.84 g·mL－1的浓硫酸来配制100 g 10%的稀硫酸。配制的有关步骤依次为计算、____、稀释、转移装瓶、贴上标签。

（2）取含NaOH的碱性废水200 g，置于烧杯中，滴加2～3滴____。再向烧杯中边搅拌边滴加溶质质量分数为10%的稀硫酸39.2 g，反应恰好完全，此时溶液由红色刚好变为____色。计算碱性废水中NaOH的质量分数____（写出计算过程）。

12．【山东省滨州市北城英才学校2019届九年级上学期第一次月考】现有80g质量分数为10％的KNO3溶液，

（1）溶液[image: image25.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




里含有多少克KNO3？ 

（2）向溶液里加入10g KNO3后，所得溶液中溶质的质量分数是多少？ 

（3）要把这80g溶液稀释成5[image: image26.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




%的稀溶液，需要加多少水？

13．【江苏省南京市秦淮区2018-2019学年第一学期期末】一定溶质质量分数的氯化钠溶液的配制流程如下图，回答有关问题：

[image: image27.png]aC

B0g i &AM ECH
15% {19 AL VR




（1）需要氯化钠的质量为_______g，氯化钠在溶液中是以_______（填粒子符号） 的形式存在。

（2）需要水的[image: image28.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




体积为_______mL（水的密度可近似看作 1g/cm3），用量筒量取所需的水 时，若采用俯视的方法读数，配制的氯化钠溶液中溶质的质量分数会_______（填“偏 大”或“偏小”）。

（3）取 10g 质量分数为 15%的氯化钠溶液与 40g 水充分混合，得到的溶液中溶质的质量 分数是_______。

14．【湖南省长沙市铁路一中2019届九年级上学期期末】实验室保存﹣瓶浓盐酸，瓶上的标签部分内容如图所示，请根据标签上的信息回答下列各问：

（1）这一瓶浓盐酸中溶质的质量是_____克？ (结果精确到0.1 )

（2）取100克此瓶内的浓盐酸可以稀释成1.85%的稀盐酸____克？同时加水___克？
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15．【福建泉州市2019届上学期初三年教学质量期末检测】某造纸厂废水中含有氢氧化钠，现用9.8 t 20﹪的稀硫酸（只能与氢氧化钠反应）处理80 t的该废水，氢氧化钠和硫酸恰好完全反应，化学方程式为：2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O。
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：（1）废水中氢氧化钠的质量_______。

（2）废水中氢氧化钠的质量分数__________。


