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考点12   水的净化
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一、水的净化
1．纯水与天然水的区别
	比较      名称        
	纯水
	天然水

	特征
	无色、无臭、清澈透明，不含杂质
	由于含有许多不溶性杂质而常呈浑浊

	分类
	纯净物
	混合物

	举例
	蒸馏水
	河水、湖水、井水、海水等


2．自来水的净化
自来水厂净化过程（如图所示）可表示为：取水[image: image2.png]


加絮凝剂[image: image3.png]


反应沉淀池[image: image4.png]


过滤池[image: image5.png]


活性炭吸附池[image: image6.png]


清水池[image: image7.png]


消毒[image: image8.png]


配水泵[image: image9.png]


用户。
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（1）加絮凝剂：明矾可作絮凝剂。明矾溶于水后生成的胶状物对杂质有吸附性，使杂质沉降达到净水的目的。
（2）过滤：可以除去液体中混有的固体杂质。
（3）吸附：活性炭具有吸附作用，不仅可以吸附一些不溶性的杂质和一些可溶性的杂质，还可以除去异味和色素。
（4）消毒：用氯气（Cl2）作消毒剂可以杀死水中的细菌，用漂白粉[主要成分是次氯酸钙Ca(ClO)2]也可以消毒杀菌。
3．活性炭的净水作用
活性炭是具有疏松多孔结构的单质碳，对气体、蒸气或固体小颗粒具有强大的吸附能力，广泛地应用于净化某些气体或液体。活性炭净化水，不仅可以滤去其中的不溶性物质，还可以吸附一些溶解的杂质、去除臭味。活性炭净水器如图所示。
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4．常见水的净化方法
（1）静置：使不溶性大颗粒物质沉降。

（2）吸附：加入明矾，形成的胶状物对悬浮杂质吸附沉降；加入活性炭，利用其吸附性除去有色杂质和臭味。

（3）过滤：除去水中不溶性杂质的方法。

（4）蒸馏：净化程度较高，除去溶于水的杂质，使硬水软化。

此外，水中还含有细菌、病毒，可使用消毒剂如通入氯气等杀菌消毒。

净化效果：吸附、沉淀、过滤和蒸馏，其中单一操作净化程度最高的是蒸馏。综合运用时，按“吸附[image: image12.png]


沉淀[image: image13.png]


过滤[image: image14.png]


蒸馏”的顺序操作，净化效果更好。

5．简易净水器
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简易净水器中小卵石、石英砂和蓬松棉起过滤作用，活性炭具有疏松多孔的结构，因此具有吸附作用。石英砂与小卵石的位置不能颠倒，其原因是若石英砂与小卵石的位置对换，不溶性固体会堵塞石英砂的空隙，造成过滤受阻。装置由上至下过滤孔越来越小，净化效果好。纱布的主要作用是隔离物品。
二、过滤
过滤是把液体与固体分离开的一种方法，是一种常用的分离混合物的物理方法。
1．过滤器的准备
如图所示，取一张圆形滤纸，对折两次，然后打开，使滤纸成为圆锥形（一边为一层滤纸，另一边为三层滤纸），放入漏斗内，使滤纸紧贴漏斗内壁，使滤纸边缘略低于漏斗口，用少量水润湿滤纸使滤纸与漏斗壁之间没有气泡。
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2．过滤仪器与装置

仪器：铁架台（带铁圈）、漏斗、玻璃棒、烧杯、滤纸等。
装置：如图所示。
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3．过滤操作要[image: image18.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




点：一贴、两低、三靠

一贴：滤纸紧贴漏斗内壁，中间不要留有气泡，若有较多气泡会使过滤速率减慢。

两低：①滤纸边缘比漏斗口稍低，防止液体从漏斗外溢出；②漏斗内液面比滤纸边缘低，防止液体未经过滤，从滤纸和漏斗间隙中流下。

三靠：①玻璃棒斜靠在三层滤纸处，防止玻璃棒捅破润湿的滤纸造成过滤失败；②倾倒液体时，烧杯口紧靠玻璃棒，用玻璃棒引流防止液体溅出；③漏斗下端管口紧靠烧杯内壁，使滤液沿烧杯壁流下，防止滤液向四周飞溅。

注意：
（1）过滤仅除去了水中的不溶性杂质，因此过滤后的水不是纯水。
（2）过滤后，滤液仍然浑浊，可能的原因有：①滤纸破损；②过滤时液面高于滤纸边缘；③仪器不干净等。此时，应重新过滤，直到滤液澄清为止。

（3）过滤速率太慢的原因：滤纸没有紧贴漏斗内壁，残[image: image19.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




留的气泡减慢了过滤的速率；静置时间不长，大部分大颗粒沉淀物质还未沉降。

（4）玻璃棒在过滤操作中的作用是引流，防止液体溅出或溅落到桌面上。
三、蒸馏

蒸馏是给液体加热，使它变为蒸气，再使蒸气冷却，冷凝成液体。通过蒸馏，可以把沸点不同的物质从混合物中分离出来，也可以把挥发性液体与溶解在液体中的不挥发性杂质分离开，从而达到分离的目的。蒸馏水是净化程度较高的水。

1．蒸馏装置所需的仪器

蒸馏烧瓶、温度计、铁架台（带铁圈）、石棉网、酒精灯、冷凝管、尾接管、锥形瓶等，装置如图所示。
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简易装置：用圆底烧瓶代替蒸馏烧瓶，用长导管代替冷凝管，用试管代替锥形瓶。装置如图所示。
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2．蒸馏操作注意事项
（1）蒸馏烧瓶下面须垫上石棉网，以防止蒸馏烧瓶炸裂。

（2）蒸馏烧瓶里液体不能少于其容积的1/3，也不能超过其容积的2/3。

（3）加热前，应在烧瓶中放几粒沸石（或碎瓷片），使蒸馏平稳进行，以防止加热时暴沸。
（4）装置的气密性要好。
（5）水银温度计的水银球应放在蒸馏烧瓶的支管口附近。
（6）使用冷凝管时，应使冷却水的流向与蒸气的流向相反，以达到较好的冷却效果。
（7）制取蒸馏水的简易装置中导气管很长，使水蒸气达到最好的冷却效果。

（8）弃去开始馏出的部分液体，因为里面可能含有低沸点杂质和仪器表面的杂质。
四、硬水与软水
1．概念
硬水：含有较多可溶性钙、镁化合物的水，叫做硬水。
软水：不含或含有较少可溶性钙、镁化合物的水，叫做软水。
2．硬水和软水的检验
（1）用肥皂水来检验硬水和软水。把等量的肥皂水分别滴在盛有等量的软水、硬水的试管中，振荡，产生泡沫多的是软水，产生泡沫少或不产生泡沫的是硬水。
（2）用加热煮沸的方法来检验硬水和软水。水加热煮沸时，有较多沉淀产生的是硬水，不产生沉淀或产生的沉淀较少的是软水。
3．硬水的软化
硬水的软化就是设法除去硬水中的钙、镁化合物。生活中常用煮沸法，工业上常用离子交换法和药剂软化法，实验室常用蒸馏法。
4．使用硬水造成的危害
（1）用硬水洗涤，不仅浪费肥皂，不容易洗干净，还会使纤维变脆、易断。
（2）硬水有[image: image22.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




苦涩味，饮用硬水会使人的胃肠功能紊乱，出现不同程度的腹胀、腹泻和腹痛。
（3）锅炉用水硬度太大，会产生水垢，这会大大降低锅炉的导热能力，造成燃料的浪费。另外，当水垢爆裂脱落时，造成炉壁局部受热不均，易引起锅炉爆炸。
四、保护水资源
1．水资源的短缺

（1）可利用的淡水少。

（2）人类生活、生产的用水量不断增加。

（3）水体污染严重。

2．爱护水资源的两个措施
节约用水、防止水体污染。

3．节约用水

（1）工业上：水进行循环使用。
（2）农业上：采用喷灌和滴灌代替大水漫灌来灌溉作物。

（3）生活上：注意水的二次利用。

（4）节约用水的标志
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3．水体污染的主要因素
（1）工业污染：工业废水未达标直接排放水体中。

（2）农业污染：农业上农药、化肥的不合理使用。

（3）生活污染：含磷洗涤剂的大量使用、生活污水的任意排放等。

4．防止水体污染的措施

（1）使用新技术、新工艺减少污染物的产生。

（2）对被污染的水体进行处理，使之符合排放标准。

（3）农业上提倡使用农家肥，合理使用农药和化肥。

（4）不使用含磷洗涤剂；生活污水集中处理后再排放。

[image: image24.png]GELER




考向一   水的净化方法
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典例1  （2017·绥化）水是生命之源，为了人类健康，我们应该爱护水资源。请回答下列问题：
（1）自制简易净水器中的活性炭具有___________性。
（2）净水器中小卵石和石英砂起到___________作用。
（3）在常用的净水方法中，净化程度最高的是___________。
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【答案】（1）吸附
（2）过滤
（3）蒸馏
[image: image27.png]



1．（2018·衡阳）自然界中的水都不是纯水，通过多种途径可以使水得到不同程度的净化，下列净化程度最高的是
A．沉淀 [image: image28.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




 


B．吸附



C．过滤  


D．蒸馏
考向二   有关过滤的问题
[image: image29.png]


 

典例2   小明同学在做“水的净化”实验时，遇到了一系列问题，请帮助他回答下列问题：

（1）过滤时操作中用到的玻璃仪器有漏斗、玻璃棒和_____________，其中玻璃棒的作用是__________________________。

（2）小明按图中进行操作时，发现装置有一处明显错误，该错误是______________________________。纠正错误后，接下来的过滤操作可除去水样中的_________（填“可溶性”“不溶性”）杂质。
[image: image30.png]



（3）小明将浑浊的水过滤后，得到的水仍浑浊，其原因可能是__________________________________（答出一点即可）。

[image: image31.png]AFHTREY
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【答案】（1）烧杯

转移液体时引流  
（2）漏斗下端没有紧靠烧杯的内壁

不溶性     学科~网
（3）液面高于滤纸的边缘（或滤纸破损、仪器不干净等，答案合理即可）

[image: image32.png]



2．某同学将浑浊的湖水样品倒入烧杯中，先加入明矾粉末，搅拌溶解，静置一会儿后，采用如图所示装置进行过滤。请回答下列问题：
[image: image33.png]g
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（1）写出装置图中标号仪器的名称：a____________，b____________，c____________。
（2）加明矾的作用是____________________________________，图中还缺少一种仪器是____________，其作用是____________，漏斗下端紧靠烧杯内壁是为了____________________________________。
（3）操作过程中，他发现过滤器速率太慢，原因可能是____________________________________。
（4）过滤后，观察发现，滤液仍然浑浊，可能的原因是____________________________________________________________。
（5）经改进后再过滤，得到澄清透明的水，他兴奋的[image: image34.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




宣布：我终于制得了纯水！对此你有无不同看法？理由是________________________________________________。若要制得纯净水，还需采用的净化方法是________________________（若上述说法合理，该空不填）。
考向三   有关硬水与软水的问题
[image: image35.png]


 

典例3   下列操作可有效降低水的硬度的是
A．沉降



B．过滤



C．煮沸



D．吸附
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【答案】C
[image: image37.png]



3．（2018·绥化）十九大报告对于“精准扶贫”做出了总体安排。脱贫先治水，让贫困地区喝上干净安全的自来水是脱贫的基本要求。
（1）自来水的生产[image: image38.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




过程中，常用活性炭去除水中异味，这是利用活性炭的________性。
（2）有些村民用地下水作生活用水，人们常用________检验地下水是硬水还是软水，生活中可用的________方法降低水的硬度。
（3）下列做法会造成水体污染的是________。
①不向河中扔垃圾
②生活污水直接排放
③工业废水直接排放
④农业上合理使用农药、化肥
考向四   水的保护
[image: image39.png]


 

典例4   （2018·长沙）“绿水青山就是金山银山”，下列措施或行为不利于留住“绿水青山”的是
A．工业废水处理达标后再排放
B．农业上合理使用化肥和农药
C．生活污水实现集中处理和排放
D．固体垃圾直接倒入江河
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【答案】D
[image: image41.png]



4．（2018·常德）2018年2月，在马来西亚吉隆坡举办的第九届世界城市论坛上，常德分享了“海绵城市”建设——水治理的成功经验，下列与水有关的说法错误的是

A．淡水资源是取之不尽、用之不竭的
B．为减少水体污染，农药、化肥要合理使用
C．工业上应该对废水做处理使之符合标准后再排放
D．为节约用水，农业、园林浇灌改大水漫灌为喷灌、滴灌
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1．下列混合物可用过滤方法分离的是
A．酒精和水







B．食盐和泥沙

C．矿泉水







[image: image43.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




D．铁粉和铜粉
2．下列属于纯净物的“水”的是

A．蒸馏水    

B．河水    


C．矿泉水    

D．自来水

3．在进行过滤操作时，下列仪器不会使用到的是

A．[image: image44.png]


酒精灯    




B．[image: image45.png]


烧杯

C．[image: image46.png]


漏斗    





D．[image: image47.png]


玻璃棒

4．用如图所示的简易净水器处理浑浊的河水，下列分析正确的是
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A．净水器能杀菌消毒

B．净化后的水属于纯净物
C．活性炭的主要作用是吸附

D．净水器能将硬水变为软水
5．关于过滤操作的下列叙述中，正确的是

A．滤纸的边缘低于漏斗边缘，玻璃棒作用有搅拌、引流

B．液面可以高于滤纸边缘

C．过滤后滤液仍浑浊原因可能是不溶物堵塞滤纸

D．漏斗下端的管口置于烧杯的中间

6．在如图所示的自来水厂生产流程中，分离水中固态杂质的设备是
[image: image49.png]



A．反应沉淀池






B．过滤池

C．活性炭吸附池






D．配水泵
7．下列关于自然界中的水的说法正确的是

A．地球上的淡水资源取之不尽，用之不竭

B．水的软化是将海水变成可饮用的淡水

C．水分解可以得到氢气，因此水是廉价且清洁的能源物质

D．水体污染的来源主要有工业污染、农业污染和生活污染

8．“上善若水，水善利万物而不争”。下列有关水的说法错误的是

A．地球上淡水资源短缺，必须节约用水

B．肥皂水可用于区分硬水和软水

C．活性炭吸附可降低水的硬度

D．净水方法中，蒸馏比过滤净化程度更高

9．黔江水是桂平市城区的重要自来水水源之一，将黔江的水净化为自来水的过程中，下列描述缺乏科学性的是

A．加入明矾，使悬浮小颗粒凝聚沉降
B．投药杀菌消毒

C．通过过滤除去可溶性杂质
D．通过活性炭吸附色素和异味

10．下列关于水的说法中，正确的是

A．河水、海水、自来水、蒸馏水都是混合物

B．工业上常采用煮沸水的方法来降低水的硬度

C．活性炭净水器里，活性炭的作用是吸附水中的色素、异味

D．水资源可以循环使用，没必要担心淡水资源不足

11．请回答下列与水有关的问题。
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（1）水由____________________构成。
（2）利用活性炭的______________性除去水中的颜色和异味。
（3）如图，公园常用喷灌代替漫灌的方法给草坪浇水，目的是_____________________。

12．人类生活和工农业生产都离不开水，下图是自来水厂净化水的过程示意图。请根据图示回答下列问题：
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（1）自来水厂生产自来水时，使用的净水方法有_________(填序号)。

A．沉淀     B．过滤      C．煮沸      D．蒸馏     E．吸附

（2）自来水厂常在反应沉淀池中加入絮凝剂明矾，明矾的作用为__________________，明矾经搅拌、静置一段时间后，进行过滤可以将固体和液体分离，该操作需要用到的实验仪器有玻璃棒、烧[image: image52.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




杯、漏斗、____________，其中玻璃棒的作用是____________。若经过该操作后，所得液体中仍有浑浊，其原因可能是______ (填写序号)；

A．漏斗内的滤纸有破损
B．漏斗下端未靠在烧杯内壁
C．漏斗内液面高于滤纸的边缘

（3）天然水中含有的可溶性杂质可能使水有气味或颜色，含有的不溶性杂质则使水浑浊。因此自来水厂常配有过滤池和活性炭吸附池。请你在上面图示中判断B处应是____________池。

（4）ClO2或漂白粉[有效成分为Ca(ClO)2]都可用于饮用水消毒。工业上制备漂白粉的化学方程式为： 2Cl2＋2Ca(OH)2[image: image53.png]


X＋Ca(ClO)2＋2H2O，X的化学式为_______。用漂白粉消毒后的自来水因含较多的Ca2+而成为硬水。科学实验中通常通过______软化硬水。软水中滴加肥皂水后的现象为____________________。
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1．[2018·上海]自来水生产中起杀菌消毒作用的是
A．明矾  


B．氯气  


C．活性炭  


D．氯化铁
2．[2018·吉林]生活中可以使硬水软化成软水的常用方法是
A．沉降  


B．消毒    

  
C．煮沸  


D．过滤
3．[2018·福建]生活饮用水的水质必须达到国家规定的相应指标。下列指标可通过过滤达到的是
A．澄清  


B．无异色  


C．无异味  


D．无细菌和病毒[来源:学科网ZXXK]
4．[2018·南京]下列做法有利于保护水资源的是
A．生活污水直接排放      



B．生活中节约用水
C．大量开采使用地下水      



D．大量使用化肥和农药
5．[2018·日照]如图所示，在蒸馏烧瓶中加入几粒碎瓷片，再加入约体积的自来水，连接装置进行制取蒸馏水的实验。下列说法不正确的是
[image: image55.png]



A．实验时，冷凝管应该用铁架台夹持固定
B．实验时，冷凝管进、出水的方向：b进a出
C．图中所示装置，温度计的位置不对，水银球应该插入液态水中
D．石棉网的作用是使蒸馏烧瓶均匀受热，碎瓷片的作用是防止加热时出现暴沸
6．[2018·新疆]2018年1月1日，我国《环境保护税法》开始实施。下列有利[image: image56.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




于环境保护的做法是
A．废旧电池回收利用

B．大规模砍伐树木
C．在河床上随意挖沙

D．生活污水直接排放
7．[2018·金华]2018年中国环境日主题为“美丽中国，我是行动者”，为共建天蓝，地绿、水清的美丽金华，下列措施不可取的是
A．加大空气质量检测改善环境状况
B．生活垃圾分类回收，垃圾资源化
C．大量使用农药化肥，提高粮食产量
D．大力开展五水共治，保护水资源
8．[2018·凉州区]党的十九大提出要加快生态文明体制改革，建设美丽中国。下列做法正确的是
A．为保护环境，把废旧电池深埋处理
B．为增加粮食产量，大量使用农药、化肥
C．为节约水资源，用工业废水直接灌溉农田
D．为节约资源，大力开发新能源替代化石然料
9．[2018·宜昌]2018年4 月24日，国家主席习近平来宜昌考察了长江沿岸的生态环境修复工作。下列做法不利于生态修复的是
A．生活污水——集中处理

B．农药化肥——合理施用
C．工业废气——净化排放

D．废旧电池——随手丢弃
10．[2018·滨州]水是生命之源，是人类生产生活中不可缺少的物质。下列有关水的说法正确的是
A．水的天然循环主要是通过化学变化完成的
B．活性炭可以吸附黄泥水中的泥沙
C．通过过滤操作可以把硝酸钾从它的水溶液中分离出来
D．天然水的人工净化过程中，通过蒸馏操作得到的水是纯净物
11．[2018·乐山]水是一种宝贵的自然资源，下列有关水的说法正确的是
A．水的净化过程中用活性炭对水进行杀菌消毒
B．生活中常用煮沸的方法将硬水转化成软水
C．硬水中含较多的钙、镁化合物，长期饮用有益人体健康
D．电解水的实验说明水由氢气和氧气组成
12．[2018·营口]习近平总书记多次强调“绿水青山就是金山银山”。水是生命之源。
（1）生活中采用________的方法，将硬水转化为软水。
（2）常用的净水方法有吸附、沉降、过滤、蒸馏等，其中净水程度最高的是________；能够除去水中异味的物质是________(填名称)。
（3）请写出一条防治水体污染的措施_________________________________________________________________________。
（4）请写出在生活中节约用水的一种做法________________________________________________________________________________________________。
13．[2018·东营]“生命吸管”可直接将污水净化为饮用水，主要处理步骤与自来水的净化过程相似，如下图所示：(③中离子交换树脂的主要作用是去除重金属离子、软化水质)
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（1）②中活性炭的作用是________(填字母，下同)，④中超滤膜的作用是________。
A．去除有害菌和部分病毒
B．吸附杂质       
C．除去较大的不溶性杂质
（2）若无生命吸管，取用河水时，要降低水的硬度和杀灭病原微生物，生活中常采取________________________方法。
（3）有的河水出现水华现象，经检测发现是河水中含有尿素、硫酸钾、磷酸二氢钾等而导致，上述三种物质属于复合肥的是________。
（4）下列图标表示“国家节水标志”的是________。
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14．[2018·百色]水是生命之源，也是人类宝贵的资源。请回答下列问题：
（1）下列“水”属于纯净物的是________(填序号)。
A．蒸馏水        




B．清澈的河水      

C．自来水      
  




D．湛蓝的海水
（2）生活中为降低水的硬度并杀灭水中的病原生物，可采用的方法是________________________________________________________________________。
（3）实验室中常通过________的操作来除去水中不溶性的杂质，该操作需要用到的玻璃仪器有烧杯、________、玻璃棒，其中玻璃棒的作用是________________________。
（4）某同学在完成电解水实验时，发现正极产生了8 mL气体，则负极产生的气体体积约为________mL，该实验能够说明水是由氢元素与氧元素组成的理论依据是________________________。
（5）爱护水资源从我做起，下列做法不可行的有________(填序号)。
A．洗脸、刷牙、洗澡时随时关闭水龙头    
B．用洗菜、洗衣的水冲厕所、拖地板
C．将生活废水排入河流 
D．合理使用化肥和农药
15．[2018·遂宁]水是生命之源，在日常生活、生产中有广泛的运用。请回答下列有关水的问题。
（1）生活中，人们常采用________的方法来降低水的硬度，并起到一定的灭菌作用。
（2）下列有关水的做法和看法正确的是________。
A．不向水中扔垃圾，防止对水资源造成污染
B．水能从热水瓶中倒入水杯里，是因为水分子不断运动的原因
C．地球上的淡水资源取之不尽，用之不竭，不需节约
D．电解水产生氢气和氧气，说明水是由氢气和氧气组成的
16．[2018·常德]自来水厂净水过程示意图如图，请回答：
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（1）可以除去水中溶解的一些杂质和异味的设备是________(填字母)。
A．过滤池  



B．吸附池  



C．清水池
（2）检验上述所获取的自来水是硬水还是软水，常用________来区分，生活中可以通过________降低水的硬度。
（3）我国有关部门规定，经上述过程净化后进入用户的饮用水含铁＜0.3 mg·L－1，含铜＜1.0 mg·L－1，……其中的“铁、铜”指的是________(填字母)
A．原子  B．分子  C．元素
17．[2018·益阳[image: image60.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




] “绿水青山，就是金山银山”。为还洞庭湖区“一湾绿水”，益阳市所辖区、县(市)都已完善了污水处理设施，并关停了如造纸厂等沿河污染企业。请结合所学知识，回答下列问题：
（1）在污水处理厂中，生活污水中的难溶物，可以通过________方法去除。
（2）生活废水、畜禽养殖废水，如果未经处理就直接排放，其中所含有的(填字母代号，下同)________会导致水体发臭，水草疯长，鱼类死亡。
A．含氮化合物
B．含磷化合物
C．可溶性钙、镁化合物
（3）益阳市为加强河流、湖泊等水域治理，采取的下列措施中合理的是________。
A．拆除区域内各湖泊、河流、沟渠中设置的围网
B．严禁在所有水体中电鱼、药鱼
C．加大投入，再次整修涵闸，疏通河道与沟渠。
18．[2018·聊城]人类的日常生活和工农业生产离不开[image: image61.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




水。请回[image: image62.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




答：
（1）某地下水中含有较多可溶性钙、镁矿物质，该水属于________(填“软水”或“硬水”)。
（2）自然界中的水一般要净化后才能使用，在沉降、过滤、吸附、蒸馏等净水方法中，单一操作相对净化程度最高的是________。
（3）从海水中提炼出来的重水(化学式为D2O)中重氢原子(D)的相对原子质量是2，则重水中氧元素的质量分数为________。
（4）下列关于水的说法中，不正确的是________。
A．水是由氢气和氧气组成                             
B．洗菜、洗衣后的水用来冲洗厕所
C．水通电分解时，水分子的能量没有发生变化    
D．合理施用农药、化肥，以减少水体污染
19．[image: image63.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




[2017·辽阳]自来水厂对天然水进行净化的过程中，通常不采用的方法是
A．蒸馏








B．沉淀

C．过滤








D．消毒
20．[2017·重庆] 自然界的水都不是纯净水，下列有关水的净化的说法不正确的是
A．过滤不能使硬水转化为软水
B．净水时活性炭起吸附作用
C．蒸馏可将海水淡化
D．电解水是一种常用的净水方法
21．[2017·新疆]水是生命之源，下列有关水的说法错误的是
A．肥皂水可区分硬水和软水
B．活性炭可除去水中的异味
C．过滤可除去水中的可溶性杂质
D．蒸馏可降低水的硬度
22．[2017·益阳]某课外活动小组的同学在课外实践活动中，检测到我市安化县境内某溶洞中的流水中溶有较多量的Ca(HCO3)2。下列对该溶洞中的流水的说法不正确的是
A．溶洞中的流水是硬水
B．取适量溶洞中的流水，加肥皂水时会出现较多浮渣
C．溶洞中的流水可作为优质饮用水
D．溶洞中的流水不宜直接洗衣服
23．[2017·昆明] 2017年3月22日是第25届世界水日，宣传主题是“Wastewater”（废水），请回答下列与水有关的问题：
（1）废水中常含有难溶性杂质，除去这些杂质的操作是__________（填“过滤”、“吸附”或“蒸馏”），实验完成该操作所需的玻璃仪器除玻璃棒外还有__________（填序号），其中玻璃棒的作用是__________。
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（2）除去难溶性杂质后，可利用活性炭______________（填“过滤”、“吸附”或“蒸馏”）废水中的异味和色素，污水经物理、化学或生化方法进行分级处理后得到中水，中水不可饮用，请列举中水的一项用途：________________________________________。

（3）取某中水水样，滴加肥皂水，振荡，观察到泡沫较少，浮渣较多，该水样属于__________（填“硬水”或“软水”）。
（4）家庭生活用水水费清单中不包含的一项是__________（填序号）。
A、电费    
B、水资源费   
C、自来水水费    
D、污水处理费
24．[2017·日照]自来水厂净化河水的主要步骤如图所示，请回答下列问题：
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（1）下列物质属于纯净物的是_____________________。
A、河水   






B、蒸馏水    
C、生理盐水   





D、自来水
（2）通过图中Ⅰ可以除去河水中的____________________________。
（3）图中Ⅱ加入的物质X是______________（填名称）。
（4）图中Ⅲ加入的漂白粉可杀菌、消毒、工业上制取漂白粉的反应原理：2Ca(OH)2+2Cl2[image: image66.png]


Ca(ClO)2+M+2H2O，则M的化学式是_______________。
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1．【答案】D
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2．【答案】（1）铁架台

烧杯

漏斗

（2）生成胶状物吸附杂质

玻璃棒

引流

防止滤液溅出

（3）滤纸和漏斗壁之间有气泡

（4）滤纸破损或液面高于滤纸边缘（合理均可）

（5）有；过滤后的水中还含有可溶性物质

蒸馏
【解析】（1）根据常用仪器性质和用途可知标号仪器分别是：铁架台、烧杯、漏斗。
（2）加明矾的作用是：生成胶状物吸附杂质；图中还缺少玻璃棒，过滤时玻璃棒的作用是引流；漏斗下端紧靠烧杯内壁是为了防止滤液溅出。
（3）如果滤纸和漏斗壁之间有气泡时容易导致过滤速度太慢。
（4）滤纸破损或液面高于滤纸边缘都有可能使固体小颗粒进入下面的烧杯，从而使滤液仍浑浊。
（5）改进后过滤，得到了澄清透明的水，这时的水仍然属于混合物，因为水中仍然含有一些溶于水的物质；蒸馏可以得到蒸馏水，蒸馏水属于纯净的水。
3．【答案】（1）吸附

（2）肥皂水

煮沸

（3）②③
【解析】（1）自来水的生产过程中，常用活性炭去除水中异味，这是利用活性炭的吸附性。

（2）有些村民用地下水作生活用水，人们常用肥皂水检验地下水是硬水还是软水，遇肥皂水产生泡沫少的是硬水，遇肥皂水产生泡沫多的是软水，硬水生活中可用煮沸的方法降低水的硬度。

（3）①不向河中扔垃圾，能防止水体污染；②生活污水直接排放，会造成水体污染；③工业废水直接排放，会造成水体污染；④农业上合理使用农药、化肥，能减少水体的污染。

4．【答案】A
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1．【答案】B

【解析】过滤是把不溶于水的固体从水中分离出去的一种方法。A、酒精易溶于水，不可用过滤的方法分离；B、食盐可溶于水，泥沙不溶于水，可用过滤的方法分离；C、矿泉水中含有一些可溶性物质，其中[image: image72.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




的可溶性物质和水不能用过滤法分离；D、铁粉和铜粉都不溶于水，不能用过滤法分离。故选B。
2．【答案】A

【解析】蒸馏水是通过将水蒸发又遇冷液化得到的水，是制纯净水的方法，只含有水这一种物质，是纯净物，故A正确；河水中含有泥沙、溶解的气体等多种物质组成的，所以属于混合物，故B错误；矿泉水中含有矿物离子，所以属于混合物，故C错误；自来水中含有消毒剂等其他物质，所以属于混合物，故D错误。故选A。学科#网
3．【答案】A

【解析】过滤需要的仪器有：烧杯、玻璃棒、铁架台、漏斗，不需要加热，不需要酒精灯。故选A。[来源:Zxxk.Com]
4．【答案】C

【解析】A、该净水器中的物质不能起到杀菌的作用，错误；B、净化后的水中含有可溶性杂质，不是纯净物，错误；C、活性炭的主要作用是吸附，正确；D、净水器不能除去水中的可溶性钙镁矿物质，不能将硬水软化，错误。故选C。
5．【答案】C

【解析】A、过滤时，滤纸的边缘低于漏斗边缘，玻璃棒作用只有引流，没有搅拌，选项错误；B、液面应低于滤纸边缘，防止液体中杂质直接流入烧杯中，选项错误；C、过滤后滤液仍浑浊原因可能是不溶物堵塞滤纸，选项正确；D、漏斗下端的管口应紧靠烧杯内壁，选项错误。故选C。

6．【答案】B

【解析】过滤是把不溶于液体的固体与液体分离的一种方法，由自来水厂生产流程图，分离水中固态杂质的设备是过滤池。故选B。
7．【答案】D
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8．【答案】C

【解析】A、地球上淡水资源十分紧缺且分布不均，所以我们要节约用水，正确；B、取样加入肥皂水搅拌，泡沫多的是软水，泡沫少的是硬水，可用肥皂水区分硬水与软水，正确；C、活性炭具有吸附性，能吸附水中的色素和异味，不能吸附水中的钙、镁离子，不能降低水的硬度，错误；D、蒸馏可以得到几乎纯净的水，所以对天然水进行净化的各种处理中，净化程度最高的是蒸馏，正确。故选C。

9．【答案】C

【解析】A、加入明矾，使悬浮小颗粒凝聚沉降，明矾溶于水形成一种胶状物，具有吸附性，故A正确；B、自来水制备过程中，常采用投入漂白粉等消毒剂杀菌消毒，故B正确；C、不能通过过滤除去可溶性杂质，通过过滤除去不溶性杂质，故C错误；D、通过活性炭吸附色素和异味，活性炭具有吸附性，可以吸附色素和异味，故D正确。故选C。学科￥网
10．【答案】C

【解析】A、河水、海水、自来水、都是混合物，蒸馏水是纯净物，错误；B、降低水的硬度的方法是：在生活中是加热煮沸，在工业中是药剂法或离子交换法，错误；C、活性炭净水器里，活性炭的作用是吸附水中的色素、异味，正确；D、水资源可以循环使用，但地球上的淡水资源是有限的，应节约用水，爱护水资源，错误。故选C。

11．【答案】（1）水分子或H2O或H2O分子

（2）吸附

（3）节约水资源

【解析】（1）水是由水分子构成的。（2）活性炭具有吸附性，可以吸附色素和异味。（3）用喷灌代替漫灌的方法给草坪浇水，目的是节约水资源。

12．【答案】（1）ABE

（2）吸附    铁架台    引流    AC

（3）吸附

（4）CaCl2

蒸馏    产生的泡沫较多    
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（3）自来水净化的过程分为沉淀、过滤、吸附、消毒，故B池是吸附池。

（4）根据质量守恒定律，反应物中氯、钙、氧、氢的原子个数分别为4，2，4，4，生成物中氯、钙、氧、氢的原子个数分别为2，1，4，4，故X中含有1个钙原子和2个氯原子，化学式为：CaCl2。科学实验中通常通过蒸馏软化硬水。软水中滴加肥皂水后的现象为产生的泡沫较多。


[image: image75]
1．【答案】B

【解析】A、加明矾，明矾可以吸附水里悬浮的杂质，并形成沉淀，使水澄清，不用于自来水生产中的杀菌消毒，故错误；B、向水中通入氯气，氯气具有强氧化性能消毒杀菌，故正确；C、活性炭具有吸附性，能吸附异味和色素，不用于自来水生产中的杀菌消毒，故错误；D、氯化铁能使悬浮的杂质沉降，不用于自来水生产中的杀菌消毒，故错误。故选B。

2．【答案】C

【解析】A、沉降是使不溶的杂质颗粒沉降下来，而硬水与软水的区别是可溶性钙、镁化合物的含量不同，与不溶性杂质无关，错误；B、消毒是将水中的细菌、病毒杀死，不能将硬水软化，错误；C、硬水中含有较多可溶的钙、镁化合物，主要是碳酸氢钙和碳酸氢镁，它们在水溶液中受热煮沸时，能转化为沉淀沉降下来，从而被除去，正确；D、过滤是把不溶性的固体和液体分开的除杂的操作，硬水中含有较多可溶的钙镁化合物，用过滤的方法分离不出，错误。故选C。

3．【答案】A

【解析】过滤是把不溶于液体的固体与液体分离的一种方法，通过过滤可得到澄清的液体，但不能除去色素、异味，不能杀死细菌和病毒。故选A。

4．【答案】B
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5．【答案】C

【解析】A、实验时，冷凝管应该用铁架台夹持固定，正确；B、实验时，为增强冷凝效果，下端管口是进水管，上端管口是出水管，正确；C、温度计的水银球应在蒸馏烧瓶的支管口处，错误；D、蒸馏时，石棉网的作用是使蒸馏烧瓶均匀受热，碎瓷片的作用是防止加热时出现暴沸，正确。故选C。

6．【答案】A[来源:学科网ZXXK]
【解析】A、废旧电池回收利用，可以防止水体污染和土壤污染，利于环境保护，故正确；B、大规模砍伐树木，不利于净化空气，不利于环境保护，故错误；C、在河床上随意挖沙，不利于控制水土流失，不利于环境保护，故错误；D、生活污水直接排放，易造成水体污染，不利于环境保护，故错误。故选A。

7．【答案】C

【解析】A、加大空气质量检测，可以改善环境状况，故不符合题意；B、垃圾分类处理既节约资源又有利于保护生态环境，故不符合题意；C、大量使用农药化肥，易造成水的污染，故符合题意；D、加强水体污染治理，可以防止水的污染，保护水资源，故不符合题意。故选C。

8．【答案】D

【解析】A、废旧电池深埋会污染土壤和地下水，做法错误；B、大量使用农药和化肥会造成环境的污染，做法错误；C、工业废水中含有有毒、有害物质，不能未经处理就用于农业灌溉，做法错误；D、大力开发新能源替代化石燃料可以节约资源又可以减少污染，做法正确。故选D。

9．【答案】D

【解析】A、生活污水集中处理后排放有利于保护水质，不符合题意；B、合理施用化肥农药，可以防止水污染，不符合题意；C、工业废气净化排放，可以防止空气污染，不符合题意；D、废旧电池随手丢弃，易造成水土污染，符合题意。故选D。

10．【答案】D
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11．【答案】B

【解析】A、活性炭因其具有疏松多孔的结构而具有吸附性，但不能用于消毒，错误；B、煮沸过程中，可溶性的钙镁离子化合物会转化为沉淀，而达到软化的目的，正确；C、硬水中溶有较多的含钙物质，长期饮用硬水对人体健康不利，错误；D、电解水实验说明水是由氢元素和氧元素组成的，错误。故选B。

12．【答案】（1）煮沸

（2）蒸馏

活性炭

（3）工业废水经过处理后再排放(或应用新技术、新工艺减少污染物的产生)

（4）用洗莱水冲洗厕所(或使用节水龙头)

【解析】（1）生活中可用煮沸的方法来降低水的硬度。（2）吸附是将不溶性杂质吸附在它的内表面、沉降是除去较大的颗粒、过滤是除去不溶性固体，这些净化水的方法得到的水仍然是混合物，蒸馏得到的水属于纯净物，所以净水程度最高的是蒸馏；活性炭具有吸附性，能够除去水中异味。（3）工业废水经过处理后再排放(或应用新技术、新工艺减少污染物的产生)可以防治水污染。（4）用洗莱水冲洗厕所(或使用节水龙头)，可以节约用水。学科%网
13．【答案】（1）B

A

（2）煮沸

（3）磷酸二氢钾(或KH2PO4)

（4）B

【解析】（1）由净化水的过程可知，其中步骤①的活性炭具有吸附性，作用是吸附杂质，故选B；④中超滤膜的作用是去除有害菌和部分病毒，故选A。（2）硬水在煮沸过程中可转化成难溶性的钙镁化合物，使水软化，同时还能杀灭病原微生物。若无生命吸管，取用河水时，要降低水的硬度和杀灭病原微生物，生活中常采取煮沸方法。（3）尿素中含有氮元素，属于氮肥；硫酸钾中含有钾元素，属于钾肥；磷酸二氢钾中含有磷元素、钾元素，属于复合肥，所以上述三种物质属于复合肥的是磷酸二氢钾(或KH2PO4)。（4）A、图中所示标志是中国节能标志，错误；B、图中所示标志是国家节水标志，正确；C、图中所示标志是物品回收标志，错误；D、图中所示标志是当心火灾，错误。故选B。

14．【答案】（1）A

（2）煮沸

（3）过滤

漏斗

引流

（4）16

化学反应前后元素种类不变(合理即可)

（5）C

[image: image78.png][847] (1) RBKRRK, STHRA4:

FEETA, AR, EEHBK, HEATERNEE,
ATREH. Q) LETARRKGREAZRKP AR LY, TAANFEARS. 3) £2F
PEALLRARER T REROLR, FRETEANNEBUSARN, B, 5858, A5

BROHEARIA. () LWKHEENE, 24—, RAFEAERALBRELH, LRER 2
T8mL 54k, NAHRELeS BERSA 16mL, &

S KAREAE SR AR EAN TS



依据是化学反应前后元素种类不变。（5）A、洗脸、刷牙、洗澡时随时关闭水龙头，能节约用水，做法可行；B、用洗菜、洗衣的水冲厕所、拖地板，能一水多用，节约用水，做法可行；C、将生活废水排入河流，会造成水体的污染，做法不可行；D、合理使用化肥和农药，能防止水体的污染，做法可行。

15．【答案】（1）煮沸 

（2）A

【解析】（1）生活中，人们常采用加热煮沸的方法，既降低水的硬度，又杀菌消毒。[来源:Zxxk.Com]
（2）A、不向水中扔垃圾，防止对水资源造成污染，正确；B、水能从热水瓶中倒入水杯里，是重力的结果，而不是因为水分子不断运动，错误；C、地球上的淡水资源的储量是有限的，并不是取之不尽，用之不竭，错误；D、电解水产生氢气和氧气，说明水是由氢元素和氧元素组成的，错误。故选A。

16．【答案】（1）B[来源:Z§xx§k.Com]
（2）肥皂水

加热煮沸


（3）C

【解析】（1）活性炭可以除去水中溶解的一些杂质和异味，故选B。

（2）区分硬水和软水的方法：加肥皂水，加入肥皂水，泡沫多的是软水，泡沫少的是硬水；降低水的硬度的方法：在生活中是加热煮沸，在实验室中是蒸馏。

（3）我国有关部门规定，经上述过程净化后进入用[image: image79.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




户的饮用水含铁＜0.3 mg·L－1，含铜＜1.0 mg·L－1，……其中的“铁、铜”指的是元素，故选C。

17．【答案】（1）过滤

（2）AB

（3）ABC
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18．【答案】（1）硬水

（2）煮沸

（3）80%

（4）AC

【解析】（1）含有较多可溶性钙、镁矿物质的水属于硬水。（2）在沉降、过滤、吸附、蒸馏等净水方法中，单一操作相对净化程度最高的是蒸馏。（4）重水(化学式为D2O)中重氢原子(D)的相对原子质量是2，则重水中氧元素的质量分数为×100%＝80%。

（4）A、水是纯净物，不是由氢气和氧气组成，故错误；B、洗菜、洗衣后的水用来冲洗厕所，节约用水，故正确；C、水通电分解时，水分子的能量发生变化，故错误；D、合理施用农药、化肥，以减少水体污染，故正确。故选AC。

19．【答案】A
【解析】自来水厂生产自来水时，使用的净水方法有沉淀、过滤、吸附、消毒等，一般用不到蒸馏。故选A。
20．【答案】D
【解析】A、硬水中含有可溶性的钙离子和镁离子，过滤不能除去钙离子和镁离子，因此通过过滤不能把硬水转化成软水，正确；B、活性炭疏松多孔，具有吸附作用，净水时活性炭起吸附作用，正确；C、蒸馏可以得到纯水，可以将海水淡化，正确；D、常用的净水方法有过滤、吸附，消毒等，电解水不是水净化的方法，错误。故选D。学科&网
21．【答案】C
【解析】A、区分硬水和软水的方法是：加入肥皂水，泡沫多的是软水，泡沫少的是硬水，正确；B、活性炭有吸附作用，可以吸附一些色素、异味等，正确；C、过滤是把不溶性固体与液体分开的一种方法，过滤不能除去水中的可溶性杂质，错误；D、降低水的硬度的方法是：在生活中是加热煮沸，在实验室中是蒸馏，正确。故选C。
22．【答案】C  
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23．【答案】（1）过滤

c、d

引流

（2）吸附

用于冲厕

（3）硬水

（4）A

【解析】（1）废水中常含有难溶性杂质，通常采用的实验操作是过滤，其中玻璃棒的作用是引流；还需要用到的玻璃仪器是烧杯、漏斗。
（2）除去难溶性杂质后，可利用活性炭吸附废水中的异味和色素，“中水”的水质指标低于生活饮用水的水质标准，但又高于允许排放的污水的水质标准，处于二者之间，不可饮用但可用于冲厕、灌溉、景观用水、洗车等。
（3）向水中加入肥皂水时，如果产生大量的泡沫，说明是软水；如果产生的泡沫很少或不产生泡沫，说明是硬水。
（4）家庭生活用水水费清单中包含水资源费、自来水水费、污水处理费，不包含电费。
24．【答案】（1）B


（2）不溶性杂质
（3）活性炭



（4）CaCl2    

【解析】（1）混合物是由两种或两种以上的物质组成，河水、生理盐水、自来水中除水以外，都含有其它物质，都属于混合物；纯净物是由一种物质组成，蒸馏水中只有水分子，属于纯净物。
（2）过滤能除去不溶性固体杂质，故步骤Ⅰ可除去难溶性杂质。学科=网
（3）活性炭具有吸附性，能除去水中的色素和异味，图中Ⅱ加入的物质X是活性炭。
（4）反应的化学方程式为2Ca(OH)2+2Cl2[image: image82.png]


Ca(ClO)2+M+2H2O，反应前两物质的粒子中共含Ca、Cl、O、H四种原子的个数分别为2、4、4、4，反应后Ca(ClO)2、2H2O中所含Ca、Cl、O、H四种原子的个数分别为1、2、4、4，根据变化前后原子种类、数目不变，可判断物质M的分子由1个Ca原子、2个Cl原子构成，物质M的化学式可表示为CaCl2。
变式拓展
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