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1．关于溶液的组成，下列说法不正确的是 (  )

A．溶液是由溶质和溶剂组成的混合物

B．溶液中至少有两种物质

C．溶质质量分数是溶质质量与溶剂质量之比

D．溶液加水稀释前后，溶质的质量不变

【答案】C
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2．用氯化钠固体和蒸馏水配制100g10%的氯化钠溶液，不需要的仪器是（  ）

A．玻璃棒    B．蒸发皿    C．烧杯    D．电子天平

【答案】B

【解析】用氯化钠固体和蒸馏水配制100g10%的氯化钠溶液，需要电子天平、烧杯、玻璃棒、量筒、胶头滴管，不需要蒸发皿，故B不符合题意。

3．为了测定一瓶硫酸铜溶液的溶质质量分数，取出50g该溶液，向其中逐滴加入溶质质量分数为10%的氢氧化钠溶液，反应过程中生成沉淀的质量与所用氢氧化钠溶液质量的关系如图所示：

请你仔细分析此关系图，并进行计算。

（1）当滴入氢氧化钠溶液________g时，硫酸铜与氢氧化钠恰好完全反应。

（2）计算此硫酸铜溶液的溶质的质量分数______（写出计算过程）。
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【答案】20    8%。    

【解析】

（1）由图示可知，当NaOH溶液质量为20g时，沉淀不再生成，说明反应恰好完全；
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答：（1）当NaOH溶液质量为20g时，沉淀不再生成，说明反应恰好完全；

（2）此硫酸铜溶液中溶质的质量分数为16%。

4．将一定质量的金属锌投入63.7g稀硫酸中，恰好完全反应，放出气体的质量与反应时间的关系如图所示．试求 (计算结果精确到0.1%)：

(1)完全反应后生成氢气的质量为_____g

(2)所用硫酸溶液中溶质的质量分数________？
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【答案】0.2g    15.4%    

【解析】(1)由图可以看出生成的氢气的质量为0.2g；

(2)设稀硫酸中溶质的质量为x，
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x=9.8g，

所用硫酸溶液中溶质的质量分数为[image: image7.png]9.8g
63.7g



×100%≈15.4%；

答：（1）完全反应后生成氢气的质量为 0.2g；

（2）所用硫酸溶液中溶质的质量分数约为15.4%。

5．在烧杯中加入2.4g久置的铝箔,再滴加稀硫酸,铝箔全部溶解,放出气体的质量与所加稀硫酸质量的关系如下图所示，请回答下列问题:

（1）产[image: image8.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




生氢气的质量为_______g，放出气体的质量为__________g；

（2）计算2.4g久置的铝箔中金属铝的质量分数(写出计算过程)___________；

（3）实验刚开始没有气泡产生的原因是_________________________，久置的铝箔与稀硫酸恰好完全反应时所得溶液只有一种溶质,这种溶质是__________(用化学式填空)，此时溶液质量为__________g.
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【答案】0.2    0.2    88%(计算过程见解析)    因为铝箔表面有一层致密的氧化铝，稀硫酸和氧化铝发生反应生成硫酸铝和水，没有氢气生成    Al2(SO4)3    108g    
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（2)设生成0.2g氢气需要铝的质量为x，
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得x=1.8g， 

铝箔[image: image13.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




中被氧化的氧化铝中铝元素质量为[image: image14.png]27 %2
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0.318g

故2.4g久置的铝箔中金属铝的质量分数[image: image15.png]1.8g+0.318g
2.4g

% 100% =



88%

答：铝箔中铝元素的质量分数为88%。

（3）因为铝箔表面有一层致密的氧化铝，稀硫酸和氧化铝发生反应生成硫酸铝和水，没有氢气生成，故实验刚开始没有气泡产生；氧化铝膜反应掉后，稀硫酸和铝反应生成硫酸铝和氢气，故久置的铝箔与稀硫酸恰好完全反应时所得溶液只有一种溶质，这种溶质是硫酸铝，化学式为Al2(SO4)3；由图示可知，在稀硫酸到107.8g时，停止产生气体，说明此时[image: image16.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




铝已经完全反应，此时溶液的质量为107.8g+2.4g-0.2g=108g。

6．张老师将一包铜粉和锌粉的混合物8克与100克稀硫酸放在敞口的烧杯中，恰好完全反应后称得烧杯中剩余物质的质量为107.8克。(相对原子质量：Zn:65,H:1,S:32,O:16)

(1)该反应中产生氢气的质量是__________克；

(2)原稀硫酸中溶质的质量分数是_________？

【答案】0.2    9.8%    
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7．某校化学兴趣小组在参加社会实践活动时，环保组监测到一湿法冶铜厂排放的废水中含有硫酸和硫酸铜两种污染物，为测定该废水中各污染物的含量，给冶铜厂提供处理废水的参考，环保组的同学进行了以下实验：取废水300g，向其中加入溶质质量分数为20%的氢氧化钠溶液，测得沉淀质量与所加入的氢氧化钠溶液的质量关系如图，请分析计算：

(1)实验中生成氢氧化铜的质量为______g；

(2)与硫酸铜反应的氢氧化钠溶液的质量_________________；

(3)该废水中硫酸的溶质质量分数______________。(计算结果精确到0.1%)
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【答案】4.9g    20    4.9%    
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设与硫酸铜反应的氢氧化钠溶液的质量是y，
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，解得y=20g

(3)根据图像可知，反应共用去氢氧化钠溶液80g，所以与稀硫酸反应的氢氧化钠溶液的质量为80g-20g=60g

设该300g废水中含硫酸的质量为z。
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，解得z=14.7g

该废水中硫酸的溶质质量分数为：[image: image26.png]1479
300g



×100%=4.9%

8．未名工作室兴趣小组欲测定某铁粉混合物中铁的质量分数，他们进行了如图所示的实验。请计算：
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（1）混合物中铁的质量是_______g；

（2）反应后烧杯中稀硫酸无剩余，请计算所用稀硫酸中溶质的质量分数______。

【答案】5.6    19.6%    
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答：（1）混合物中铁的质量为5.6g；

（2）所用稀硫酸溶液中溶质的质量分数是 19.6%。

9．现有90克10%的硝酸钾溶液。 

(1)若加入10克水后,溶液的溶质质量分数为 _______； 

(2)若加入10克硝酸钾,且全部溶解,则溶解后的溶质质量分数为________。

【答案】9%    19%    

【解析】

（1）若加入10克水后，溶液的溶质质量分数为[image: image29.png]90g X 10%
90g + 10g



×100%=9%；

（2）若加入10克硝酸钾，且全部溶解，则溶解后的溶质质量分数为[image: image30.png]90g X 10% + 10g
90g + 10g



×100%=19%。
10．无土栽培技术，可以显著提高农作物的产量和质量。无土栽培营养液中含有10﹪的KNO3。要配制600g该营养液，需要KNO3的质量为多少克？要使该溶液的质量分数增大一倍，则应该将该溶液蒸发掉多少克的水？（无溶质析出）

【答案】60g;300g
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11．某纯碱样品中含有少量氯化钠，现取该样品12g溶解在100g水中，再向其中逐滴加入氯化钙溶液，产生的沉淀与加入氯化钙溶液的质量关系如图所示：

计算：

[image: image32.png]R




（1）纯碱中碳[image: image33.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




酸钠的质量分数[image: image34.png]


结果精确到[image: image35.png]0.1%



，下同[image: image36.png]


______；

（2）恰好完全反应时，所得溶液中溶质的质量分数_______。

【答案】88.3%    5.4%    

【解析】

（1）设纯碱样品中碳酸钠的质量为x，生成氯化钠的质量为y
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，

得x=10.6g，y=11.7g，

纯碱样品中碳酸钠的质量分数：[image: image39.png]10.6
12g



×100%[image: image40.png]


88.3%，

（2）所得溶液中的溶质为氯化钠，来源为样品中的少量氯化钠和反应生成的氯化钠，其质量分数为[image: image41.png]11.7g+ (129 - 10.6g9)
12g + 100g + 140g - 10g




×100% [image: image42.png]


5.4%。

答：（1）纯碱中碳酸钠的质量分数约 88.3%；（2）恰好反应时，所得溶液中溶质的质量分数约为5.4%。

12．今有铜、锌混合物 20g，该混合物恰好与 200g 稀盐酸中完全反应，生成 0.4g 氢气。试回答：

（1）铜、锌混合物中金属锌的质量为多少_______？

（2）该稀盐酸中溶质的质量分数为多少_______？（精确到 0.1%）

（3）反应后溶液中溶质的质量分数为多少_______？（精确到 0.1%）

【答案】13g    7.3%    12.8%    

[image: image43.png]L1
REFRES x, ERNSHHNRES v, FRLRTRENEEN NN 2,
Zn+2HCI=ZaCl+Hy T

65 73 136 2

Loy,

2=1.3%,

R RO RR AR 1 00%128%

050




答：（1）铜、锌混合物中金属锌的质量为13g

（2）该稀盐酸中溶质的质量分数为7.3%；

（3）反应后溶液中溶质的质量分数为12.8%。

13．将一定量的稀盐酸逐渐加入到30g黄铜（铜锌合金）样品中，恰好完全反应，产生气体质量与加入稀盐酸质量的关系如图所示。试计算：

（1）样品中含锌的质量；

（2）所用稀盐酸中溶质的质量分数；

（3）将反应后溶液蒸发44.6g水仍无晶体析出，计算溶液中溶质的质量分数。
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【答案】13g、14.6%、40%
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将反应后溶液蒸发44.6g水仍无晶体析出，溶液中溶质的质量分数为[image: image46.png]272g
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×100%=40%；

答：（1）样品中含锌的质量为13g；

（2）所用稀盐酸中溶质的质量分数为14.6%；

（3）将反应后溶液蒸发44.6g水仍无晶体析出，溶液中溶质的质量分数为40%。

14．实验室保存﹣瓶浓盐酸，瓶上的标签部分内容如图所示，请根据标签上的信息回答下列各问：

(1)这一瓶浓盐酸中溶质的质量是_____克？ (结果精确到0.1 )

(2)取100克此瓶内的浓盐酸可以稀释成1.85%的稀盐酸____克？同时加水___克？
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【答案】220.2    2000    1900    
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15．水和溶液与生产、生活息息相关。

（1）电解水实验中，电源正极产生的气体是______，该反应的化学方程式为_____。

（2）净化水常用的方法有沉降、_________、吸附、蒸馏、消毒等。

（3）海水晒盐的原理是__________；

（4）配制200g溶质的质量分数为16%的氯化钠溶液，需氯化钠的质量分别为_________，实验操作如下图所示，正确的操作顺序为___________（填数字序号）。

[image: image49.png]



【答案】氧气    2H2O 通电 2H2↑+ O2↑    过滤    利用阳光和风蒸发水分，使海水中的水分蒸发掉，使氯化钠结晶出来    32g    ③②⑤④①    

【解析】

[image: image50.png](1) FafkEt, SERERIBEFABERNSENSEERD, B8N AERARENESIES, RN
FILERTERN : 260 i K1+ 015

() BUOKERETREE TR, 8. B, ZE, ES%.

(3) ki EERECRM), AERSRTRG ST ENAMINELKS, KRk
LR, FRIESRLR, FRNEEEERMTNE.

4) BERE-IREERENRENH, B 2000 RENEENEN 10T
d}W 200g REAIRES TN 16601
. BOER, » BUEBREY

BRI





16．在青竹湖化学兴趣小组的活动中，两位同学用不同方法配置5%氯化钠溶液：甲：用固体氯化钠和水；乙：用20%的氯化钠溶液加水稀释。

（1）实验中两位同学共同用到的玻璃仪器有烧杯、胶头滴管、玻璃棒、________和试剂瓶。 

（2）甲称量氯化钠时，指针向左偏转，则应________（填序号）。

A.增加砝码   　B.移动游码  　 C.取出一些NaCl固体   　 D.再加一些NaCl固体

若甲同学最后配得的氯化钠溶液溶质的质量分数小于5%，可能的原因是_______。

①用量筒量取水时仰视读数

②配制溶液时烧杯用少量蒸馏水润洗

③在托盘天平左盘称量氯化钠时，游码不在零位置就调节天平平衡，后将游码移动得到读数

④氯化钠晶体不纯

A．①②③④       B．①②④       C．①②③       D．②③④
（3）乙配制100g溶质质量分数为5%的氯化钠溶液时应量取________mL的水。

【答案】量筒    C    A    75    

【解析】

（1）分析这四位同学的配制方案可以知道，都需要用量筒来量取液体；

（2）天平指针左偏，说明氯化钠的质量偏大，故应该取出一些氯化钠固体，故选C；

（3）①用量筒量取[image: image51.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




水时仰视读数，会导致量取的水的体积增多，会使溶质的质量分数偏小，故①正确；

②配制溶液时烧杯用少量蒸馏水润洗，会增加水的质量，使溶质的质量分数偏小，故②正确；

③在托盘天平的左盘称取氯化钠时，游码不在零位置就调节天平平衡，后将游码移动得到读数，使读数中增加了开始游码所处位置质量，从而导致所得氯化钠质量偏小，最终溶质质量分数偏小，故③正确；

④氯化钠晶体不纯，会使氯化钠的质量偏小，使溶质的质量分数偏小，故④正确。能够导致氯化钠溶液溶质的质量分数小于10%的因素为：①②③④，故选A；

（4）设需加水的质量为x，根据稀释前后溶质的质量不变，可得：

100g×5%＝（100g﹣x）×20%

解得：x＝75g；

即需加水的体积为：75g÷1g/mL＝75mL 
17．实验[image: image52.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




室准备配制 50g 溶质质量分数为 10%的氯化钠溶液，问：

（1）需要固体氯化钠多少克_______？

（2）如改用 20%的氯化钠溶液进行配置，则需要 20%的氯化钠溶液多少克______？

【答案】【答题空1】5g    【答题空2】25%    
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18．氯化钠是一种重要的资源，在海水中储量很丰富。

①氯化钠由______种元素组成，0.1mol 氯化钠的质量是_____g，氯化钠中氯元素的质量分数为___（精确到 0.01）。

②海水晒盐得到的粗盐中含不溶性杂质，制成精盐的操作流程如下：
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Ⅰ. 称取 mg 粗盐样品；称量时，在电子天平上放一张称量纸，然后按____键，用_______（填仪器名称），取粗盐加到称量纸上，直到天平显示 mg。

Ⅱ. 操作 a 的名称________，溶液中进一步分离获得精盐，操作 b 的名称是________。

Ⅲ. 已知：产率=(精盐的质量÷粗盐的质量)x100% 实验后各小组的产率及评价如下：

	
	组别
	第 1 组
	第 2 组
	第 3 组
	第 4 组
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	产率
	75%
	65%
	
	88%
	72%
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	对产率的评价
	偏低
	偏低
	
	偏高
	偏低
	

	
	
	
	
	
	
	


下面是对造成产率偏高或偏低的原因分析，其中正确的是_______。

A.  第 1 组：没有蒸干，精盐中仍有水分    B． 第 2 组：过滤时滤液高于滤纸的边缘

C.  第 3 组：过滤时不小心捅破了滤纸        D． 第 4 组：食盐未溶解完就开始过滤

③若现有 25g10%的食盐溶液欲配制成 5%的食盐溶液，则需加水____g。

【答案】两；    5.85    0.61    去皮    药匙    过滤    蒸发    CD    25    
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(2)称量时，在电子天平上放一张称量纸，然后按去皮键；

取粗盐时，用药匙；

操作 a是将溶液和固体分离，故为过滤；

操作 b是将溶液变为晶体，故为蒸发；

A、    没有蒸干，精盐中仍有水分，使得精盐质量增加，导致产率偏高，与第1组数据不符，故不符合题意

B、    过滤时滤液高于滤纸的边缘，导致滤渣质量减少，滤液质量增加，使得精盐质量增加，产率偏高，与第2组数据不符，故不符合题意

C、过滤时不小心捅破了滤纸，导致滤渣质量减少，滤液质量增加，使得精盐质量增加，产率偏高，与第3组数据符合，故符合题意

D、食盐未溶解完就开始过滤，使得精盐质量减小，导致产率偏低，与第4组数据符合，故符合题意；

(3)若现有 25g10%的食盐溶液欲配制成 5%的食盐溶液[image: image56.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




，则需加水[image: image57.png]259 x 10%
5%



-25g=25g。

19．实验室配制50 g 10%的氯化钠溶液，其操作如下图所示。（水的密度约为1g/cm3）选择A或B作答。若两题均作答，按照选A的答题情况计分。

①[image: image58.png]


②[image: image59.png]mé



③[image: image60.png]


④[image: image61.png]


⑤[image: image62.png]



	A
	B

	（1）①中称量氯化钠的质量为___g。

（2）④中玻璃棒的作用是____。
	（1）③中量取水的体积是___mL。

（2）填写⑤中标签[image: image63.png]


上的内容___。


【答案】5    加速溶解    45    [image: image64.png]NaCl
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20．地球是一个蓝色的水球，自然界中的水有如图1所示的循环过程。
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.地球上的淡水资源只占总水量的2.53%，且分布不均匀。上图2为我国部分地区淡水储量及年人均拥有量的相关数据。

沿海地区解决淡水危机的有效措施之一是海水淡化。图3是海水淡化过程简单示意图。
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最近，科学家创造了强大的“吸汽材料”（MOFs材料）并开发出在沙漠也能“吐水”的“集水神器”（图3）。MOFs材料具有亲水孔道，对空气中的水蒸气具有超强的吸附作用。MOFs材料可选择的金属原料很多，像MOF-801使用的氧氯化锆（ZrOCl2）原料，价格比较昂贵。而合成MOF-303的原料是便宜易得的氯化铝（AlCl3），可大大降低成本

水在居民生活、农业灌溉和工业生产中充当重要角色。工业上，水常用作冷却剂、溶剂或原料。如工业上通过电解食盐水获得氢气、氯气和氢氧化钠（俗称烧碱）。

回答下列问题：

（1）海水蒸发过程中，不发生变化的是________（填字母序号）。

A．分子质量　    　  B．分子种类　      C．分子间隔

（2）MOF-801使用的原料中含有__________种元素。

（3）海水淡化过程中剩余海水中氯化钠的质量分数会________。（填“变大”“变小”或“不变”）。

（4）工业电解食盐水获得烧碱过程中发生反应的化学方程式为__________。

（5）下列说法正确的是________（填字母序号）。

A．人工降雨也是缓解淡水危机的方法之一

B．电解食盐水过程中水的作用是溶剂

C.北京是所列地区中缺水最严重的地区

D．与MOF-801相比，MOF-303应用前景更好

【答案】AB    三    变大    2NaCl+2H2O[image: image68.png]


Cl2↑+H2↑+2NaOH    AD    
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（4）氯化钠和水在通电的条件下生成氢氧化钠、氯气和氢气，化学方程式为：
2NaCl+2H2O[image: image70.png]


Cl2↑+H2↑+2NaOH；

（5）A、人工降雨可以缓解淡水危机，故正确；

B、电解食盐水过程中水是反应物，故错误；

C、图示可以看出，上海是所列地区中缺水最严重的地区，故错误；

D、与MOF-801相比，MOF-303应用前景更好，大大降低成本，故正确。

21．水是一种重要的资源。请回答下列问题：

(1)活性炭常用于净水，主要利用其___________性。

(2)生活中常用来检验硬水或软水的[image: image71.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




物质是___________。

(3)水是一种重要的溶剂，配制100g溶质质量分数为16%的氯化钠溶液，所需水的体积为___________mL(水的密度是1.0g/cm3)；量取水时若俯视读数，则配制的氯化钠溶液的溶质质量分数是___________(填“大于”或“小于”或“等于”)16%

【答案】吸附    肥皂水    84    大于    
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22．开放性实践活动中，A、B、C三组同学，将葵花籽放入食盐水中浸泡12小时，捞出葵花籽，沥干水分后，用烤炉烤熟，制得咸瓜子。已知：室温为20oC，在此温度下，食盐的溶解度为36g。
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（1）“捞出葵花籽，沥干水分”应用的实验操作是_________。

（2）A组同学配制的食盐水中，溶质的质量分数为______%。

（3）B、C两组同学炒制的瓜子咸度是否相同并说明理由_________。

【答案】过滤    20    是，B、C两组同学配制的食盐溶液均为饱和溶液，溶质的质量分数相同，浸泡时间相同，且葵花籽的质量相等，故咸度相同    
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（3）已知：室温为20oC，在此温度下，食盐的溶解度为36g。所以该温度下，40g氯化钠和50g氯化钠放入100g水中所得溶液均为该温度下的饱和溶液，溶质的质量分数相同，浸泡时间相同，且葵花籽的质量相等，故咸度相同。

23．一定溶质质量分数的氯化钠溶液的配制流程如下图，回答有关问题：
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（1）需要氯化钠的质量为_______g，氯化钠在溶液中是以_______（填粒子符号） 的形式存在。

（2）需要水的体积为_______mL（水的密度可近似看作 1g/cm3），用量筒量取所需的水 时，若采用俯视的方法读数，配制的氯化钠溶液中溶质的质量分数会_______（填“偏 大”或“偏小”）。

（3）取 10g 质量分数为 15%的氯化钠溶液与 40g 水充分混合，得到的溶液中溶质的质量 分数是_______。

【答案】12    Na+、Cl-    68    偏大    3%    

【解析】

（1）需要氯化钠的质量为为：80g×15%=12g，氯化钠在溶液中是以Na+、Cl-的形式存在。

（2）需要量取水的质量：80g-12g=68g，合68mL；用量筒量取所需的水时，若采用俯视的方法读数，造成量取的水少，则所配制溶液中氯化钠的质量分数偏大；

（3）10g 质量分数为 15%的氯化钠溶液与 40g 水充分混合，得到的溶液的溶质的质量分数是
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