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第六单元   碳和碳的氧化物

【考试要求】

1.了解金刚石、石墨和C60都是由碳元素形成的单质。木炭、活性炭的吸附性。

2.通过对比金刚石、石墨和C60中碳原子的排列方式，懂得物质结构、性质和用途之间的关系。

3. 知道单质碳的化学性质。

4. 了解实验室中制取二氧化碳的反应原理及装置。了解实验室中制取气体的思路、方法及温室效应。

5.了解一氧化碳的性质，知道一氧化碳还原氧化铜的原理及使人中毒的原因。

【命题分析解读】

1. 碳单质在中考中会结合碳单质的化学式或分子模型,考查微观构成和宏观组成及各种碳单质的物理性质及其用途之间的关系。在实验探究题和图框推断题中考查木炭还原氧化铜的反应原理或通过反应物的特点及实验现象推导反应。主要以选择题和填空题形式出现，有时也会出现在简答题中，有时结合其他知识点综合考查。涉及的命题点有：①碳单质的物理性质和化学性质；②几种碳单质物理性质存在较大差异的原因；③碳单质的用途等。
2.中考对碳的氧化物的考查，主要以物质的鉴别、推断及其含碳化合物之间的转化；对氧化物的物理性质和化学性质的差别及应用和在转化过程中化学方程式的书写。二氧化碳的性质和用途是中考的高频点，常以文字叙述的形式在选择题中考查，有时也会在填空题或简答题中考查。主要涉及的命题点有：①二氧化碳的物理性质(密度比空气大、不燃烧也不支持燃烧、能使紫色石蕊溶液变色)；②二氧化碳的化学性质以及用途(与氢氧化钠、澄清石灰水反应)。

3.中考对二氧化碳制取的考查多为综合性试题，结合氧气的制取一起考查，会给出具体的气体制备原理，结合具体的条件选择发生装置和收集装置，只要熟记装置选择的考虑因素，解题不是什么问题。气体制取和收集装置的选择应根据制取气体从原理上是否科学，严谨、合理，装置上和操作中是否安全、简便、现象是否明显，药品是否经济、易得、环保节能等方面进行分析。
【中考命题规律】

	考点
	考查内容
	题型

	碳单质
	碳的几种单质的物理性质和用途
	选择题

	
	木炭和活性炭的吸附性
	选择及填空题

	碳的化学性质
	碳的可燃性
	选择题

	
	碳的还原性
	选择题

	二氧化碳的性质
	二氧化碳的物理性质和化学性质
	选择及填空题

	
	二氧化碳对生活和环境的影响
	选择及填空题

	一氧化碳
	一氧化碳的物理性质和化学性质
	选择及实验题

	二氧化碳制取的研究
	实验室制取二氧化碳的原理
	探究题

	
	实验室制取二氧化碳装置的选择
	探究题

	
	二氧化碳的检验与验满
	填空题


【考点详览】

考点一  单质碳

1.同学们填写的“毕业生登记表”需要长期保存，因此书写时必须使用（D）

      A．铅笔B．圆珠笔C．红墨水笔D．碳素笔

【分析】根据碳素笔中含有碳，其主要成分是碳，碳在常温下化学性质不活泼，很难与其它物质发生反应，保存的时间较长，据此进行分析判断。

【解答】碳素笔中含有碳，其主要成分是碳，碳在常温下化学性质不活泼，很难与其它物质发生反应，保存的时间较长，因此同学们用碳素笔填写的“毕业生登记表”能长期保存

【命题点评】此题考查的知识点是化碳单质与含碳化合物的性质与用途，本题难度不大，物质的性质决定用途，掌握碳的化学性质是正确解答本题的关键，属基础性知识考查题。

考点二    碳单质的化学性质

2.单层石墨称为石墨烯，这种“只有一个碳原子厚的碳薄片”被公认为是目前世界上最薄、最坚硬、传导电子速度最快的新型材料，下列关于石墨烯的叙述中正确的是（　A　）

      A．石墨烯的化学式为C          B．石墨烯的硬度小于金刚石

      C．石墨烯属于化合物            D．石墨烯中碳元素的化合价为+4

【分析】根据题意分析石墨烯的组成、硬度、类别。由单层石墨称为石墨烯，石墨烯属于单质，物理性质是“最坚硬”，并且在单质中元素的化合价为0。

【解答】A.由题意可知，单层石墨称为石墨烯，所以，石墨烯的化学式为C；B.由题意可知，“只有一个碳原子厚的碳薄片”被公认为是目前世界上最薄、最坚硬的材料．所以，石墨烯的硬度大于金刚石；C.由题意可知，单层石墨称为石墨烯，石墨烯属于单质；D.石墨烯属于单质，碳元素的化合价为0。

【命题点评】此题考查的知识点是本题考查了碳元素的一种单质，根据题中给出的信息结合单质的性质和特点来分析解答，题目比较简单。这一知识点在中考中都会结合最新的科技成果来拓展课本基础知识，主要考查学生发掘信息的能力，难度不大。做题时，注意读题，找出题干中隐含的条件是关键。
考点三  二氧化碳的性质

3.下列关于干冰的说法正确的是（　C　）

A.干冰升华不会吸热
                              B.二氧化碳的密度比氧气小

C.二氧化碳不能支持燃烧，所以二氧化碳可作灭火剂
  D.二氧化碳不与水反应

【分析】掌握二氧化碳的性质和用途是解本题的关键。二氧化碳的密度比空气大，干冰是二氧化碳的固体，升华会吸收大量的热。二氧化碳的化学性质，包括二氧化碳不能燃烧，也不能支持燃烧，故可以做灭火剂。二氧化碳能溶于水，并且能与水反应生成碳酸。

【解答】A. 用干冰人工降雨是利用干冰升华吸热，使周围温度降低，空气中水蒸气冷凝成水滴；B.在标准状况下，二氧化碳的密度比空气大；C二氧化碳不能燃烧，也不能支持燃烧，故可以做灭火剂；D.二氧化碳能溶于水，并且能与水反应生成碳酸。

【命题点评】本题的考点是二氧化碳的性质，正确掌握二氧化碳的物理性质和化学性质是解题的关键，并熟悉每一个化学性质的化学方程式是基本要求，在此基础上提高学生运用知识，分析解答相关的实际问题的能力。

考点四  一氧化碳的性质

4. 2015年6月1日，《北京市控制吸烟条例》实施．香烟的烟气中含有一百多种有毒物质，其中易于人体血红蛋白集合的有毒气体是（　C　）

      A．SO2     B．NO2    C．CO  D．CO2
【分析】根据香烟烟气的成分和一氧化碳中毒的原理判断；香烟燃烧时能生成二氧化碳、一氧化碳、烟焦油、尼古丁等物质，其中一氧化碳能和血红蛋白结合使人中毒。

【解答】烟草在燃烧过程中，产生了许多有害物质，如尼古丁、一氧化碳、烟焦油等，其中一氧化碳有毒，它能与血液中的血红蛋白结合，从而导致体内组织器官严重缺氧而死亡。A.SO2不是人体血红蛋白集合的有毒气体；B.NO2不是人体血红蛋白集合的有毒气体；C.一氧化碳有毒，它能与血液中的血红蛋白结合，从而导致体内组织器官严重缺氧而死亡；D.二氧化碳没有毒性；

【命题点评】本题的考点是碳单质与含碳化合物的性质与用途。重在考查吸烟对人体的危害、一氧化碳的毒性，平时学习中注意积累、把握好常见气体物质的性质和用途即可正确解题。

考点五  碳和碳的氧化物
5.下列有关碳和碳的氧化物的说法中，错误的是（　D　）

A．二氧化碳的排放是导致酸雨的原因

B．用煤火取暖时应注意通风，防止一氧化碳中毒

C．古代字画长久不变色是因为常温下碳的化学性质不活泼

D．金刚石和石墨物理性质不同，是因为他们的碳原子排列方式不同

【分析】A.根据酸雨形成的原因进行分析判断；B.根据一氧化碳的性质进行分析判断；C.根据墨是碳的单质，在常温下碳的化学性质不活泼（即化学性质稳定），据此进行分析判断；D、根据金刚石和石墨物理性质不同的原因分析判断。
【解答】A. CO2的排放不是导致酸雨的原因，酸雨是二氧化硫、二氧化氮等污染物排放到空气中形成的，故选项说法不正确；B.煤不完全燃烧能产生一氧化碳，一氧化碳能使人中毒，所以用煤火取暖时应注意通风，防止一氧化碳中毒，故选项说法正确；C、古代书画家用墨书写或绘制的字画能长时间不变色，是因为常温下碳的化学性质不活泼，故选项说法正确；D、金刚石和石墨都是碳单质，但它们的物理性质差别很大，是因为他们的碳原子排列方式不同，故选项说法正确．

【命题点评】本题的考点是碳和碳的氧化物的性质，本题难度不大，掌握一氧化碳与二氧化碳的化学性质、毒性、碳的化学性质是正确解答本题的关键，并熟悉每一个化学性质的化学方程式是基本要求，平时学习中注意积累，在此基础上提高学生运用知识，分析解答相关的实际问题的能力。

考点六  碳循环及温室效应
6.2016年4月22日,中国签署了《巴黎协定》。中国政府积极落实《巴黎协定》，引领绿色发展的举措，赢得了国际社会的积极评价。下列做法中，不符合绿色发展理念的是  （ D  ）

A.焚烧小麦秸秆      B.垃圾分类回收      C.拒绝一次性筷子   D.发展太阳能电池

【分析】A.根据焚烧小麦秸秆会污染空气分析；B.根据垃圾分类回收可消除污染和资源回收分析；C.根据不使用一次性筷子可节约能源分析；D.根据太阳能是无污染的新能源分析。

【解答】A.焚烧小麦秸秆会产生大量的烟尘，污染空气，不符合绿色化学的理念；C.垃圾分类回收有利于解决环境污染问题，符合绿色化学理念；C.拒绝一次性筷子不仅节省能源，而且避免环境污染，符合绿色化学理念；D.太阳能是无污染的能源，符合绿色化学理念。

【命题点评】本题的考点是化学与环境保护，题目体现综合性特点，常结合最新的时事。同事题型学生在日常生活中要时刻重视绿色化学的理念，理解绿色化学的核心，防止环境污染人人有责。难度不大，在备考时应注意灵活应用课本知识解决实际问题。
考点七   二氧化碳的制取
7.根据下列实验要求回答问题．
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（1）写出图中仪器①、②的名称：①　试管　，②　集气瓶　．

（2）实验室制取二氧化碳的化学方程式为　CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑　，制取装置为　B　（填标号，下同）和　C　组合．检验二氧化碳的原理为　CO2+Ca（OH）2=CaCO3↓+H2O　（用化学方程式表示）
【分析】根据实验室通常用稀盐酸与大理石反应制取二氧化碳，根据反应物的状态和反应条件确定发生装置，根据气体的密度和溶水性确定收集装置；
【解答】（1）根据实验室常用仪器可知：①试管；②集气瓶；

（2）实验室通常用稀盐酸与大理石反应制取二氧化碳，反应物的状态是固态和液态，反应条件是常温，应选固﹣液加热型的发生装置，二氧化碳能溶于水，密度比空气大，只能用排水法收集．故答案为：CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑；检验气体是否是二氧化碳的方法是：把气体通入澄清的石灰水中，如果石灰水变浑浊，说明是二氧化碳．氢氧化钙与二氧化碳反应生成碳酸钙白色沉淀和水．化学方程式表示：CO2+Ca（OH）2=CaCO3↓+H2O．

【命题点评】本题的考点是二氧化碳的实验室制法、气体的干燥（除水）、二氧化碳的检验和验满。此类题目要求学生能合理设计实验，科学地进行实验、分析实验，然后得出正确实验结论，注重考查先学生设计实验、进行实验、分析实验的能力。中考对这一知识点要求较高，是必考知识点，有综合性。
【真题再现】

1. （18西藏）金刚石和石墨都是由碳元素组成的单质，但物理性质差异很大，原因是（　A　）
A．原子排列方式不同
B．原子大小不同
C．原子数目不同
D．原子种类不同
2. （18眉山）木炭与氧化铜、一氧化碳与氧化铜反应的实验装置分别如图所示
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下列说法正确的是（　A　）
A．一氧化碳与氧化铜的反应中A的作用是尾气处理
B．木炭、一氧化碳与氧化铜的反应中，都只有碳元素的化合价发生变化
C．两个实验中都可以观察到红色固体变黑
D．木炭、一氧化碳与氧化铜的反应都属于置换反应
3. （18攀枝花）影视舞台上常利用干冰升华营造云雾燎绕的景象。下列关于干冰升华过程的说法正确的是（　C　）
A．二氧化碳分子质量变小
         B．二氧化碳分子的种类改变


C．二氧化碳分子间的间隔变大
     D．二氧化碳分子体积变大
4. （18邵阳）吸烟有害身体健康，香烟的烟气中含有几百种有毒物质，其中易与人体血红蛋白相结合的有毒气体是(   D  )
A．CO2
           B．N2               C．O2               D．CO

5. （18河池）下列有关碳及其化合物的说法正确的是（　D　）
A．CO2是导致酸雨的主要气体
B．CO和CO2组成元素相同，所以它们的化学性质相同
C．金刚石、石墨是碳的单质，而C60是碳的化合物
D．在高温条件下，碳能使CO2转变成CO

6．（18潍坊）如图是自然界中碳、氧循环简图（X为H2CO2，Y为C6H12O6）。下列说法不正确的是（　A　）
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A．图一中的转化1是酸雨形成的主要原因
B．图二中可实现有机物与无机物的相互转化
C．绿色植物通过光合作用，将太阳能转化成化学能
D．碳循环和氧循环有利于维持大气中氧气和二氧化碳含量的相对稳定
7. (18安徽) 下图是实验室中常见装置，回答下列问题。
查阅资料：常温下，CO2难溶于饱和NaHCO3溶液。
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（1）仪器X的名称是长颈漏斗_。

（2）实验室制取应CO2选用的发生装置是_ A _（填字母序号）反应的化学方程式是CaCO3+2HCl＝CaCl2+H2O+CO2↑，该反应属于_复分解反应_（填反应类型）。

（3）常温下，下列收集CO2的方法中不可行的是_ b（填字母序号）。

a．向上排空气法

b．向下排空气法

c．排饱和NaHCO3溶液法

（4）某同学进行图D所示的操作时，观察到高的蜡烛先熄灭，其原因可能是二氧化碳倾倒过快，先使高处蜡烛火焰附近氧气浓度减少_。
