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第五单元   化学方程式

【考试要求】

1.认识质量守恒定律,能说明化学反应中的质量关系。

2.能正确书写简单的化学反应方程式。
3.能根据化学反应方程式进行简单的计算。
【命题分析解读】

1.本单元重点考查质量守恒定律的定义及其应用，包括质量守恒定律运用到推断物质的元素组成、有关化学式的计算和推断和反应类型的判断、根据微粒结构示意图考查质量守恒定律的微观含义。中考以简答题型式考查根据质量守恒定律解释有关化学反应现象，或质量变化问题；以选择或填空形式考查利用反应前后元素种类不变确定物质组成，利用反应前后原子的种类和数目不变推断物质的化学式；以研究质量守恒定律为内容的探究性试题。
2.化学方程式的书写及意义是中考的高频考点，主要以填空题或选择题的形式出现，主要考查点包括：①书写化学方程式；②根据题干所给信息，书写未知反应的化学方程式；③在选择题中会结合微观示意图或生活中的现象，在一个选项中考查化学方程式书写的正误判断。将会与测定空气中氧气含量的探究、实验室制取氧气的反应原理、物质的相互转化、实验室制取氧气及检验二氧化碳的原理结合考查化学方程式的书写，判断正误，并延伸到对反应类型的判断。会结合最新的科技动态和科技发展的历史来根据题给信息正确判断出反应物、生成物和反应条件，并结合具体的化学反应叙述反应的意义。
3.根据化学方程式的考查是中考的必考内容之一，题目将由物质的单一计算逐渐向混合物的计算、与溶液的计算、化学式的计算综合考查，有一定的难度，学习时提倡由浅入深，分类练习，逐步掌握这部分内容。主要的命题点有：①已知一种反应物或生成物的质量，计算恰好完全反应时另一种反应物或生成物的质量；②含杂质(杂质不参加反应)的反应物或生成物质量的计算；③溶液中溶质质量分数的计算。
【中考命题规律】

	考点
	考查内容
	题型

	质量守恒定律
	质量守恒定律
	选择题

	
	质量守恒定律的应用
	选择题

	化学方程式
	化学方程式的书写
	选择与填空题

	
	基本反应类型
	填空题

	根据化学方程式的计算
	利用化学方程式的简单计算
	计算题


【考点详览】

考点一  质量守恒定律
1.如图表示四种物质的密闭容器中反应一段时间后质量的变化，则其化学反应表达式是（　C　）
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A．a+b→c+d B．c→a+b C．a+b[image: image2.jpg]


c D．c[image: image3.jpg]


a+b

【分析】我们知道在化学反应进行的过程中，反应物的质量将不断减少，而生成物则不断增多，因此如果我们发现一种物质的质量随着反应的进行在不断增加，我们就可以判断该物质是此反应的生成物，若某物质随反应的进行在不断减少，则该物质是此反应的反应物，若某物质随反应的进行而质量不变的，则该物质可能是此反应的催化剂或者与该反应无关．

【解答】A由图可知，a、b反应后减少，故为反应物，c反应后增加，故为生成物，d反应前后不变故可能为催化剂，综合四个选项可知C正确．

【命题点评】本题的考点为根据质量守恒定律判定书写化学方程式，本题难度不大，反应物或生成物的判定，只要抓住反应中质量增加的为生成物，质量减少的为生成物即可正确解答本题。这一考点为中考的热点题目。

考点二  微观示意图
炼铁炉中某反应的微观示意图（不同的球代表不同原子）如下所示。下列说法正确的是（A）
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A．该反应属于化合反应            B．反应前后原子数目发生变化

C．反应前后各元素化合价均不变    D．反应前后元素种类发生变化

【分析】根据质量守恒定律，反应前后原子的种类和数目保持不变，观察微粒在反应前后数目变化，确定反应物和生成物，从而来判断反应类型。
【解答】根据质量守恒定律，反应后丙的质量为：X=10g+10g+10g+10g﹣（12g+4g+14g）=10g，故乙为反应物，甲、丁为生成物，丙可能为催化剂，该反应为分解反应。A.乙为反应物，甲、丁为生成物，丙可能为催化剂，该反应为分解反应；B.丙可能为催化剂；C、此反应中乙物质和丁物质的质量比为：（10g﹣4g）：（14g﹣10g）=3：2，正确；D.无法确定相对分子质量的大小。
【命题点评】本题的考点为质量守恒定律及其应用；化学反应遵循质量守恒定律，即化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变，这是书写化学方程式、判断物质的化学式、判断化学计量数、进行相关方面计算的基础。质量守恒定律及其应用是化学中考的高频考点，主要出现在选择题或填空题中。
考点三 化学方程式

3.化学方程式是重要的化学用语.下列化学方程式书写正确的是（D　　）
A.Mg+O2=MgO2               B.Cu+2HCl=CuCl2+H2↑  

C.NaOH+KCl=NaCl+KOH       D.3H2SO4+Fe2O3=Fe2(SO4)3+3H2O

【分析】根据化学方程式判断正误的方法需考虑：应用的原理是否正确；化学式书写是否正确；是否配平；反应条件是否正确；↑和↓的标注是否正确。
【解答】A.该化学方程式中氧化镁的化学式书写错误，缺少反应条件；B.铜的金属活动性比氢弱，不能与稀盐酸反应；C.氢氧化钠与氯化钾交换成分没有沉淀、气体或水生成，不能发生复分解反应；D.该化学方程式书写完全正确。

【命题点评】本题的考点为书写化学方程式，本题难度不大，在解此类题时，首先分析应用的原理是否正确，然后再根据方程式的书写规则进行判断；化学方程式正误判断方法是：先看化学式是否正确，再看配平，再看反应条件，再看气体和沉淀，最后短线改成等号。

考点四   根据化学方程式进行计算

4.实验室有一瓶硫酸溶液，老师请小明同学设计方案测定该溶液的溶质的质量分数．小明先取一只洁净的小烧杯，称其质量为16.4g，然后往其中倒入少量硫酸溶液后称量，总质量为30.2g，之后，将一枚质量为11.8g的铁钉（已用砂纸打磨去年铁锈）放入该小烧杯中，待铁钉表面不再有气泡产生后，再次称量，总质量为41.9g．请回答下列问题：

（1）写出上述反应的化学方程式是                  。

（2）反应后产生的气体的质量是        。

（3）计算该硫酸溶液的溶质的质量分数（写出计算过程，计算结果精确到0.1%）．

【分析】铁和稀硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气，反应前后的质量差即为反应生成氢气的质量，根据氢气的质量可以计算硫酸的质量，进一步可以计算稀硫酸的质量分数。
【解答】（2）反应产生氢气的质量为：30.2g+11.8g-41.9g=0.1g

设硫酸的质量为x

         Fe   +   H2SO  4= Fe SO4  +  H2↑
98                2         

X                0.1g
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X=4.9g

该硫酸溶液中溶质的质量分数=

答：该硫酸溶液中溶质的质量分数35.5%

【命题点评】本题的考点为根据化学反应方程式的计算；有关溶质质量分数的简单计算。主要考查学生运用假设法和化学方程式进行计算和推断的能力，计算时要注意规范性和准确性．本题为根据化学方程计算的基础题型，符合要求的书写格式及计算结果的准确性是影响本题的因素．根据化学方程式进行简单的计算，关键在于：①化学方程式书写正确，要配平；②要注意格式必须正确；③必须找出化学反应中反应物或生成物中的质量，杂质和没有参加反应的物质的质量不能进行计算。
【真题再现】

1.（18黄冈）一定条件下，甲、乙混合后发生化学反应，测得反应前后各物质的质量变化如下表所示。下列说法中，不正确的是（  D   ）
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前的质量/g
	50
	0.5
	0
	0

	反应后的质量/g
	23
	X
	24
	3


A.x的值等于0.5                          B.甲一定是化合物
C.丙和丁的质量变化比为8:1                D.该反应是化合反应
2. （18宜昌）如图是某反应的微观示意图，其中○表示X原子，●表示Y原子。下列说法正确的是（　D　）
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A．反应物由原子直接构成

B．生成物是混合物

C．[image: image6.png]


用符号表示为2X

D．反应中不发生变化的原子有两种

3. （18天津）芯片是电脑、智能家电的核心部件，它是以高纯度的单质硅(Si)为材料制成的。硅及其氧化物能发生如下反应：)

①Si+O2[image: image7.png]


SiO2              ②SiO2+Na2CO3[image: image8.png]


Na2SiO3+CO2↑

③SiO2+2C[image: image9.png]


Si+2CO↑       ④Si+2NaOH+H2O[image: image10.png]


Na2SiO3+2H2↑

下列说法不正确的是（B   ）

A. 反应③属于置换反应    B. 上述反应中共生成三种可燃性气体

C. Na2SiO3中Si为+4价    D. Si和SiO2在一定条件下可以相互转化

4.（18毕节）小红将30g氯酸钾和二氧化锰的固体混合物加热制取氧气，待反应完全后，将试管冷却、称量，得到固体的总质量为20.4g，请计算：
（1）生成氧气的质量是多少克？
（2）原混合物中氯酸钾的质量是多少？
（3）混合物中二氧化锰的质量是多少？（写出计算过程）
【答案】（1）9.6；（2）24.5g；（3）5.5g。
【解析】（1）生成氧气的质量：30g-20.4g=9.6g；
(2设原混合物中氯酸钾的质量是x，
2KClO3[image: image11.jpg]


2KCl+3O2↑
245         96
x         9.6g
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解得：x=24.5g

(3)混合物中二氧化锰的质量:30g-24.5g=5.5g。
答：（1）生成氧气的质量是9.6g；（2）原混合物中氯酸钾的质量是24.5g；（3）混合物中二氧化锰的质量是5.5g。

