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第五章　化学方程式

课题1　质量守恒定律

一、质量守恒定律

1．（2018•绥化）在一密闭容器中放入X、Y、Z、Q四种物质，在一定条件下发生化学反应，一段时间后，测得有关数据如下表，则关于此反应的认识正确的是（　　）

	物质
	X
	Y
	Z
	Q

	反应前质量/g
	20
	2
	1
	37

	反应后质量/g
	15
	32
	1
	未知


A．物质Y一定是单质

B．反应后物质Q的质量为12g

C．反应过程中X、Q的质量比为9：4

D．物质Z一定的该反应的催化剂

【解析】由表中数据分析可知，反应前后X的质量减少了20g﹣15g=5g，为反应物；Y的质量增加了32g﹣2g=30g，故Y是生成物，生成的Y的质量为30g；Z的质量不变，Z可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应；由质量守恒定律，Q应是反应物，且参加反应的Q的质量为30g﹣5g=25g，故未测的数值为37g﹣25g=12g。

A、该反应为：X+Q→Y，故物质Y一定是化合物，错误；

B、反应后物质Q的质量为12g，正确；

C、反应过程中X、Q的质量比为：5：25=1：5，错误；

D、Z的质量不变，Z可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应，错误；

故选：B。

2．（2018•宜昌）在一密闭的容器中。一定质量的碳粉与过量的氧气在点燃的条件下充分反应，容器内各相关量与时间（从反应开始计时）的对应关系正确的是（　　）
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【解析】A、在一密闭的容器中，碳在过量的氧气中燃烧生成二氧化碳气体，1个氧分子参加反应生成1个二氧化碳分子，则气体的分子数不变，故选项图示正确。

B、碳在过量的氧气中燃烧生成二氧化碳气体，由质量守恒定律，气体的质量增加，至完全反应不再发生改变，故选项图示错误。

C、碳在过量的氧气中燃烧生成二氧化碳气体，最终碳完全反应，固体的质量逐渐减少，最终减少至0，故选项图示错误。

D、由质量守恒定律，物质的总质量不变，故选项图示错误。

故选：A。

3．（2018•随州）在一个密闭容器中放入X、Y、Z、W在一定条件下发生化学反应，一段时间后，测得有关数据如下表。则关于此反应的认识错误的是（　　）

	物质
	X
	Y
	Z
	W

	反应前的质量
	20
	5
	2
	37

	反应后的质量
	待测
	35
	2
	12


A．物质Z可能是该反应的催化剂

B．待测物质的值为15

C．物质Y一定是单质

D．反应中Y、W的质量比为6：5

【解析】由表中数据分析可知，反应前后Y的质量增加了35g﹣5g=30g，故Y是生成物，生成的Y的质量为30g；Z的质量不变，可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应。同理可以确定W是反应物，参加反应的P的质量为37g﹣12g=25g；由质量守恒定律，X应是反应物，且参加反应的X的质量为30g﹣25g=5g，故待测的数值为20g﹣5g=15g。

A、Z的质量不变，可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应，故选项说法正确。

B、由质量守恒定律，X应是反应物，且参加反应的X的质量为30g﹣25g=5g，故待测的数值为20g﹣5g=15g，故选项说法正确。

C、该反应的反应物为X和W，生成物是Y，符合“多变一”的特征，属于化合反应，Y是化合反应的生成物，物质Y一定是化合物，故选项说法错误。

D、反应中Y、W的质量比为30g：25g=6：5，故选项说法正确。

故选：C。

4．（2018•恩施州）现将10gA和足量的B混合加热，A和B发生化学反应，10gA完全反应后生成8gC和4gD，则参加反应的A与B的质量比是（　　）

A．1：1
B．2：1
C．5：1
D．4：1

【解析】10gA完全反应后生成8gC和4gD，由质量守恒定律可知，参加反应的B的质量为2g，故参加反应的A和B的质量比是10g：2g=5：1。

故选：C。

5．（2018•南京）在密闭容器中有甲、乙、丙、丁四种物质、在一定条件下反应，测得反应前及反应过程中的两个时刻各物质的质量分数如图所示。图中a、b、c、d分别表示相应物质的质量分数。下列数据正确的是（　　）[image: image5.png]



A．a=56%
B．b=6%
C．c=17%
D．d=8%

【解析】由四种物质反应前后各物质的质量分数可知，反应前后甲的质量分数减少了70%﹣42%=28%，故甲是反应物；反应前乙的质量分数为14%，反应后乙的质量分数为1﹣42%﹣40%﹣10%=8%，乙的质量分数减少了14%﹣8%=6%，故乙是反应物；反应前丙的质量分数为6%，丙的质量分数增加了40%﹣6%=34%，丙是生成物；丁的质量分数不变，可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应。

A、参加反应的甲和乙质量比为28%：6%，当乙的质量分数为11%时，减少了14%﹣11%=3%，则甲的质量分数应减少14%，则a=70%﹣14%=56%，故选项说法正确。

B、反应后乙的质量分数为1﹣42%﹣40%﹣10%=8%，b=8%，故选项说法错误。

C、生成的丙和参加反应乙质量比为34%：6%，当乙的质量分数为11%时，减少了14%﹣11%=3%，则丙的质量分数应增加17%，则c=6%+17%=23%，故选项说法错误。

D、丁的质量分数不变，可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应，d=10%，故选项说法错误。

故选：A。

6．（2018•威海）在化学变化中，下列说法正确的是（　　）

①原子的种类、元素的种类、分子的种类均不变

②原子的数目、分子的数目均不变。

③原子的质量、元素的质量、物质的总质量均不变

④原子核的种类、数量、质量均不变

A．①②
B．①③
C．③④
D．②④
【解析】在化学变化中，五个“不变”：从宏观上看，物质总质量、元素种类不变；从微观上看，原子种类、原子数目、原子质量一定不会变化。

两个“一定变”：从宏观上看，物质的种类一定变；从微观上看，分子的种类一定变。

一个“可能变”：分子的数目可能变。

故选：C。

7．（2018•滨州）下列实验能够直接用于验证质量守恒定律的是（　　）
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【解析】A、镁燃烧生成氧化镁，由于不是在密封容器中进行，不能用于验证质量守恒定律；

B、稀盐酸和碳酸钠反应生成的二氧化碳逸出装置，不能用于验证质量守恒定律；

C、氯化钠和硝酸银反应生成氯化银沉淀和硝酸钠，能够用于验证质量守恒定律；

D、锌和稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气，生成的氢气逸出装置，不能用于验证质量守恒定律。

故选：C。

8．（2018•昆明）在一密闭容器中加入a、b、c、d四种物质，测得反应前后各物质的质量如下表。

	物质
	a
	b
	c
	d

	反应前的质量/g
	40
	40
	10
	32

	反应后的质量/g
	12
	x
	10
	0


下列说法正确的是（　　）

A．x等于90

B．b可能是单质

C．c一定是催化剂

D．参加反应的a与d的质量比为7：8

【解析】根据质量守恒定律，在化学反应中，参加反应前各物质的质量总和等于反应后生成各物质的质量总和。x=40+40+32﹣12=100；故a、d为反应物，b为生成物，c的质量不变，可能为催化剂。

A、x=100，错误；

B、b为化合物，错误；

C、c的质量不变，可能为催化剂，错误；

D、参加反应的a与d的质量比为28：32=7：8，正确。

故选：D。

9．（2018•娄底）某有机物在9.6g氧气中恰好完全燃烧，生成8.8gCO2和5.4gH2O，下列说法正确的是（　　）

A．该有机物只含碳、氢两种元素

B．该有机物中一定含有碳、氢元素，可能含有氧元素

C．该有机物中一定含有碳、氢、氧三种元素

D．无法确定

【解析】由质量守恒定律，反应前后元素种类不变，该物质中一定含有碳元素和氧元素。

8.8gCO2中含有氧元素的质量为：8.8g×[image: image10.png]


×100%=6.4g，5.4gH2O中含有氧元素的质量为：5.4g×[image: image11.png]


×100%=4.8g，生成物8.8g二氧化碳和5.4g水中所含氧元素的质量和=6.4g+4.8g=11.2g，11.2g＞9.6g；该物质中含氧元素的质量为：11.2g﹣9.6g=1.6g，则该物质中一定含有碳、氢、氧三种元素。

故选：C。

10．（2018•衡阳）甲、乙、丙、丁种种物质在反应前后的质量关系如图所示，下列有关说法错误的是（　　）[image: image12.png])
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A．参加反应的甲和乙质量比为2：7

B．丙可能是该反应的催化剂

C．丁一定是化合物

D．x的值是7

【解析】由图中数据分析可知，反应前后甲的质量减少了14g﹣2g=12g，故甲是反应物，参加反应的甲的质量为12g；同理可以确定丁是生成物，生成的丁的质量为36g﹣5g=31g；丙的质量不变，丙可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应；由质量守恒定律，乙应是反应物，且参加反应的乙的质量为31g﹣12g=19g，故X的数值为26g﹣19g=7g。

A、参加反应的甲和乙质量比为12g：19g=12：19，故选项说法错误。

B、丙的质量不变，丙可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应，故选项说法正确。

C、该反应的反应物为甲和乙，生成物是丁，符合“多变一”的特征，属于化合反应，丁是化合反应的生成物，一定是化合物，故选项说法正确。

D、由质量守恒定律，乙应是反应物，且参加反应的乙的质量为31g﹣12g=19g，故X的数值为26g﹣19g=7g，故选项说法正确。

故选：A。

11．（2018•湖州）通常情况下，下列能实现“1+1=2”这一结果的是（　　）

A．1毫升酒精加1毫升水得到2毫升酒精的水溶液

B．1克酒精加1克水得到2克酒精的水溶液

C．1克食盐加1克水得到2克食盐的水溶液

D．1克食盐溶液加1克硝酸银溶液得到2克混合溶液

【解析】A．分子间存在着间隔，1毫升酒精加1毫升水得到的酒精的水溶液体积小于2毫升，故不合题意；

B．酒精与水混合，溶质是酒精，溶剂是水，溶液的名称是酒精的水溶液，溶液的质量可以相加，故符合题意；

C．在常温下，1g氯化钠不能溶解在1g水中，故不合题意；

D．氯化钠溶液与硝酸银溶液反应会生成氯化银白色沉淀和硝酸钠，所以所得混合溶液的质量小于2g，故不合题意。

故选：B。

12．（2018•黑龙江）在密闭容器内，有甲、乙、丙、丁四种物质，在一定条件下充分混合反应，测得反应前后各物质的质量分数如图所示，下列说法错误的是（　　）
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A．丁一定是化合物

B．生成的甲，丙两物质的质量比为8：1

C．乙可能是该反应的催化剂

D．参加反应的丁的质量一定是生成甲和丙的质量之和

【解析】反应前后容器中物质的总质量不变，反应后质量分数减小的物质是反应物，质量分数增大的物质是生成物，由图中物质的质量分数的变化可知，丁的质量分数减小，是反应物；甲、丙物质的质量分数增大，是生成物，而乙物质的质量分数不变，可能是催化剂；

A、该反应为：丁→甲+丙，丁一定是化合物，正确；

B、生成的甲，丙两物质的质量比为：2：16=1：8，错误；

C、乙物质的质量分数不变，可能是催化剂，正确；

D、参加反应的丁的质量一定是生成甲和丙的质量之和，正确。

故选：B。

13．（2018•衢州）小柯做了一个趣味实验：他先将鸡蛋壳碾碎装入气球，再把气球套在盛有白醋的锥形瓶瓶口，然后把气球中的蛋壳加入锥形瓶中（装置的气密性良好），实验过程如图。下列对该实验的分析正确的是（　　）[image: image14.png]EREHE REE® &
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A．不能验证质量守恒定律，因为气球受到浮力

B．冷却至室温时，瓶内气体分子间空隙变大

C．反应没有气体生成

D．反应没有热量放出

【解析】A、不能验证质量守恒定律，因为气球受到浮力，该选项说法正确；

B、冷却至室温时，由于反应生成二氧化碳，导致瓶内压强增大，气体分子间空隙变小，也可能内外压强相等，瓶内气体分子间空隙不变，该选项说法不正确；

C、反应生成了二氧化碳气体，该选项说法不正确；

D、冷却至室温时，气球缩小，说明反应过程中放热，该选项说法不正确。

故选：A。

14．（2018•黄冈）一定条件下，甲、乙混合后发生化学反应，测得反应前后各物质的质量变化如下表所示。下列说法中，不正确的是（　　）

	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前的质量/g
	50
	0.5
	0
	0

	反应后的质量/g
	23
	x
	24
	3


A．x的值等于0.5
B．甲一定是化合物

C．丙和丁的质量变化比为8：1
D．该反应是化合反应

【解析】由表中数据分析可知，反应前后甲的质量减少了50g﹣23g=27g，故是生成物，生成的甲的质量为27g；同理可以确定丙是生成物，生成的丙的质量为24g﹣0g=24g；丁是生成物，生成的丁的质量为3g﹣0g=3g；由质量守恒定律，乙的质量不变，可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应。

A、乙的质量不变，则x的值等于0.5，故选项说法正确。

B、该反应的反应物为甲，生成物是丙和丁，符合“一变多”的特征，属于分解反应，甲是分解反应的反应物，一定是化合物，故选项说法正确。

C、丙和丁的质量变化比为24g：3g=8：1，故选项说法正确。

D、由B选项的分析，该反应是分解反应，故选项说法错误。

故选：D。

15．（2018•梧州）一定条件下，在密闭容器中发生某反应，反应前后各物质的质量如图所示。下列说法正确的是（　　）
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A．x的值为22
B．该反应为置换反应

C．W由碳、氢两种元素组成
D．W中碳元素的质量分数为85%

【解析】A、x=8g+4g+2g+36g﹣4g﹣22g=24g，故A错误；

B、二氧化碳增加了22g，水增加了18g，W减少了，氧气减少了，所以该反应不属于置换反应，故B错误；

C、增加了二氧化碳中碳元素的质量为：22g×[image: image16.png]


×100%=6g，增加了水中氢元素的质量为：18g×[image: image17.png]


×100%=2g，所以W由碳、氢两种元素组成，故C正确；

D、W中碳元素的质量分数为[image: image18.png]82



×100%=75%，故D错误。

故选：C。

二、化学方程式

1．（2018•广西）关于化学方程式4P+5O2[image: image19.png]


2P2O5的理解，正确的是（　　）

A．反应前后分子总数保持不变

B．该反应的反应物是五氧化二磷

C．每四份质量的磷和五份质量的氧气完全反应

D．在点燃的条件下，磷和氧气反应生成五氧化二磷

【解析】A．由化学方程式可知，该反应前后分子总数发生改变，故A错误；

B．由化学方程式可知，反应物是磷和氧气，生成物是五氧化二磷；故B错误；

C．表述错误，应为124份质量的磷与160份质量的氧气在点燃条件下生成284份质量的五氧化二磷，故C错误；

D．表述正确，故D正确。

故选：D。

2．（2018•长沙）根据化学方程式不能获得该反应的信息是（　　）

A．化学反应的快慢
B．生成物

C．反应条件
D．反应物

【解析】从化学方程式获得的信息主要有：反应物、生成物、反应条件、各物质间质量的关系，无法确定化学反应速率的快慢。

故选：A。

3．（2018•荆州）根据化学方程式不能获得的信息有（　　）

A．化学反应发生的条件
B．化学反应的快慢

C．反应物和生成物的质量比
D．化学反应的反应物和生成物

【解析】A、由化学方程式，等号上方的是反应条件，可以确定反应条件，故选项错误。

B、由化学方程式，无法确定化学反应速率的快慢，故选项正确。

C、由化学方程式，可以计算出各反应物和生成物的质量比，故选项错误。

D、由化学方程式，可以确定反应中的反应物和生成物，故选项错误。

故选：B。

4．（2018•湘西州）在化学反应C+O2[image: image20.png]


CO2中，下列说法正确的是（　　）

A．碳加氧气等于二氧化碳

B．反应前后分子的种类和数目不变

C．反应前后元素的数目不变

D．反应前后原子的种类和数目不变

【解析】A、在反应中“+”读作“和”，“═”读应作“生成”，故选项读法错误。

B、反应前后分子的种类一定会发生改变，故选项说法错误。

C、反应前后元素的种类不变，元素只讲种类、不讲个数，故选项说法错误。

D、反应前后原子的种类和数目不变，故选项说法正确。

故选：D。

5．（2018•重庆）对于2KMnO4[image: image21.png]


K2MnO4+MnO2+O2↑的反应，下列说法错误的是（　　）

A．该反应属于分解反应

B．固体减少的质量等于生成O2的质量

C．MnO2加快了反应速率

D．反应前后氧元素的化合价有变化

【解析】A、反应物是一种，生成物是三种，属于分解反应，该选项说法正确；

B、固体减少的质量等于生成O2的质量，该选项说法正确；

C、二氧化锰在该反应中是生成物，不是催化剂，不能加快反应速率，该选项说法不正确；

D、反应前后氧元素的化合价有变化，例如反应前锰元素化合价是+7，反应后是+6、+4，反应前氧元素化合价是﹣2，反应后是﹣2、0，该选项说法正确。

故选：C。
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