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第三届小实验家竞赛黑龙江赛区复赛试题及答案

笔试部分 时间：90分钟。满分70分 

一、选择题(1—15题，每小题2分，共30分。每小题只有一个正确答案)

  1．化学就在我们身边，下列物质应用体现化学改善我们生活的是（   ）
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①压缩天然气汽车     ②塑料制品         ③半导体材料               ④化肥
A、①②③④      B、②③      C、②③④      D、①③④
  2．为了从根本上解决人类面临的能源短缺问题，一要节约能源，二要进一步开发、利用新能源。下列属于新能源的是…………………………………………………………………(    )

    A. 天然气    B．氢气    C．木材    D．煤

3．下列实验基本操作正确的是…………………………………………………………(    )
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4．在什么条件下，糖溶解速度最快    (    )

    A．80℃的水加入冰糖块                B．20℃的水加入白糖(颗粒状)

    C．80℃的水加入白糖(颗粒状)           D．20℃的水加入冰糖块

  5．下列叙述正确的是……………………………………………………………………(    )

    A. 血液的酸碱度通常剧烈运动后呈酸性    B．钙是人体所需要的一种常量元素

    C．食用醋是纯净物                      D．电解水可以用蒸馏水进行实验
6．人体内的一些液体中酸性最强的是    (    )
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    A．血液    B．胃液    C．胆汁    D．尿

7．下列用微观概念解释生活中现象的叙述中不正确的是————————————（    ）

A．酒香不怕巷子深，说明分子不断地运动

B．水银温度计能测试环境的温度说明原子之间有间隔且随温度的改变而改变

C．二氧化碳和氮气均可以做食品的保护气，说明他们的构成相同

D．空气就在我们的身边但肉眼看不见说明分子的体积很小

8、在实验室中，鉴别下列两种物质的方案都合理的是————————————（   ）

	
	A
	B
	C
	D

	实验要求
	区分水和蔗糖水
	区分NaCl和HCl两种溶液
	区分食盐和白糖
	区分小苏打和柠檬酸两种溶液

	方案一
	品尝
	滴加酚酞
	加水
	加石蕊溶液加热

	方案二
	蒸发
	品尝
	看固体颜色
	用PH试纸


  9．下列食品最容易变质的是    (    )

    A．冰箱中冷藏的食品              B．真空包装袋中的食品

    C．炎热夏季放置在空气中的食品    D．加防腐剂的食品

  10．下列有关洗涤问题的说法不正确的是………………………………………………(    )

    A. 厨房洗涤剂可使餐具上的油污乳化      B．汽油可溶解衣服上的油渍

    C. 氢氧化钠溶液能与油污反应除去油污    D．自来水能溶解瓷砖上的水锈

  11．每年的6月26日为世界禁毒日，吗啡也是一种常见的毒品，其化学式为C19H21O4N，下列关于吗啡的叙述正确的是…………………………………………………………(    )

    A. 吗啡是由碳、氢、氧、氮四个元素组成的化合物

    B．吗啡是由19个碳原子、21个氢原子、4个氧原子和1个氮原子构成的纯净物

    C. 吗啡中碳、氧两种元素的质量比为57：16

    D．吗啡分子中没有电子

  12. 下列有关化学之最的叙述正确的是…………………………………………………(    )

A. 地壳中含量最多的元素是硅元素

B．空气中含量最多的元素是氮元素

C．海洋中含量最多的元素是钠元素

D. 天然气中含量最多的元素是氢元素

  13．我国仅20世纪90年代就发生火灾约89万起，给人民造成重大损失。应用化学知识能有效地预防和控制火灾。下面对图中灭火实例的灭火原理解释不正确的是………(    )
	
	灭火实例
	灭火原理

	A
	住宅失火时，消防队员用水灭火
	降低可燃物的着火点

	B
	酒精在桌上着火时，用湿抹布盖灭
	隔绝空气或氧气

	C
	炒菜油锅着火时，用锅盖盖熄
	隔绝空气或氧气

	D
	扑灭森林火灾时，设置隔离带
	可燃物与燃烧物隔离
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  14．下列几种水硬度最小的是    (    )

    A. 自来水    B．矿泉水    C．雨水    D．蒸馏水
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    A．80元    B．160元    C 120元    D．100元

二、非选择题(16题—23题，共23分)

16 (4分)在日常生活中，我们会接触到很多的化学物质，现在就请你把下面这些化学式填写出来：

  (1)小苏打成分是              。

  (2)硫酸铜晶体的成分是            。

  (3)葡萄酸的化学式            。

  (4)暖气片上刷的“银粉”是            。

  17．(4分)请用化学方程式表示：

  (1)用铁置换硫酸铜实验                                                    。

  (2)石灰浆抹墙后不久变硬                                                  。

  18．(6分)用化学知识解释生活中的一些现象：

  (1)咸菜晾干后，表面会出现一层盐霜的原因是                                   
  (2)蜡烛燃烧为什么会有黑烟生成                                              。

  (3)久未开启的菜窖底部二氧化碳的浓度大                                      
    19．(1分)写出下列仪器名称
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20．上图所示为干电池的剖面图，黄铜帽是电池的        极，钢碟是电池的        极。

    21．辨别软水和硬水的具体过程如下：将几小片肥皂放入        中溶解；用滴管将此溶液一滴滴地加人你想测试的水中，直至产生泡沫。只需几滴肥皂溶液的是        水(填“软”或“硬”)，需较多肥皂液的水是        水(填“软”或“硬”)。

    22．你做过这个实验吗?请你填出下图实验中正极产生        ，负极产生        

电解水的实验
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    23．下图是小明分别测试蒸馏水和醋的导电性的实验装置。他的实验结果是        
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能导电。

    三、综合题(本题共4小题，共20分)
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24．描述你所了解的酸雨。(3分)

    25．如何分离沙和铁粉的混合物，写出分离方法和步骤。(3分)
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    26．(5分)铁是日常生活中应用最多的一种金属材料，但全世界每年因为生锈而损失的铁约占世界总产量的四分之一。
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A              B                           C

下面我们一起来研究铁制品在什么样的条件下会生锈。如上图所示进行实验，大约一周后观察到试管C中的铁钉生锈了且使管内水面上升了。请你分析：    

    (1)铁生锈的条件是铁与        和        同时接触。

    (2)请你举出日常生活和生产中的一些防止铁生锈的措施(至少写出二条)。

（3）一旦铁制品生锈了我们又该如何除锈呢？ （写出一条就行）
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27、(9分)测定空气中氧气含量的实验(如右图)，实验前，用弹簧夹夹紧乳胶管，这样做的目的是                                     ，集气瓶底部留有少量水的目的是                                                     。反应中观察到的实验现象是                                                        ，冷却至室温后，打开夹子观察到的实验现象是                                          ，解释产生上述现象的原因是                                                                     
                                                                            。
实验测试部分（时间：30分钟，共2个实验，满分30分）
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实验1

金属的电镀实验

实验用品： 3节5号电池、导线、药匙、量杯

实验药品：铁丝、铜丝、硫酸铜、100cc水

实验步骤

1、 用药匙向量杯中加入3药匙硫酸铜固体

2、 向量杯中加入100cc水配成硫酸铜溶液

3、 如图将3节5号电池串联起来如图进行实验

填写实验报告

	实验现象
	


实验2
实验室里某小组正在探究一个问题。根据设计方案，向试管中加入2mL氢氧化钙溶液，滴入几滴酚酞试液（一种酸碱指示剂，酚酞遇碱变红），溶液显红色。然后又用滴管连续滴入柠檬酸，溶液由红色变为无色。

    (1)他们探究的问题是：氢氧化钙与酸能发生反应；

    (2)大家对得到的无色溶液继续探究。甲同学认为反应后溶液中的溶质是一种为柠檬酸钙；乙同学认为溶质有两种，这两种物质是：柠檬酸钙和                。乙同学认为溶液中不可能存在氢氧化钙的理由是                                      
    同学们分别选用两种不同类别的试剂进行以下两个实验后，一致认为乙同学的观点是正确的。请你填写下列实验报告。
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 (3)请选择上述两个设计中的一个进行探究实验证明你的猜想

（4）反思：总结在实验中出现的错误，操作中应该注意的是                          
第3届“争当小实验家”全国少年儿童科学体验活动 化学竞赛试题参考答案及评分标准

    一、选择题(每小题2分，共30分)

    1．A  2．A  3．A  4．C  5．B  6．B  7．C  8．D  9．C  10．D  11．C  12．B  13．A  14．D 15．A

    二、填空题(每小题1分，共26分)

16．(1)NaHCO3(2)CuSO4·5H2O(3)C4H6O6(4)Al 

17．(1)Fe+CuSO4=FeSO4+Cu    (2)Ca(OH)2+CO2=CaCO3↓+H2O

  18．(1)咸菜中含有盐当水分蒸发后会有盐析出(2分) (2)蜡烛中含有碳元素不完全燃烧生成炭黑(2分) (3)菜窖中植物缓慢氧化作用生成二氧化碳，且密度比空气大所以含量高(2分) (其它合理答案均给分)

    19．试管  酒精灯  药匙    20、正  负  21．蒸馏水  软  硬  22．O2  H2    23．醋 

    三、综合题(共44分)

    24．正常的降雨略显酸性，pH接近于5.5。这些酸性来自于空气中的二氧化碳，因为二氧化碳溶于雨水，生成碳酸(一种弱酸)。酸雨比普通的雨水酸性强，它的pH较低，大约在3.5—3.0之间。产生酸雨的原因在于氮的氧化物和硫的氧化物。这些氧化物来自于工厂和汽车释放出来的气体，它们和空气中的水作用生成了酸，包括硝酸和硫酸。含有这些酸的雨水有较多的氢离子，使雨水有较低的pH并产生腐蚀性。酸雨会损坏塑像和建筑物，破坏森林，杀死湖中的鱼类。(3分)(答出三点即可)(要求语言描述准确、清楚)

    25．用一块磁铁来分开沙和铁粉，铁粉被磁铁吸住而沙留在容器内。(3分)

    26．(1)氧气  水(各1分)    (2)刷油漆  烤蓝  电镀等(每条各1分)（3）用砂纸打磨（1分）只要合理均给分

    27．防止热胀使气体从导管逸出(1分)

    吸热降温减压，以防胶塞迸开(水的比热较大可以吸热降低集气瓶内压力或压强) (1分)

    红磷燃烧、发光、放热、产生白烟。(1分)
    烧杯中的水沿导管进入集气瓶内使液面上升到约刻度1处。(1分)
空气中氧气约占体积的1／5，红磷燃烧消耗空气中的氧气生成五氧化二磷固体[image: image12.png]A
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 (1分)集气瓶内压强小于外界大气压，大气压将水压入瓶内。(1分)
实验测试部分（时间：30分钟，共2个实验，满分30分）

实验1        金属的电镀实验评分标准

1、配制3药匙硫酸铜、100cc水、用量杯作容器玻棒搅拌（5分）

2、如图所示联接电源的正负极与铜和铁联接，电池要串联（5分）

3、正确书写实验现象，并清理实验用品（5分）

具体评分标准由评卷老师集体制定

	实验现象
	1、铁表面有红色物质析出

2、蓝色溶液颜色变浅




实验2（满分15分）

(2)柠檬酸钙；   乙同学认为溶液中不可能存在氢氧化钙的理由是：（溶液变为无色，而酚酞遇碱变红，说明溶液中已经没有碱了）
方案1：可以加入铁丝或镁带；方案2：可以加入碳酸钠固体或溶液；（方案3：测量其PH值）

（4）不要滴加过量，应逐滴加入稀盐酸并振荡至刚好褪色
以上文字部分每空一分共5分
 (3)实验探究部分满分10分

每种方案均可采用，并叙述实验现象及判断理由，实验完毕清理实验用品（具体评分标准由评审组决定）

本实验考场应提前准备一种无色液体（氢氧化钙与柠檬酸反应后的溶液，可以由稀盐酸、氯化钙代替）稀盐酸也可以。

比赛前应提醒参赛同学准备好3节5号电池
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