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专题39 中和反应及其应用
一．选择题（共20小题）
1．（2018•上海）向盛有氢氧化钠溶液的烧杯中滴加稀硫酸，对反应前后烧杯中溶液分析错误的是（　　）

A．颜色改变
B．温度升高
C．碱性减弱
D．质量增加

2．（2018•吴兴区校级三模）如图是稀盐酸和氢氧化钠溶液反应的pH变化曲线图。以下说法正确的是（　　）

[image: image36.png]



A．该反应是向氢氧化钠溶液中滴加稀盐酸


B．M点和N点共有的离子只有一种


C．检验M点溶液的溶质可先滴加足量Na2[image: image2.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




CO3，静置后再滴加少量AgNO3溶液


D．检验N点溶液的溶质可先滴加足量的Cu（NO3）2，静置后再滴加少量AgNO3溶液

3．（2019•潍坊模拟）在氢氧化钠溶液中加入一定量的稀盐酸后，下列实验能证明两者恰好完全中[image: image3.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




和是的（　　）

A．滴入适量CuCl2溶液，溶液变蓝，但无沉淀生成


B．滴入几滴酚酞试液不变色


C．测得反应后溶液中Na+与Cl﹣的个数比为1：1


D．滴入适量硝酸银溶液和稀硝酸，观察到有白色沉淀

4．（2018•河北模拟）下列图象不能正确反映对应变化关系的是（　　）
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一定质量的红磷在密闭容器中燃烧


B．[image: image5.jpg]


向一定量的稀盐酸中加入过量的NaOH[image: image6.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




溶液
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向等质量的锌粉和铁粉中，分别加入相同质量分数的稀盐酸


D．[image: image8.jpg]oa |8 SR T




用等质量、等浓度的过氧化氢溶[image: image9.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




液在有无催化剂条件下制氧气

5．（2018•静海区校级模拟）将30克10%的烧碱溶液与10克30%的稀硫酸混合，经充分反应后得到一定量的溶液，下列物质中，不能与该溶液发生反应的是（　　）

A．CO2
B．FeCl3
C．KOH
D．BaCl2
6．（2018•杭州模拟）如图是稀硫酸和氢氧化钠溶液反应的pH的变化图象，根据图象分析正确的是（　　）
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A．该实验是将氢氧化钠溶液逐滴滴入到盛有硫酸的烧杯中


B．图中a点所示溶液中，含有的溶质是Na2SO4[image: image12.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




和NaOH


C．图中c点时，可以加BaCl2 溶液来检验硫酸是否被反应完

D．图中d点说明NaOH 溶液已很少了

7．（2018•郴州）25℃时，下列过程的pH变化符合如图所示的是（　　）
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A．NaOH溶液中滴加稀盐酸


B．稀盐酸中滴加NaOH溶液


C．一定浓度的NaOH溶液加水稀释


D．一定浓度的盐酸加水稀释

8．（2018秋•槐荫区期末）向盛有氢氧化钠溶液的烧杯中滴加稀盐酸至恰好完全反应，对反应前后烧杯中溶液分析错误的是（　　）

A．溶质改变
B．颜色改变
C．碱性减弱
D．质量增加

9．（2018•赤峰）某化学小组利[image: image14.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




用数字化传感器探究稀盐酸和氢氧化钠溶液的反应过程，测得烧杯中溶液的pH随滴加液体体积变化的曲线如图所示。下列说法错误的是（　　）
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A．该实验是将[image: image16.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




氢氧化钠溶液滴入稀盐酸中


B．a点所示溶液中，溶质只有NaCl


C．b点表示稀盐酸和氢氧化钠溶液恰好完全反应


D．向点c所示溶液中滴加紫色石蕊溶液，溶液变蓝色

10．（2018秋•赵县期末）逻辑推理是化学学习常用的思维方法，下列推理错误的是（　　）

A．中和反应一定生成盐和水，生成盐和水的反应不一定是中和反应


B．碱的溶液呈碱性，呈碱性的溶液不一定是碱溶液


C．氧化物中一定含氧元素含氧元素的化合物不一定是氧化物


D．pH小于7的溶液一定呈酸性，呈酸性的溶液pH不一定小于7

11．（2018•益阳）某校化学[image: image17.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




小组在利用硫酸和氢氧化钠溶液探究酸碱中和反应时，测得烧杯中溶液 pH 的变化如图所示。下列说法正确的是（　　）
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A．a 点所示溶液呈酸性


B．向 b 点所示溶液中滴加石蕊溶液，溶液呈紫色


C．该实验是将 NaOH 溶液逐滴滴入稀硫酸中


D．c 点所示溶液中，含有的溶质是 Na2SO4和 NaOH

12．（2018秋•宝应县期末）下列各组物质混合时，能发生中和反应的是（　　）

A．氧化铜和硫酸
B．纯碱和稀盐酸


C．氢氧化钙和稀硫酸
D．二氧化碳和石灰水

13．（2018•南京）如图为三种不同浓度的氢氧化钠溶液与对应浓度的盐酸反应的曲线[image: image19.jpg]m
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下列说法正确的是（　　）

A．在a、b、c三种曲线所示的实验中，所用盐酸浓度越大，V时所得溶液的pH越大

B．在a曲线所示的实验中，若用酚酞做指示剂，酚酞溶液由红色变为无色


C．在a、b、c三种曲线所示的实验中，反应速率相同


D．在a、b、c三种曲线所示的实验中，溶液酸性由强到弱的顺序是a＞b＞c

14．（2018秋•滦南县期末）中和反应在生活中广泛应用。下列应用不属于中和反应的是（　　)]
A．用熟石灰配制农药波尔多液


B．服用含有氢氧化镁的药物治疗胃酸过多


C．用熟石灰改良酸性士壤


D．用硫酸处理印染厂含碱废水

15．（2018•宁波）向盛有20g10%氢氧化钠溶液的烧杯中逐滴滴入7.3%的稀盐酸，下列是关于溶液总质量或溶液pH随盐酸质量变化的关系图（Q点表示恰好完全反应）。其中正确的是（　　)]
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16．（2018秋•岱岳区期末）下列做法不是利用中和反应原理的是（　　）

A．用食醋除去水垢中的氢氧化镁


[image: image22.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




B．用含碳酸氢钠的发酵粉烘焙糕点


C．用含氢氧化铝的药物治疗胃酸过多


D．用熟石灰处理工厂污水中的硫酸

17．（2018秋•市北区期末）某化学兴趣小组用数字化传感器探究稀氢氧化钠与盐酸反应过程中温度和pH的变化如图所示，测定结果如图A、B图所示。下列说法正确的是（　　）[image: image23.jpg]-3

210 pH

09| —
208 19

07 i

2] 3

23 20 g s 0 20

60 B8 s




A．该实验是将盐酸溶液滴入氢[image: image24.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




氧化钠溶液


B．稀盐酸与氢氧化钠溶液反应是吸热反应


C．20s至40s之间的某一时刻，两溶液恰好完全反应


D．60s时溶质为NaOH和NaCl

18．（2018秋•肥城市期末）下列反应属于中和反应的是（　　）

A．SO2+2NaOH＝Na2SO3+H2O
B．CaO+2HCl＝CaCl2+H2O


C．KOH+HCl＝KCl+H2O
D．CaO+H2O＝Ca（OH）2
19．（2018秋•肥城市期末）在滴有酚酞的氢氧化钠溶液中，逐滴滴入稀盐酸，则溶液的颜色（　　）

A．由紫色变蓝色
B．由蓝色变红色


C．由红色变无色
D．由无色变蓝色

20．（2018秋•东城区期末）某实验小组同学用传感器探究氢氧化钠溶液与稀盐酸的反应，向一种溶液中逐滴滴加另一种溶液，用传感器实时获得溶液的pH、温度变化曲线如图所示。下列说法不正确的是（　　）
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A．t1时，溶液呈中性
                  B．该反应过程中有热量放出


C．该实验是将稀盐酸滴入氢氧化钠溶液中
  D．t2时，溶液中溶质为NaOH和NaCl

二．填空题（共5小题）
	21．（2018秋•邹平县期末）向盛有10mL稀硫酸（其中滴有少量指示剂）的烧杯中加入氢氧化钠溶液，用pH计测定溶液的pH，所得数据如下，请分析并回答下列问题。

加入氢氧化钠溶液的体积/mL
	0
	2
	4
	6[
	8
	10
	12
	14

	烧杯中溶液的pH
	1.3
	1.6
	1.8
	2.3
	2.5
	7.0
	11.2
	12.5


（1）若滴加的指示剂是紫色石蕊溶液，当加入氢氧化钠溶液的体积为13mL时，溶液显　   　色。

（2）若滴加指示剂是无色酚酞溶液，加入氢氧化钠溶液充分振荡后，溶液颜色无变化。此时溶液中的溶质一定有（填化学式，下同）　   　；可能有　   　。该反应的化学方程式为　                    　。

22．（2018•宣恩县二模）从微观的角度认识物质及其变化，更有助于了解物质组成及变化的本质。如图表示氢氧化钠溶液与盐酸反应的微观过程，该反应的本质是　   　结合生成水。请写出一个与上述反应本质相同的化学方程式　              [image: image26.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




     　。
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23．（2018秋•开福期末）在一堂化学实验课上，老师为同学们提供了一瓶氢氧化钠溶液和稀盐酸验证酸碱能否发生反应。
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甲组同学的实验如图1所示：在烧杯中加入少量的A溶液，滴入几滴酚酞溶液，用滴管慢慢滴入B溶液，并不断搅拌，用仪器测得烧杯内的pH变化随加入的B的质量变化曲线如图2所示，请回答：

（1）B溶液是　   　（填化学式）；

（2）右图a点对应的烧杯内的溶液的颜色为　   　。

24．（2018•银川一模）U形管中是滴有酚酞溶液的蒸馏水，向左、右两管中同时逐滴滴加一定量的氢氧化钠稀溶液和稀盐酸（如图所示）。

（1）开始时　   　管溶液呈红色。

（2）充分反应后U形管中溶液全部呈无色，除酚酞外，此时溶液中一定含有的溶质的化学式为　   　，可能含有的溶质的名称为　   　，写出上述反应的化学方程式　   　。
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25． （2018秋•泰山区期中）化学实验小组三位同学在完成稀盐酸与氢氧化钠反应后，从三个不同角度对其进行描述。图A是实际操作图，图B是反应过程中溶液的酸碱度变化曲线，图C是微观粒子结合过程的图示。根据要求回答下列问题：

[image: image30.jpg]BB




（1）该变化对应的实验操作是将　   　滴加到另一种溶液中；

（2）当滴入溶液的质量为ag时，溶液中溶质为　   　（填化学式）；

（3）b点溶液中主要的离子是　   　（填离子符号）；

（4）图C表示二者恰好完全反应的微观图示，在“[image: image31.png]


”中分别填写合适的粒子符号　   　。

三．实验探究题（共1小题）
26．（2019•曾都区校级模拟）某化学学习小组的同学为了探究氢氧化钠溶液与稀盐酸是否恰好完全反应，甲、乙两个兴趣小组分别按照如下实验方案进行实验：

[甲组]取20毫升氢氧化钠溶液于烧杯中[image: image32.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




，滴入几滴酚酞溶液。再用滴管慢慢滴入稀盐酸，并不断搅拌溶液。能说明恰好完全反应的实验现象是　   　。反应的方程式是　   　。

[乙组]取20毫升氢氧化钠溶液于烧杯中，倒入一定量稀盐酸，不断搅拌得溶液A。

对于氢氧化钠溶液与稀盐酸是否恰好完全反应，依次按照下列步骤进行实验探究：

（1）取少量溶液A于试管[image: image33.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




中，滴加碳酸钠溶液。

现象：无气泡冒出，但是有白色沉淀生成。结论：溶液A中　   　一定没有剩余。

（2）另取少量溶液A于试管中，滴加　   　溶液；

现象：有蓝色沉淀生成。结论：溶液A中氢氧化钠有剩余。

异常现象分析：乙组同学对步骤（1）中“有白色沉淀生成”这一现象产生疑问，经继续检验发现溶液A中含有杂质Ca2+．此时，小明和小花对“原NaOH溶液（假定盐酸纯净）中可能混有的一种杂质是什么？”提出了如下猜想：Ⅰ．可能是Ca（OH）2Ⅱ．可能是CaCl2．为了验证上述猜想，他们分别设计如下方案并实验：

小明：取原NaOH溶液于试管中，通入二氧化碳气体，溶液变浑浊。结论：猜想Ⅰ成立。

你认为小明的方案和结论是否严密？　   　，理由是　   　。

小花：取原NaOH溶液于试管中，先加入足量的稀硝酸，然后再滴入硝酸银溶液，溶液变浑浊。

结论：猜想　   　成立。

（3）产物回收：乙组同学为了从溶液A中回收食盐并提纯，做了如下实验：

①在剩余的溶液A中，加入过量的下列　   　（填编号）溶液，充分反应后过滤。

A．NaOH    B．K2CO3    C．Na2CO3     D．HCl（稀）

②往滤液中加入过量的稀盐酸，将所得溶液蒸发得到纯净的氯化钠固体。实验中，加入过量稀盐酸[image: image34.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




的原因是　   　。

四．解答题（共2小题）
27．（2019•徐汇区一模）图一是利用pH传感器探究氢氧化钠溶液与稀盐酸的反应，图二是该反应的pH变化曲线，根据图回答：

[image: image35.jpg]



①氢氧化钠溶液与稀盐酸反应的化学方程式为　   　。

②向烧杯中缓慢滴入稀盐酸，能说明盐酸与氢氧化的发生化学反应的现象是　   　。

③60s时，烧杯内溶液中的溶质有　   　。

④依据以上实验，说法正确的是　   　。

A．实验中NaCl的质量分数一直在变大

B．实验中NaOH的质量在不断地变小直至为0

C．一段时间后，溶液pH一定会变为0

D．选用pH试纸也可以证明稀盐酸和氢氧化钠溶液能发生化学反应

28．（2019•鄂尔多斯模拟）化学物质之间的反应奥妙无穷．在一次化学探究活动中，同学们从不同角度对稀盐酸与氢氧化钠溶液的反应进行了探究，请你参与并填写以下空白．

（1）如何用实验验证稀盐酸与氢氧化钠溶液发生了反应．

第一组同学设计了实验方案一：

	实验步骤
	实验现象
	结论

	先用pH试纸测定稀盐酸的pH，再逐渐滴加氢氧化钠溶液，并不断振荡，同时测定混合液的pH．
	pH逐渐变大，最后pH≥7
	稀盐酸与氢氧化钠溶液

发生了反应


①请你分析：上述方案中为什么强调只有测得的pH≥7才能证明反应了？　   　．

②写出稀盐酸与氢氧化钠溶液反应的化学方程式　   　．

（2）第二组同学在做完稀盐酸与氢氧化钠溶液反应的实验后，为探究稀盐酸与氢氧化钠溶液是否恰好完全反应，设计了实验方案二：

	实验步骤
	实验现象
	结论

	取少量上述反应后的溶液于试管中，滴加酚酞溶液
	若　   　
	氢氧化钠溶液过量

	
	若无明显现象
	稀盐酸与氢氧化钠溶液恰好完全反应


此时有同学提出方案二不能证明稀盐酸与氢氧化钠溶液恰好完全反应，其原因是　   　．为此，还需要选择　   　（填一种试剂名称），再进行实验即可．



