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 一．选择题（共20小题）
1．（2019•锦江区模拟）下列有关碳单质的说法正确的是（　　）
A．金刚石和石墨都具有良好的导电性


B．木炭具有可燃性，金刚石、石墨不具有可燃性


C．金刚石、石墨物理性质不同的原因是碳原子的构成


D．书写档案资料使用碳素墨水，是因为常温下碳的化学性质不活泼
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【答案】D。
2．（2018秋•海淀区期末）下列物质不属于碳单质的是（　　)
A．石墨
B．金刚石
C．C60
D．二氧化碳
【解析】A、石墨是碳元素组成的单质；
B、金刚石是碳元素组成的单质；
C、C60是碳元素组成的单质；
D、二氧化碳不是碳元素组成的单质；
【答案】D。
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3．（2019•杨浦区一模）碳还原氧化铜的实验如图所示，实验结束时停止加热，冷却至室温。相关分析正确的是（　　）
A．装置Ⅲ中出现气泡，说明Ⅰ中反应已开始


B．反应中，装置Ⅰ内壁出现水雾是反应生成的


C．冷却后，装置I减少的固体质量等于生成气体的质量


D．装置Ⅱ中可收集到一瓶二氧化碳气体
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【答案】C。
4．（2018秋•黔东南州期末）下列是对一些事实的解释，其中正确的是（　　）
	序号
	事实
	解释

	A
	石墨可以做石墨炸弹
	石墨具有腐蚀性

	B
	石墨用来制取金刚石
	石墨中的碳原子可以重新排列

	C
	墨汁写的字或作的画可永久保存
	碳的化学性质在任何条件都不活泼

	D
	电解产生氢气和氧气
	化学变化中原子是可以再分的


A．A
B．B
C．C
D．D
【解析】A、石墨炸弹是利用了石墨具有导电性，爆炸后产生大量的石墨纤维，造成高压电网短路，使供电停止，故错误； 
B、金刚石和石墨中碳原子的排列方式不同，石墨制取金刚石时石墨中的碳原子进行了重新排列，故正确；
C、用墨汁写的字或作的画可永久保存，是因为墨汁中的碳的化学性质稳定，在通常情况下不容易与其它物质发生化学反应，故错误；
D、在化学变化中，分子可以再分，原子不能再分，水电解生成氢气和氧气，说明分子可以再分，故错误。
【答案】B。
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5．（2018秋•定襄县期末）如图是金刚石、石墨的结构示意图，下列说法不正确的是（　　）
A．它们的化学式都可以用“C”表示


B．石墨转化成金刚石是物理变化


C．物理性质有很大差异的原因是原子的排列方式不同]
D．化学性质相似是因为都是由碳原子直接构成的
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【答案】B。
6．（2018秋•鄂城区期末）下列有关碳单质的性质和结构，说法正确的是（　　）
A．金刚石和石墨的物理性质有很大差异是因为构成它们的原子大小不同


B．用墨书写的字画能保存很长时间而不变色是因为常温下碳的化学性质不活泼


C．C60是原子构成的物质


D．所有碳单质燃烧只生成二氧化碳
【解析】A、金刚石和石墨的物理性质有很大差异，是因为碳原子的排列方式不[image: image6.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




同，故选项说法错误。
B、用墨书写的字画能保存很长时间不褪色，墨中含有炭黑，主要成分是碳，在常温下碳的化学性质不活泼（即化学性质稳定），故选项解释正确。
C、C60是由C60分子构成的，故选项说法错误。
D、所有碳单质燃烧不是只生成二氧化碳，也可能生成一氧化碳，故选项说法错误。
【答案】B。
7．（2018秋•玉溪期末）央视《每周质量日报》报道，市场上发现假冒的2B铅笔．下列说法错误的是（　　）
A．铅笔芯中含有石墨
B．铅笔芯是用铅做的


C．铅笔芯可以导电
    D．铅笔芯在氧气中灼烧能生成CO2
【解析】A、铅笔芯是石墨和粘土混合制成，故其中含有石墨，正确；
B、铅笔[image: image7.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




芯中不含铅，错误；
C、石墨具有导电性，故铅笔芯可以导电，正确；
D、石墨是碳单质，故铅笔芯在氧气中灼烧能生成CO2，正确。
【答案】B。
8． （2018秋•新罗区校级期中）如图是金刚石、石墨、C60、碳纳米管的结构示意图，下列说法正确的是（　　）
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．这四种物质相互转化是物理变化
B．这四种物质碳原子的排列方式不同


C．这四种物质都很软，可做润滑剂
D．这四种物质具有相似的物理性质和化学性质
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【答案】B。
9．（2018秋•昆明期末）自然界中硬度最大的物质是（　　）
A．岩石
B．金刚石
C．石墨
D．铁
【解析】A、天然存在的最硬的物质是金刚石，不是岩石，故选项错误。
B、天然存在的最硬的物质是金刚石，故选项正确。
C、天然存在的最硬的物质是金刚石，不是石墨，故选项错误。
D、天然存在的最硬的物质是金刚石，不是铁，故选项错误。
【答案】B。
10．（2018秋•达孜区校级期末）下列关于碳单质用途的叙述中，错误的是（　　）
①干电池里的碳棒是石墨制成的 
②电冰箱的除味剂是活性炭  
③防毒面具用焦炭吸收有毒气体  
④制糖工业用炭黑来吸附有色物质 
⑤金刚石不仅能刻划玻璃，还能装在钻头上钻凿坚硬的岩层．
A．①②③
B．②③④
C．③④
D．④⑤
【解析】①干电池里的碳棒是石墨制成的。正确；  
②电冰箱的除味剂是活性炭。正确；
③防毒面具用活性炭吸附有毒气体，不是用焦炭。错误；  
④制糖工业用活性炭来吸附有色物质，不是用炭黑。 错误；
⑤金刚石的硬度很大，不仅能刻划玻璃，还能装在钻头上钻凿坚硬的岩层。正确。
【答案】C。
11．（2018秋•龙岗区校级月考）下列有关物质与其用途对应正确的是（　　）
A．铅﹣﹣铅笔芯
B．活性炭﹣﹣电极


C．[image: image11.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




金刚石﹣﹣切割玻璃
D．石墨﹣防毒面具
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【答案】C。
12．（2018秋•孝感月考）福建泉港“碳九”化学品泄漏，造成人员受伤，渔排泡沫被腐蚀，污染严重，事故处理中用到我国研制岀的固体碳海绵。碳海绵由碳元素组成，其主要成分是石墨烯和碳纳米管（两者都是单质），具有高弹性和疏松多孔的结构。下列关于“碳海绵”的说法不正确的是（　　）
A．常温下化学性质不活泼
B．具有较强的吸附性


C．燃烧会产生CO2
D．易溶于水
【解析】A、由[image: image13.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




于“碳海绵”主要成分是石墨烯和碳纳米管（两者都是碳单质），碳在常温下性质稳定，故正确； 
B、“碳海绵”具备高弹性和疏松多孔的结构，所以具有很强的吸附性，故正确；
C、由于“碳海绵”主要成分是石墨烯和碳纳米管（两者都是碳单质），故燃烧过程中会产生二氧化碳，故正确。
D、“碳海绵”是固体物质，不易溶于水，故错误。
【答案】D。
13．（2018秋•东台市月考）小明是热爱生活、爱好化学的学生，下列是他平时的部分观察、记录、分析、总结，其中不科学的是（　　）
A．古代的名家字画，留传至今，是因为碳单质常温下化学性质稳定


B．液氧可用于火箭燃料


C．金刚石、石墨物理性质差异很大是因为它们的结构中碳原子的排列方式不同


D．温度计中的水银不是银，是金属汞
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【答案】B。
14．（2018秋•利辛县月考）石墨烯具有优异的光学、电学、力学特性，在材料、能源、生物医学等方面具有重要的应用前景，如图为石墨烯的结构模型图，小球代表碳原子，下列说法不正确的是（　　）
A．石墨烯是一种新型的单质


B．石墨烯在足量的氧气中的燃烧产物是CO2


C．石墨烯和金刚石是组成相同但结构不同的两种物质


D．石墨烯具有超强的导电性和导热性，说明石墨烯的化学性质与金属相似
【解析】A、石墨烯是一种由碳元素组成的单质，故A说法正确；
B、石墨烯是由碳元素组成的，完全燃烧后的产物是CO2，故B说法正确；
C、金刚石和石墨烯是组成相同但结构不同的两种物质，故C说法正确；
D、石墨烯有超强的导电性和导热性，说明石墨烯的物理性质和金属相似，故D说法错误。
【答案】D。
15．（2018秋•无锡月考）门捷列夫说：“观察是第一步，没有观察就没有接踵而来的前进。”下列现象正确的是（　　）
A．用石墨做导电性实验灯泡会亮，改用6B铅笔芯做实验灯泡不亮


B．用红磷测空气中氧气的含量，燃烧时产生大量白色烟雾


C．木炭还原氧化铜，试管内黑色粉末逐渐变为红色


D．铁在纯氧中燃烧火星四射、放出大量的热，生成四氧化三铁
【解析】A、用石墨做导电性实验灯泡会亮，6B铅笔中含有石墨，故改用6B铅笔芯做实验灯泡任然会亮，故A错误
B、用红磷测空气中氧气的含量，燃烧时产生大量白色烟，不是雾，故B错误；
C、木炭还原氧化铜生成铜和二氧化碳，所以试管内黑色粉末逐渐变为红色，故C正确；
D、铁在纯氧中燃烧火星四射、放出大量的热，生成黑色固体，生成四氧化三铁是实验的结论，不是实验的现象，故D错误。
【答案】C。
16．（2018秋•海淀区校级月考）碳原子是神奇的，既可构成世界上最软的矿物质石墨，也能构成自然界中最坚硬的物质金刚石。2017年合成出由碳原子构成的另外一种新物质T﹣碳。T﹣碳是一种蓬松的碳材料，内部有很大的可利用空间，密度非常小（约为石燃的[image: image15.png]


，金刚石的[image: image16.png]


），具有很高的硬度。下列关于T﹣碳的说法中，不正确的是（　　）
A．T﹣碳内部的可利用空间为其作为储能材料提供可能


B．相同体积的T﹣碳、石墨、金刚石，质量最轻的是石墨


C．T﹣碳、石墨、金刚石在氧气中充分燃烧均生成二氧化碳


D．T﹣碳、石墨、金刚石都属于碳单质
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【答案】B。
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17．（2018秋•安徽月考）“内嵌富勒烯”是牛津大学研发出的一种由碳原子组成的笼形结构，笼内装有氮原子（如图所示）。“内嵌富勒烯”材料将被用来制造小型便携式原子钟，使无人驾驶汽车的GPS导航系统更精确。下列叙述正确的是（　　）
A．“内嵌富勒烯”属于碳单质


B．“内嵌富勒烯”充分燃烧有二氧化碳生成


C．“内嵌富勒烯”中碳原子和氮原子都静止不动


D．“内嵌富勒烯”中碳原子间没有间隔
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【答案】B。
18．（201[image: image20.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




8•雁塔区校级模拟）十八世纪，拉瓦锡用放大镜聚集日光，使玻璃罩内的金刚石燃烧，得到二氧化碳。坦南特近一步研究确定金刚石仅由碳元素组成，下列说法错误的是（　　）
A．金刚石具有可燃性


B．金刚石燃烧过程放出热量


C．金刚石分子中碳原子的排列为空间网状结构


D．聚集日光时温度达到金刚石的着火点
【解析】A、由题意可知，金刚石是碳元素形成的单质，具有可燃性，故选项说法正确。
B、金刚石是碳元素形成的单质，具有可燃性，燃烧过程放出热量，故选项说法正确。
C、金刚石是由碳原子直接构成的，没有金刚石分子，故选项说法错误；
 D、聚集日光，能使温度达到金刚石的着火点，使金刚石发生燃烧，故选项说法正确。
【答案】C。
19．（2018秋•临泽县校级月考）金刚石、石墨、C60都是碳的单质，关于它们的说法正确的是（　　）
①碳原子的排列方式不同   ②化学性质相似，完全燃烧后都生成二氧化碳
③物理性质相似，硬度大   ④是同一种物质        ⑤用途有所不同⑥都是黑色固体
A．①②⑤
B．③④⑤
C．①④⑥
D．①②④⑤
【解析】金刚石、石墨、C60都是碳的单质，它们的碳原子的排列不同，化学性质相似，完全燃烧后都生成二氧化碳；但是它们的物理性质不相似，不是同一种物质，金刚石是无色的，由于物理性质不同，所以用途有所不同。
【答案】A。
20．（2018秋•包河[image: image21.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




区月考）物质的性质在很大程度上决定了物质的用途。下列关于碳单质的用途及原因分析的描述不正确的是（　　）
	选项
	用途
	原因分析

	A
	石墨可用作电极
	石墨可导电

	B
	金刚石可用来刻划玻璃
	金刚石硬度很大

	C
	活性炭可用于防毒面具
	活性炭具有很强的吸附性

	D
	焦炭用于冶金工业
	碳具有氧化性


A．A
B．B
C．C
D．D
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【答案】D。
二．填空题（共5小题）
21．（2019•河南模拟）一种外形小巧，充电速度约为普通电池一千倍的新型电池﹣﹣石墨烯电池已经问世。．石墨烯是单层石墨片，其化学式为　 　，它的物理性质与金刚石有很大差异的，其原因是　                             　。请写出石墨烯可能具有的一种化学性质　   　。
【解析】由题意可知，石墨烯是从石墨中分离出来的单层石墨片，所以，石墨烯是由碳元素组成的单质，其化学式为C；它的物理性质与金刚石有很大差异的，其原因是碳原子排列方式不同，石墨烯可能具有可燃性。
【答案】C；碳原子排列方式不同；具有可燃性。
22． （2018秋•河南月考）C60的发现使人类了解到一个全新的碳世界，C60这种物质是由　 
  　  （填“分子”或“原子”）构成的；C60与金刚石、石墨具有相似的化学性质，但它们的物理性质却不同，其原因是　[image: image23.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




                      　。
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【解析】C60是由C60分子构成的，每个C60分子是由60个碳原子构成的；C60与金刚石、石墨都是由碳元素组成的碳单质，故它们具有相似的化学性质，但由于构成它们的碳原子的排列方式不同，因此它们的物理性质不同。
【答案】分子；碳原子的排列方式不同。
23．（2018秋•遵义期末）“从生活走向化学，从化学走向社会”，请回答：
（1）“遥知不是雪，[image: image25.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




为有暗香来”的微观解释是：　                    　；
（2）加碘食用盐中的“碘”指的是　     　；（填物质或元素）
（3）可用于冰箱除异味的物质是　           　；
（4）石墨可作电极的原因是　                     　。
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【答案】（1）微粒在不断运动；
（2）元素；
（3）活性炭；
（4）石墨具有导电性。
24．（2018秋•朝阳区期末）2018年的“北京8分钟”惊艳世界，演员们穿的防寒服是用“石墨烯”制成的。石墨烯具有坚硬、透光度好、导热性强等特性。如图是通过实验[image: image28.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




测得的石墨烯层数与导热能力间的关系。
（1）石墨烯具有的物理性质　                      　（写出1条即可）。
（2）分析右图得到的结论是　                                     　。
[image: image29.png]



【答案】坚硬（或导热性强等）；在实验研究的层数范围内，三层时导热能力最差。
【解析】（1）物理性质是指不需要通过化学变化表现出来的性质，坚硬、透光度好、导热性强属于石墨烯的物理性质；故填：坚硬（或导热性强等）；
（2）根据图中数据可知随着层数增加，先减小，3层时导热性最差，后增大；故填：在实验研究的层数范围内，三层时导热能力最差。
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25．（2018秋•金牛区期末）科学家发现了许多新材料，它们一些性能超乎人们的想象，根据所给信息回答下列问题：
石墨烯是从石墨中分离出来的单层石墨片，它是目前人工制得的最薄的材料，理论上可以用于在地球与月球之间架设电梯，它的一些用途如图。
（1）石墨烯、金刚石的物理性质　    　（填“相似”或“不相似”）。
（2）石墨烯的导电性　  　（填“好”或“不好”）
（3）石墨烯还具有密度　  　（填“大”或“小”）和 　    （填“高”或“低”）的特性。
【答案】不相似；好；小；高。
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三．解答题（共3小题）
26．（2018秋•西城区校级月考）补齐连线。从32﹣A或32﹣B中任选一个作答，若均作答，按32﹣A计分。
	 32﹣A 物质﹣用途
	 32﹣B 物质﹣用途

	石墨          铅笔芯
氮气          勘探钻头
金刚石          灯泡保护气
	 石墨           固体润滑剂
氮气        [image: image32.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




    玻璃刀
金刚石             氮肥


【解析】金刚石是无色透明、正八面体形状的固体；加工琢磨后有璀璨夺目光泽，质硬，且是天然存在的最硬的物质。装饰品、玻璃裁刀、钻探机钻头、切割大理石、加工坚硬的金属等。
石墨是深灰色的有金属光泽而不透明的细磷片状固体；很软且有滑腻感； 具有优良的导电性能。电极、铅笔芯、润滑剂等。
氮气是空气中含量最多的气体，化学性质稳定，通常做灯的保护气以及通过固氮制化肥等。
【答案】           32﹣A 物质﹣用途                       32﹣B 物质﹣用途
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27．（2018秋•常州期末）石墨烯是一种由碳原子构成的新型材料。
（1）石墨烯可作为纳米集成电路的散热材料、新型电池电极材料，这分别利用了石墨烯的性质是：　  　、　   　（填序号）。
A．机械特性       B．导热性         C．导电性
（2[image: image34.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




）石墨烯和纳米碳管可形成疏松多孔的“碳海绵”，类似于活性炭，具有　[image: image35.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




   　性，在污水处理领域大有作为。
（3）石墨烯可看作将石墨的层状结构一层一层地剥开得到的单层碳原子。石墨烯和石墨具有相似的化学性质的原因是　               [image: image36.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




       　。
（4）将甲烷（CH4）在镍或铜等金属基体上高温分解，碳原子会沉积在金属表面连续生长成石墨烯，该反应的化学方程式为                           　。
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【答案】B、C；吸附；都是由碳元素组成的单质；CH4[image: image38.png]HRECHT




C+2H2。
28．（2018秋•官渡区期末）阅读下面的科普材料：
一直以来，科学家们对碳元素的研究不曾间断研究表明：透明的金刚石、灰色的石墨都是由碳元素组成的单质，可见，同一种元素能组成不同的物质。
金刚石硬度大，是自然界存在的最硬的物质，利用这一性质，金刚石可用来裁玻璃、切割大理石、加工坚硬的金属。天然金刚石资源稀少，价格昂贵，难以满足需求，现在人们已经掌握了人工合成金刚石的方法。
石墨是一种深灰色、有金属光泽而不透明的细鳞片状固体。石墨很软，有滑腻感。石墨的导电性比一般非金属矿高一百倍。导热性超过钢、铁、铅等金属材料，导热系数随温度升高而降低，因此石墨可以成为良好的绝热体。
很长一段时间里，人们一直认为碳元素只有金刚石和石墨两种单质，随着对碳元素研究的不断深入，到本世纪80年代终于有了突破性进展。1985年，美国莱斯大学的 H•W•Kroto等人用大功率激光照射石墨等科技手段得到了C60，其组威和结构也通过质谱及X射线分析等得到证明，一个C60分于是由60个碳原子构成的，它形似足球，因此又称足球烯。
C60是单纯由碳原子结合形成的稳定分子，它具有60个顶点和32个面（其中12个为正五边形，20个为正六边形），目前，人们对C60的认识正在不断深入，北京大学和中国科学院的化学工作者通过金属钾与C60化合反应制得球碳盐，实验测知该物质具有良好的超导性能。
20世纪90年代初，一些以新的形态存在的碳单质相继被发现，如碳纳米管、石墨烯等。石墨烯是一种由碳原子构成的单层呈蜂巢晶格的二维碳纳米材料，是目前世界上人工制得的最薄材料﹣﹣厚度与一个碳原子直径相当，仅为0.335m，因此石墨烯具有薄且坚硬、透光率好、结构稳定等特性，石墨烯凭借其优良的特性，在智能手机、电脑、车载显示、可穿戴智能设备等新兴领域将会得到广泛的应用。
可以相信随着科学技术的发展，碳单质的用途将不断扩大。
根据材料回答下列问题：
（1）金刚石可以用来切割玻璃是因为　                             　。
（2）石墨可以制成良好绝热材料的原因是　                                  　。
（3）C60是由　    　（填“分子”“原子”或“离子”）直接构成的物质
（4）金属钾和C60化合而成的球碳盐中含有　           　元素。
（5）石墨烯透光率好的主要原因是　                                          　。[来源:学&科&网]
（6）下面四幅图中表示石墨烯结构的是　  　（填标号）。
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【解析】（1）金刚石是自然界中硬度最大的物质，所以金刚石可以用来切割玻璃；故填：金刚石是自然界存在的最硬的物质；
（2）由题干信息可知，石墨的导热系数随温度升高而降低，所以石墨可以制成良好绝热材料；故填：石墨的导热系数随温度升高而降低；
（3）C60是由C60分子直接构成的物质；故填：分子；
（4）金属钾是由钾元素组成的，C60是由碳元素组成的，所以金属钾和C60化合而成的球碳盐中含有碳和钾两种元素；故填：K、C（或钾、碳）；
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【答案】金刚石是自然界存在的最硬的物质；石墨的导热系数随温度升高而降低；分子；K、C（或钾、碳）；石墨烯的厚度与一个碳原子直径相当，仅为0.33nm；A。

