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课题3　二氧化碳和一氧化碳
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答案：
(1)大　(2)能　(3)干冰　(4)CO2＋H2O===H2CO3　(5)Ca(OH)2＋CO2===CaCO3↓＋H2O　(6)温室效应　(7)灭火　(8)难　(9)2CO＋O2Cu＋CO22CO2　(10)还原　(11)CO＋CuO
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1．二氧化碳的性质

(1)实验探究

① 倾倒二氧化碳实验

a．步骤：向盛有燃着蜡烛的烧杯中，缓缓倾倒二氧化碳(如图)。
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b．现象：蜡烛由低到高依次熄灭。

c．分析：接触二氧化碳的蜡烛会熄灭，说明二氧化碳不支持燃烧；低的蜡烛先熄灭，说明二氧化碳的密度比空气大，先沉到烧杯底部。

②二氧化碳的溶解性实验

a．步骤：向一盛有二氧化碳的软塑料瓶内加入1/3体积的水，立即旋紧瓶盖，振荡。

b．现象：塑料瓶扁了。

c．分析：瓶子扁了，说明瓶内压强减小，证明部分二氧化碳溶解到水里去了。

(2)二氧化碳的物理性质

通常情况下，二氧化碳是无色、无味的气体，密度比空气大(二氧化碳密度为1.997 g/L)，能溶于水(1体积水约能溶解1体积二氧化碳，增大压强会溶解的更多)。

谈重点  干冰及其用[image: image5.png]


途　二氧化碳有三态变化，固态的二氧化碳叫做干冰。干冰能直接升华为二氧化碳气体，这个过程能吸收大量的热，故可作制冷剂，也可用于人工降雨等。

(3)二氧化碳的化学性质

①二氧化碳与水的反应
探究实验：

(说明：本实验中用到的小纸花是用石蕊溶液染成紫色再干燥的纸花)

	操

作
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喷稀

醋酸
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喷水
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直接放入CO2中
	[image: image9.png]Sy
5




喷水后放入CO2中，取出再烘干

	现

象
	小花

变红
	小花不变色
	小花不

变色
	小花[image: image10.png]


变红；烘干后变紫

	分

析
	稀醋酸能使小花变红
	水不能使石蕊变红
	干燥的CO2不能使石蕊变红
	二氧化碳和水作用生成了碳酸，碳酸不稳定，受热易分解

	结

论
	a．二氧化碳和水反应生成碳酸：

CO2＋H2O===H2CO3
b．碳酸不稳定，易分解：

H2CO3===H2O＋CO2↑


②二氧化碳与澄清石灰水反应
将二氧化碳通入澄清的石灰水中，石灰水变浑浊了。这是二氧化碳与石灰水发生了化学反应，生成了不溶于水的白色碳酸钙的缘故。化学实验中常用这个现象来检验二氧化碳。有关反应的化学方程式为：

Ca(OH)2＋CO2===CaCO3 ↓＋H2O

辨误区  检验二氧化碳的方法　检验二氧化碳，常用澄清石灰水。一般不用燃着的木条来检验二氧化碳，因为氮气也不支持燃烧。

【例1】如图所示，在一个盛有氢氧化钙溶液的容器中有一支燃着的蜡烛，现用一只杯子将蜡烛罩住，猜想一下，会有什么现象发生(　　)
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A．蜡烛燃烧不变，液面下降

B．火焰逐渐熄灭，液面下降

C．蜡烛燃烧更旺，液面上升

D．火焰逐渐熄灭，液面上升

解析：蜡烛燃烧消耗氧气，生成二氧化碳和水。当杯中的氧气被耗尽后，蜡烛火焰熄灭，生成的二氧化碳与氢氧化钙溶液反应，使杯中的气体减少，压强减小，液面会上升。

答案：D

2．二氧化碳对生活和环境的影响

(1)二氧化碳对生活的影响

①二氧化碳的用途
	用途
	利用的性质

	灭火
	密度比空气大，不燃烧，也不支持燃烧

	人工降雨等
	干冰升华吸热

	碳[image: image12.png]


酸饮料
	溶于水，与水反应生成碳酸

	化工原料
	与其他物质反应

	气体肥料
	参与光合作用


②二氧化碳无毒，但不能供给呼吸。

当空气中二氧化碳超过正常含量时，会对人体健康产生影响，因此在人群密集的地方要经常通风换气。浓度过高时会使人窒息。

释疑点  进入菜窖前为什么要先做灯火试验　进入久未开启的菜窖(或干涸)的深井前，应先做一个灯火试验。方法是将一支燃着的蜡烛，放入菜窖内，若蜡烛燃烧不旺或熄灭，说明二氧化碳的浓度较高，人不宜进入。

(2)二氧化碳对环境的影响

①大气中二氧化碳的产生和消耗途径

	产生途径
	消耗途径

	动植物呼吸；工厂废气；含碳燃料燃烧；微生物分解
	植物光合作用

	以上两个方面若保持相对平衡，空气中二氧化碳的含量是相对稳定的。若产生的二氧化碳大于消耗，会使空气中二氧化碳含量升高而导致温室效应


②温室效应

大气中的二氧化碳气体能像温室的玻璃或塑料薄膜那样，使地面吸收的太阳光的热量不易散失，从而使全球变暖，这种现象叫温室效应。

a．产生温室效应的原因
人类消耗的能源急剧增加，向空气中排放了大量二氧化碳，同时森林遭到破坏，使二氧化碳的吸收量减小，导致大气中二氧化碳含量不断上升。

b．温室效应的危害
气温上升导致冰川融化、海平面上升、沿海城市被淹没；地球表面的水分蒸发，使土地沙漠化。

c．防治温室效应的措施
减少使用煤、石油、天然气等化石燃料；开发新能源，利用太阳能、风能、地热能等；大力植树造林，禁止乱砍滥伐。

释疑点  能产生温室效应的气体　能产生温室效应的气体除二氧化碳外，还有臭氧(O3)、甲烷(CH4)、氟氯代烷(商品名为氟利昂)等。

温室效应好可怕啊，我讨厌CO2!
任何事物都有利弊，CO2对人类的利大于弊，关键是我们应合理利用哦！

【例2】联合国气候变化框架公约《京都议定书》要求发达国家限制CO2等温室气体的排放量，以控制日趋严重的温室效应。请回答下列问题：

(1)绿色植物通过____________作用吸收CO2，放出____________。

(2)为了缓解大气中的CO2含量的增加，以下建议可行的是______________(填字母)。

A．开发太阳能、水能、风能、地热能等新型能源

B．禁止使用煤、石油、天然气等化石燃料

C．提倡植树造林，禁止乱砍滥伐

解析：(1)绿色植物通过光合作用，将水、二氧化碳转变成有机物，同时释放氧气。(2)能减少二氧化碳的生成及增大二氧化碳的消耗的建议都是可行的。

答案：(1)光合　氧气(或O2)　(2)AC

3．一氧化碳

(1)物理性质

通常[image: image13.png]


情况下，一氧化碳(CO)是一种无色、无味的气体，密度比空气的略小，难溶于水(1体积水里可溶解0.02体积CO)。

(2)化学性质

①可燃性：2CO＋O22CO2，产生蓝色火焰，放出大量的热。

②毒性：CO有剧毒，CO极易与血液中的血红蛋白结合，从而使血红蛋白不能很好地与氧结合，造成生物体内缺氧，严重时会危及生命。

谈重点  使用CO时应注意什么　若CO不纯，点燃时可能发生爆炸，因此点燃前一定要检验纯度；CO有毒，冬天用煤取暖时一定要装烟囱，并注意通风。

③还原性：CO　＋　CuOCu＋CO2
还原剂　  氧化剂

一氧化碳和木炭一样能够夺取含氧化合物里的氧，表现还原性。

(3)一氧化碳的性质与用途的关系
	性质
	用途

	可燃性
	作燃料，管道煤气的主要成分就是一氧化碳

	还原性
	冶炼金属，如工业常用CO来炼铁

3CO＋Fe2O32Fe＋3CO2


CO有利也有弊。不纯的CO易爆炸，CO有剧毒，是大气污染物，它无色无味，又是“隐形”杀手；CO可作燃料，也是冶金工业中的重要还原剂。

(4)一氧化碳还原氧化铜的实验探究
	实[image: image14.png]


验

装置
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	实验

步骤
	①检验CO的纯度
	②先通入CO，再加热
	③实验结束后，先停止加热，继续通CO，直到冷却

	原因

分析
	防止CO中混有氧气，加热时爆炸
	排尽玻璃管中的空气，防止加热爆炸
	防止玻璃管中进入空气，生成的铜重新[image: image16.png]


被氧化

	实验

现象
	①黑色粉末变为红色；

②澄清的石灰水变浑浊

	结论
	CO具有还原性，将氧化铜还原为铜，同时生成CO2，即CO＋CuOCu＋CO2


谈重点  CO还原CuO实验的操作要点　①实验开始，要先通一氧化碳再加热；实验结束，要先停止加热，再停止通一氧化碳。即一氧化碳要“早来晚走”。“早来”的目的是排尽试管中的空气，避免加热时发生爆炸；“晚走”的目的是保护生成的铜不被氧化。相反，酒精灯要“迟到早退”。②因为一氧化碳有毒，所以做一氧化碳还原氧化铜实验时，一定要有尾气处理装置，防止一氧化碳扩散到空气中。

【例3】下列叙述中，不符合如图实验设计意图的是(　　)
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A．说明一氧化碳具有还原性

B．说明生成物二氧化碳的密度比空气大

C．说明一氧化碳和氧化铜的反应需要加热

D．可防止有毒的一氧化碳气体对空气的污染

解析：本实验验证了一氧化碳能还原金属氧化物，具有还原性。为防止尾气中含有的CO对环境产生影响，采用点燃的方法除去，所以A、C、D三项通过本装置都能体现出来；CO2密度比空气大在本实验中未得到验证。

答案：B

[image: image18.png]bk HHEEDO





4．CO2和CO的比较

CO2和CO是碳的两种氧化物，由于其分子结构不同，导致二者性质差异很大。

(1)物理性质

①CO是无色、无味的气体，密度略小于空气，难溶于水；

②CO2是无色、无味的气体，密度比空气大，能溶于水，固体二氧化碳叫干冰。

(2)化学性质

CO2和CO化学性质不同：

①CO有剧毒，它具有可燃性、还原性，但不与水发生反应，也不与石灰水发生反应；

②CO2无毒，它无可燃性、还原性，但能跟水反应生成碳酸，跟澄清的石灰水反应，使澄清石灰水变浑浊。

【例4】(综合题)一氧化碳和二氧化碳只有一字之差。

(1)有人认为，二者就像孪生兄弟，这是因为____________。(填字母)

A．它们由同种分子构成

B．它们由相同元素组成

C．它们都有毒

D．它们都能溶于水

(2)有人认为，二者化学性质相差甚远，请给出一条支持他的理由：____________________________。

(3)其实，二者是可以相互转化的，请用化学方程式表示此过程：____________________________。

解析：问题(1)要从组成上找出[image: image19.png]


二氧化碳和一氧化碳的共性；而问题(2)是找二者性质上的差异；问题(3)二者的转化，要体现相互性。

答案：(1)B　(2)二氧化碳不能燃烧，一氧化碳可以燃烧(二氧化碳能与水反应，一氧化碳不能；或二氧化碳能与石灰水反应，一氧化碳不能；或一氧化碳能与氧化铜反应，二氧化碳不能)　(3)2CO＋O22CO)
3CO2＋2Fe或C＋CO22CO2(或3CO＋Fe2O3
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5．CO2与CO性质的应用

(1)鉴别CO2与CO

鉴别两种物质时，要考虑利用二者性质的差异；其次，要考虑不同的性质所产生的现象是否相同。鉴别的直[image: image21.png]


接依据是现象[image: image22.png]


的不同。鉴别CO与CO2可用下列方法：

①用燃烧的木条伸入瓶口——能被点燃的是CO，能使燃烧的木条立即熄灭的是CO2；

②通入澄[image: image23.png]


清的石灰水——能使澄清的石灰水变浑浊的是CO2，不能变浑浊的是CO；

③通入紫色[image: image24.png]


石蕊溶液——能使紫色石蕊溶液变红色的是CO2，不能变色的是CO；

④通过灼热的CuO——能使黑色的氧化铜粉末变为红色的是CO，不能变色的是CO2。

(2)除去CO2中的少量CO

CO2中混有少量CO时，宜将混合气体通过灼热的CuO，从而将CO转化为CO2，不能采用点燃的[image: image25.png]


方法，因为少量的CO在大量的CO2中不能被点燃。

(3)除去CO中的少量CO2
CO中混有少量CO2时，宜将混合气体通入澄清石灰水(或NaOH溶液)，以除去少量的CO2，不宜通入水中，因为CO2在水中的溶解度不大。

【例5—1】(探究题)CO和CO2尽管分子中只差一个氧原子，但性质差别很大。下面是四位同学设计的鉴别CO和CO2的方法，你认为不正确的是(　　)

①通入澄清的石灰水中　②通入水中　③通过灼热的氧化铜　④闻气体的气味

A．①②　　 B．②③

C．②④   [image: image26.png]


  D．①③

解析：CO2 能使澄清石灰水变浑浊，而CO不能；CO能使灼热的氧化铜变为红色的铜，而CO2不能，故①、③都可作为鉴别CO和CO2的方法。有些同学错误地认为，CO2能与水反应而CO不能，故也可据此鉴别CO和CO2，产生这种错误认识的原因是没有想到CO2能与水反应，但没有明显现象，仅用水无法鉴别，若在水中滴加紫色石蕊溶液，就可以鉴别。④中CO和CO2都无色、无味，通过气味不能鉴别，且CO 有毒，不能直接闻，故也不正确。

答案：C

【例5—2】(综合题)下列说法正确的是(　　)

A．二氧化碳有毒，会使人中毒死亡

B．CO2的增加是造成温室效应的主要原因，因此空气[image: image27.png]


中CO2含量越低越好

C．可以用点燃的方法除去CO2中混有的少量CO

D．可用澄清石灰水区别CO2和CO两种气体

解析：CO2无毒，但不供给呼吸，A错误；CO2的增加是造成温室效应的主要原因，但同时CO2也是光合作用的原料，B错误；通常情况下，CO2不支持燃烧，也不燃烧，当CO2中混有少量CO时，CO无法被点燃，故C错误；CO2能使澄清石灰水变浑浊，CO不能，故可用澄清石灰水区别CO2和CO。

答案：D

课题3　二氧化碳和一氧化碳
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一、选择题(每个小题只有一个选项符合题意)
1.下列关于二氧化碳性质的叙述不正确的是(　　)。
A.二氧化碳不易溶于水    
B.二氧化碳无色、无味
C.固体二氧化碳俗称“干冰”，易升华
D.相同条件下，二氧化碳的密度比空气大
2.二氧化碳可用于灭火的原因是(　　)。
A.二氧化碳的密度比空气大
B.二氧化碳不能燃烧
C.二氧化碳不能支持燃烧
D.以上三个原因都有
3.下列关于碳的单质及其化合物的用途与其所依据的性质不相符合的是 (　　)。
A.金刚石用于刻划玻璃：金刚石的硬度最大
B.活性炭用作冰箱除臭剂：活性炭具有吸附性
C.一氧化碳用于冶炼生铁：一氧化碳具有可燃性
D.干冰用于人工降雨：干冰升华时吸热
4.二氧化碳对生活和环境有着重要影响。下列对二氧化碳利弊的描述中不正确的是(　　)。
A.二氧化碳可以用来作灭火剂、制冷剂
B.利用固态二氧化碳可以进行人工降雨
C.温室里施用二氧化碳对植物生长不利
D.大气中二氧化碳过多会造成温室效应
5.二氧化碳通入紫色石蕊溶液中，溶液变红的原因是(　　)。
A.二氧化碳能溶于水                    
B.二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸使其变红
C.二氧化碳的密度比空气大      
D.二氧化碳能和紫色石蕊反应
6.木炭、一氧化碳在一定条件下都能与CuO发生反应，下列叙述正确的是(　　)。
A.反应中C、CO都得到氧，发生还原反应
B.反应前后C、Cu、O三种元素的化合价都发生了变化
C.反应都必须在加热或高温的条件下才能进行
D.反应导出的气体都有毒，需进行处理以防止空气污染
7.超临界CO2流体是一种与水相似、能阻燃、溶解能力强的溶剂，被誉为“绿色环保溶剂”。下列有关它的说法错误的是(　　)。
A.它作为“绿色环保溶剂”能代替许多有害、有毒、易燃的有机溶剂
B.超临界CO2流体是一种特殊的物质，带火星的木条可以在其中复燃
C.CO2是自然界中存在的物质，它参与自然界的碳元素循环
D.超临界CO2流体与固体干冰的组成相同
8.在①相对分子质量；②碳元素的质量分数；③原子个数；④氧元素的质量分数；⑤元素种类等五项中，CO和CO2这两种物质质量相同时上述情况成立的是(　　)。
A.①和②  B.②和④ 
C.只有⑤  D.①和③
二、填空题
9.用化学方程式表示除去下列物质中少量杂质的过程(括号内为杂质)。
(1)CO(CO2)：________________________________________________________。
(2)CO2(CO)：________________________________________________________。
10.向紫色石蕊溶液中通入CO2，溶液变为_____色，反应的化学方程式是_____________，
加热后溶液呈________色，反应的方程式是______________________________________；盛装石灰水的瓶壁上常有一层白膜，这层白膜的成分主要是______，要洗净表面的白膜可用__________，其反应的化学方程式可表示为：________________________________________。
11.有A、B、C、D、E五种常见物质，它们有如下图所示的关系：
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已知：C是一种金属；气体D可以使澄清石灰水变浑浊；E气体有毒，能与人体内的血红蛋白结合。写出这五种物质的化学式：
A.________，B.________，C.________，
D.__________，E.________。

三、实验题
12.用下图所示的仪器组装一套实验装置，并完成下列实验任务：①用干燥的CO气体还原CuO；②检验CO还原CuO的气体生成物，请回答下列问题。(浓硫酸具有吸水性，使气体干燥)
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(1)实验进行时，若要气体从左向右流动，则这套装置的连接顺序应是(填仪器接口字母)：
(　　)接(　　)，(　　)接(　　)，(　　)接(　　)。
(2)实验开始时，先通入CO气体，后加热氧化铜的理由是_________________________。
(3)A中澄清石灰水的作用是______________________________________。 
(4)该套实验装置从环境保护的角度考虑，可能存在的不足是____________________，你提出的合理处理建议是__________________________________。
13.如下图是实验室制取二氧化碳并检验其性质的装置。
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(1)上图中有一处明显的错误，请指出________________________________________。
(2)装置A中物质的名称是____________和____________；该装置中反应的化学方程式为：____________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。 
(3)装置B用来证明二氧化碳与水的反应，B中应装入的溶液是________________，实验现象是__________________________。
(4)装置C中盛有澄清的石灰水，通入二氧化碳的实验现象是__________________，反应的化学方程式是：____________________________。
(5)在装置D中，____________蜡烛先熄灭，说明二氧化碳有________________________和________________的性质，因此可以用二氧化碳来__________。
课题3　二氧化碳和一氧化碳

1．A　2.D　

3．C　解析：一氧化碳用于冶炼铁，是因为一氧化碳具有还原性。

4．C　解析：温室里施用二氧化碳可促进植物光合作用，有利于植物生长。

5．B　6.C

7．B　解析：CO2不可能使带火星的木条复燃。

8．C　解析：只有元素种类相同，CO和CO2都是由碳元素和氧元素组成的。

9．(1)Ca(OH)2＋CO2===CaCO3↓＋H2O   (2)CuO＋COCu＋CO2
10．红　CO2＋H2O===H2CO3　紫　H2CO3H2O＋CO2↑

CaCO3　稀盐酸　CaCO3＋2HCl===CaCl2＋H2O＋CO2↑

11．CuO　C　Cu　CO2　CO 

12．(1)g　e　f　c　d　a

(2)使玻璃管内充满CO再加热，防止加热CO和空气的混合气体时发生爆炸

(3)检验CO还原CuO的气体生成物

(4)缺少尾气处理装置　点燃尾气(或用气球收集)

13．(1)长颈漏斗的下端没伸入液面以下

(2)稀盐酸　石灰石(或大理石)　2HCl＋CaCO3===CaCl2＋H2O＋CO2↑　

(3)紫色石蕊溶液　溶液由紫色变为红色

(4)澄清石灰水变浑浊　CO2＋Ca(OH)2===CaCO3↓＋H2O

(5)下层　不能燃烧，也不支持燃烧　密度比空气大　灭火
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