人教版九年级化学上册单元知识及考点
第五单元 化学方程式
【内容概述】
本单元有三个课题，课题1“质量守恒定律”通过一系列探究活动，从量的方面去研究并得出化学的客观规律，为化学方程式的教学做好理论准备，这是学好本单元的基础。课题2“如何正确书写化学方程式” 主要内容有书写化学方程式的原则、方法和步骤，说明了化学方程式所表示的意义，这是本单元的中心。课题3“利用化学方程式的简单计算”，从量的方面研究物质化学变化的过程，是化学方程式的具体应用。
【学习目标】
重点：
1. 通过实验探究理解质量守恒定律，掌握常见化学反应中的质量关系。
2. 质量守恒定理的理解和应用，用质量守恒定律解释一些现象。
3. 化学方程式的意义。
4. 化学方程式的配平方法。
5. 根据化学方程式中各物质的相对质量关系，能正确计算出反应物、生成物的质量。
难点：
1. 质量守恒定律的理解和应用。
2. 化学方程式的意义。
3. 化学方程式的配平。
4. 反应物和生成物之间的质量关系。
【命题分析】
1.本单元重点考查质量守恒定律的定义及其应用，包括质量守恒定律运用到推断物质的元素组成、有关化学式的计算和推断和反应类型的判断、根据微粒结构示意图考查质量守恒定律的微观含义。中考以简答题型式考查根据质量守恒定律解释有关化学反应现象，或质量变化问题；以选择或填空形式考查利用反应前后元素种类不变确定物质组成，利用反应前后原子的种类和数目不变推断物质的化学式；以研究质量守恒定律为内容的探究性试题。
2.化学方程式的书写及意义是中考的高频考点，主要以填空题或选择题的形式出现，主要考查点包括：①书写化学方程式；②根据题干所给信息，书写未知反应的化学方程式；③在选择题中会结合微观示意图或生活中的现象，在一个选项中考查化学方程式书写的正误判断。将会与测定空气中氧气含量的探究、实验室制取氧气的反应原理、物质的相互转化、实验室制取氧气及检验二氧化碳的原理结合考查化学方程式的书写，判断正误，并延伸到对反应类型的判断。会结合最新的科技动态和科技发展的历史来根据题给信息正确判断出反应物、生成物和反应条件，并结合具体的化学反应叙述反应的意义。
3.根据化学方程式的考查是中考的必考内容之一，题目将由物质的单一计算逐渐向混合物的计算、与溶液的计算、化学式的计算综合考查，有一定的难度，学习时提倡由浅入深，分类练习，逐步掌握这部分内容。主要的命题点有：①已知一种反应物或生成物的质量，计算恰好完全反应时另一种反应物或生成物的质量；②含杂质(杂质不参加反应)的反应物或生成物质量的计算；
【中考解读】
	中考常考考点
	难度
	常考题型

	1. 质量守恒定理的理解和应用
	★★★
	选择题、填空题、实验探究题

	2. 化学方程式的意义和读法
	★★★
	选择题、填空题

	3. 根据质量守恒定律进行简单计算
	★★★
	选择题、填空题

	4. 正确书写化学方程式
	★★★
	选择题、填空题、实验探究题

	5. 根据化学方程式进行简单计算
	★★★★
	计算题


【考点详览】
考点一  质量守恒定律的理解和应用
1.（2020•株洲）在一个密闭容器中放入P、Q、R、W四种物质，在一定条件下发生化学反应，一段时间后，测得有关数据如下表。则关于此反应的认识正确的是（    ）
	物质
	P
	Q
	R
	W

	反应前的质量（g）
	5
	2
	14
	18

	反应后的质量（g）
	20
	x
	4
	13


A. 参加化学反应的P和W的质量比为3:2

B. 该反应用化学方程式表示为：
C. 反应后容器中R与Q的质量比为1：2
D. Q在反应中可能作催化剂
【答案】D
【解析】A、P增加了15g，W减少了5g，所以参与反应的质量比=15g:5g=3：1，选项A错误；
B、根据质量守恒定律，5g+2g+14g+18g=20g+x+4g+13g，x=2g，说明Q反应前后质量不变，不参与反应，选项B错误；
C、反应后R质量为4g，Q质量为2g，两者质量比=4g：2g=2:1，选项C错误；
D、根据质量守恒定律计算，Q的质量未发生改变，符合催化剂反应前后质量不变的特点，但是其化学性质是否发生改变，无法判断，因此只能推断可能为催化剂，选项D正确。
考点二  利用质量守恒定律的简单计算

2.（2020•阳泉）在高压锅炉水处理时，肼（N2H4）用于脱除氧气以防锅炉腐蚀，其反应的化学方程式为：。根据质量守恒定律，X的化学式为（ ）
A. H2O	B. NO	C. H2	D. HNO3
【答案】A
【解析】由质量守恒定律可知，化学反应前后原子种类和数目均不变，反应前有2个氮原子，4个氢原子，2个氧原子，反应后有2个氮原子，还剩4个氢原子和2个氧原子，X前面的化学计量数为2，则X的化学式为H2O，故选A。
考点三   微观示意图
2. （2020•宜昌）下图是氢气在氯气中燃烧的微观示意图。据图作答：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）一个氯分子是由_______________构成的；在该化学反应前后，没有发生变化的微粒是____________（填微粒的名称）。
（2）该反应的化学方程式是__________________________。

【答案】（1）2个氯原子   氢原子和氯原子  （2） 
【解析】（1）一个氯分子是由2个氯原子构成的；由图示可知，在该化学反应前后，没有发生变化的微粒是氢原子和氯原子。

（2）该反应是氢气和氯气反应生成氯化氢，化学方程式为。
考点四   化学方程式的意义和读法
3.（2020•东莞）化学方程式2Mg+O2点燃 2MgO可读作（　　）
      A．镁加氧气等于氧化镁
      B．2个镁加1个氧气等于2个氯化镁
      C．镁和氧气在点燃条件下生成氧化镁
      D．镁加氧气点燃等于氧化镁
【答案】C
【解析】根据反应方程式可以看出，镁与氧气在点燃条件下生成氧化镁，所以正确选择为C；
考点五   正确书写化学方程式
5.（2020•黄冈）下列化学方程式书写完全正确的是（   ）


A. CO+CuOCu+CO2↑	B. 2P+5O22P2O5

C. 3Fe+2O2Fe3O4	D. Al+2HCl=AlCl2+H2↑
【答案】C

【解析】A、一氧化碳和氧化铜的反应，化学方程式是：，不符合题意；

B、磷燃烧的反应，化学方程式是：4P+5O22P2O5，不符合题意；

C、铁在氧气中燃烧生成四氧化三铁，化学方程式是：3Fe+2O2Fe3O4，符合题意；
D、铝和盐酸的反应，化学方程式是：2Al+6HCl=2AlCl3+3H2↑，不符合题意。
考点六  根据化学方程式的简单计算
5. （2020· 荆门）将12.5g混有二氧化锰的氯酸钾固体加热至质量不再减少，冷却后称量固体的质量为7.7g[image: ]。
（1）反应时生成氧气的质量为　   　g。
（2）计算反应前固体中二氧化锰的质量分数（要求写出计算过程）。
【答案】（1）4.8   （2）2%
【解析】（1）反应时生成氧气的质量为：12.5g﹣7.7g＝4.8g。
（2）设氯酸钾质量为x，
2KClO3[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]2KCl+3O2↑，
245               96
x                4.8g
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]＝[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
x＝12.25g，
反应前固体中二氧化锰的质量分数是：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]×100%＝2%，
答：反应前固体中二氧化锰的质量分数是2%。
【真题再现】
 1.（2020•宜昌）某密闭容器中只有乙、丙、丁三种物质，在一定条件下发生了一个化学反应，容器中乙、丙、丁的质量随甲的质量变化情况如图所示。下列说法错误的是
[image: ]
A. a的值为12
B. 丁属于化合物
C. 当丁为5g时，容器中乙的质量为11g
D. 当甲为2g时，容器中丙与丁的质量之比为12:5
【答案】D
【解析】A、据质量守恒定律可知反应前后物质的总质量不变，所以10g+6g+10g=8g+a+6g+0g，丁的质量a的值为12，选项正确； 
B、质量增加的是生成物，甲的质量增加8g，是生成物；丁的质量减少10g，是反应物，乙的质量增加2g，是生成物，反应的表达式为：丁→甲+乙，丁属于化合物，选项正确； 
C、由上述分析可知，乙和丁的质量比为2:10，当丁为5g时，反应掉的丁为5g，容器中乙的质量增加1g，乙的总质量为11g，选项正确；
D、甲和丁的质量比为8:10，当甲为2g时，反应掉丁的质量为2.5g，剩余丁的质量为7.5g，容器中，丙与丁的质量之比为6：7.5=4：5，选项错误。
2.（2020•常州）石灰氮（化学式为CaCN2）是一种固态肥料，遇水发生反应的化学方程式为CaCN2+3H2O=CaCO3+2X，则x化学式为
A. NO        B. N2           C. CO2           D. NH3
【答案】D
【解析】根据CaCN2+3H2O=CaCO3+2X可知，反应前Ca、C、2N、6H、3O，反应后Ca、C、3O，化学反应前后原子种类数目不变，故2X含6H、2N，故X含3H、N，化学式为NH3，故选：D。
3. （2020•扬州）某反应前后分子变化的微观示意图如下，下列说法正确的是（    ）
[image: ]
A. 反应后原子的数目增加
B. 反应后原子的种类增加
C. 反应前后分子的数目不变
D. 反应前后物质的总质量不变
【答案】D
【解析】A、根据质量守恒定律的微观解释：在化学反应中，反应前后原子的数目不变，故错误；
B、根据质量守恒定律的微观解释：在化学反应中，反应前后原子的种类不变，故错误；
C、根据微观示意图，反应前分子数目是4，反应后分子数目是3，故错误；
D、根据质量守恒定律，反应前后物质的总质量不变，故正确。
4. （2019•兴安盟）根据化学方程式不能获得的信息是（　　）
      A．化学反应的快慢
[bookmark: _GoBack]      B．化学反应的反应物和生成物
      C．反应物和生成物的质量关系
      D．化学反应发生的条件
【答案】A
【解析】A、由化学方程式，无法确定化学反应的快慢，故选项符合题意。
B、由化学方程式，“═”左边的是反应物，右边的是生成物，故选项不符合题意。
C、由化学方程式，可以计算出各反应物和生成物的质量比，故选项不符合题意。
D、由化学方程式，可以看出反应发生所需要的条件，故选项不符合题意。
5. （2020•金昌）下列化学方程式书写错误的是

A. 在空气中点燃镁带： 

B[image: ] 用稀盐酸除铁锈： 

C. 用锌粒和稀硫酸制氢气： 

D. 用氯酸钾和二氧化锰制氧气： 
【答案】B

【解析】A、镁在空气中燃烧生成氧化镁，该反应[image: ]化学方程式为：，不符合题意；

B、铁锈的主要成分是氧化铁，氧化铁与稀盐酸反应生成氯化铁和水，该反应的化学方程式为：，符合题意；

C、锌和稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气，该反应的化学方程式为：，不符合题意；

D、氯酸钾在二氧化锰的催化下受热分解为氯化钾和氧气，该反应的化学方程式为：，不符合题意。

6.（2020·福建）推广车用乙醇汽油，可以减少汽车尾气污染。利用秸秆为原料可生产乙醇（C2H6O），其中包含葡萄糖（C6H12O6）转化为乙醇的反应（）。每生产2.3t乙醇，理论上参加反应的葡萄糖的质量是多少？（写出计算过程）
【答案】4.5t
【解析】设参加反应的葡萄糖的质量为x。



   x=4.5t
答：参加反应的葡萄糖的质量为4.5t。
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