第三节　 海水“制碱”
第1课时　氨碱法制纯碱　　　　　　　　　　　　　　　　　　


1．理解氨碱法制纯碱的思路和反应原理。

2．纯碱和碳酸氢钠的用途。

3．掌握纯碱的性质，了解纯碱的用途。

4．掌握碳酸根离子的检验方法。
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氨碱法制纯碱

[image: image2.png]B E >




阅读课本第43－44页的有关内容，完成下列填空：

1．氨碱法制纯碱
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原理：(1)NaCl__＋NH3＋CO2＋H2O===NaHCO3＋__NH4Cl；

(2)2NaHCO3__eq \o(=====,\s\up7(△))Na2CO3＋CO2↑＋__H2O。

产物：纯碱、氯化铵。

回收：向滤出NaHCO3晶体后的NH4Cl溶液中加熟石灰以回收氨，使之回收利用，反应的化学方程式为Ca(OH)2＋__2NH4Cleq \o(=====,\s\up7(△))CaCl2__＋2NH3↑＋2H2O。

优点：原料经济易得，CO2和NH3可回收[image: image4.png]n
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利用。

缺点：产生的CaCl2__用处不大且污染环境，NaCl利用率低。

2．侯氏制碱法(联合制碱法)[来源:学&科&网]
原理：在氨碱法的基础上，即向滤出NaHCO3晶体后的NH4Cl溶液中加入食盐，使其中的NH4Cl单独结晶出来，用作氮肥，NaCl溶液则可循环使用。

优点：NaCl可以循环利用，NH4Cl可作化肥。

[image: image5.png]V4R 8




1．为什么采用饱和的食盐水？

答：提高产量。

2．在生产过程中为什么要先通入氨气得到饱和的氨盐水后再通入二氧化碳？

答：使溶液显碱性，吸收更多的CO2。

3．氨盐水吸收二氧化碳后生成的碳酸氢钠和氯化铵，哪种物质首先析出？为什么？

答：NaHCO3，在同一温度下NaHCO3溶解度小。
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两种制碱法相同点：制纯碱总原理相同；不同点：对过滤出NaHCO3后的母液的处理方法[image: image7.png]n
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不同。
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1．我国著名化学家侯德榜作出的重大贡献是(C)

A．发明黑火药 [image: image9.png]n
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 B．创造湿法冶金

C．改进了纯碱的生产  D．发现了新元素

2．实验室用食盐制纯碱的操作步骤是①向浓氨水中加入足量食盐晶体制取饱和氨盐水；②向饱和氨盐水中通入足量的二氧化碳气体至有大量晶体析出；③将操作②中产生的晶体过滤出来；④将滤纸上的晶体转移至坩埚中，加热至不再有水蒸气产[image: image10.png]n
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生，所得固体即为碳酸钠。对上述信息的有关理解中，正确的是(A)

A．用食盐制纯碱还需要含碳元素的物质

B．食盐水比氨盐水更易吸收二氧化碳

C．室温下氯化铵的溶解度比碳酸氢钠的溶解度小，所以先结晶析出

D．在食盐水中如果没有未溶解的食盐晶体存在，说明溶液一定不饱和

3．食盐在浓氨水中的饱和溶液比食盐在水中的饱和溶液更容易吸收二氧化碳的原理是二氧化碳遇到食盐在浓氨水中的饱和溶液后与溶液中的NH3·H2O[image: image11.png]n
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发生反应，生成了易溶于水的(NH4)2CO3。
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纯碱的性质
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阅读课本第45页实验探究8－4的有关内容，分组进行实验后，完成下列填空：

1．碳酸钠的性质：

	物质
	实验现象
	实验结论或化学方程式

	酚酞试液
	 溶液变红
	碳酸钠易溶于水，

溶液显碱性

	稀盐酸
	有气泡产生
	Na2CO3＋2HCl===

2NaCl＋CO2↑＋H2O

	氢氧化钙

溶液
	白色沉淀
	Na2CO3＋Ca(OH)2===

CaCO3↓＋2NaOH

	氯化钡溶液
	白色沉淀
	BaCl2＋Na2CO3===

BaCO3↓＋2NaCl


　　2.碳酸钠和碳酸氢钠的比较：

	名称
	碳酸钠
	碳酸氢钠

	俗称
	纯碱、苏打
	小苏打、酸式碳酸钠

	化学式
	Na2CO3
	NaHCO3

	颜色、状态
	白色、粉末
	白色、晶体

	溶解性
	易溶
	可溶

	热稳定性
	受热不易分解
	受热易分解

	用途[
	用于玻璃、造纸、

纺织和洗涤剂的

生产等
	制糕点所用的发酵粉，医

疗上[image: image14.png]n
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治疗胃酸过多
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联系你学过的知识并根据碳酸氢钠的组成，猜测碳酸氢钠可能具有哪些化学性质？

答：碳酸氢钠具有的化学性质：

①受热易分解：2N[image: image16.png]n
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aHCO3eq \o(=====,\s\up7(△))Na2CO3＋CO2↑＋ H2O；

②与酸反应：NaHCO3＋HCl===NaCl＋CO2↑＋H2O；

③溶液显碱性。
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碳酸根离子的检验方法：加入稀盐酸[image: image18.png]n
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，产生无色无味的气体，将气体通入澄清石灰水中，澄清石灰水变浑浊。
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1．现有试剂①澄清石灰水、②食醋、③食盐水、④纯碱溶液、⑤烧碱溶液，其中检验贝壳的主要成分为碳酸盐必须用到的是[image: image20.png]n
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(B)

A．②⑤  B．①②  C．②④  D．①③

2．鉴别碳酸钠和氯化钠，下列不能达到目的的是(B)

A．加入稀[image: image21.png]n
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盐酸  B．加入氢氧化钠溶液

C．加入澄清石灰水  D．加入酚酞试液

3．盛氢氧化钠溶液的试剂瓶口时间长了有一些白色固体，这些白色固体的主要成分是(B)

A．氢氧化钠  B．碳酸钠

C．氯化钠  D．碳酸钙
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教学至此，敬请使用名校课堂练习部分。

第2课时　复分解反应的实质
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1．会运用复分解反应发生的条件，判断反应能否发生。

2．知道一些常见的酸、碱、盐的溶解性。

3．知道盐的化学性质。
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复分解反应
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阅读课本第46页的有关内容，完成下列填空：

1．复分解反应：

定义：由两种化合物互相交换成分生成另外两种化合物的反应。反应表达式为 AB＋CD →AD＋CB。

酸、碱、盐之间在水溶液中发生复分解反应的实质：离子之间相互结合，生成难溶性的碱或盐、不稳定的酸(分解放出气体)或水。

2．酸、碱、盐在水溶液中一般都能解离出自由移动的离子。例如：HCl===H＋＋Cl－，Na2CO3===2Na＋＋COeq \o\al(2－,3)。Na2CO3溶液和HCl反应的实质是COeq \o\al(2－,3)和H＋结合生成H2CO[image: image26.png]n
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3，H2CO3不稳定，分解成CO2和H2O。
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盐和碱的溶解性规律
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难溶盐记四盐：AgCl、BaSO4、CaCO3、BaCO3 

易溶记三碱：NaOH、KOH、Ba(OH)2
微溶记三物：Ca(OH)2、CaSO4、Ag2SO4
都溶记四类：钾、钠、铵盐、硝酸盐
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根据纯碱的化学性质，归纳出盐的化[image: image30.png]n
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学性质。

	化学性质
	规律
	具体实例

	与酸反应
	盐＋酸→新盐＋

新酸
	CaCO3＋2HCl=== CaCl2＋H2O＋CO2↑

	与某些碱反应
	可溶性盐＋可溶性碱→新盐＋新碱
	CuSO4＋2NaOH===Cu(OH)2↓＋Na2SO4

	与某些盐反应
	可溶性盐＋可溶性盐→新盐＋新盐
	CuSO4＋BaCl2===BaSO4↓＋CuCl2
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1．酸、碱、盐之间并不是都能发生复分解反应。

2．由两种化合物发生反应生[image: image32.png]n
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成另外两种化合物的反应不一定都是复分解反应。碱＋非金属氧化物→盐＋水，该反应不属于复分解反应。

3．碱和盐的反应、盐和盐的反应，首先反应物必须可溶于水，然后再考虑生成物是否有沉淀、气体或水生成。
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1．下列能在水中大量共存的一组离子是(D)

A．K＋、OH－、NOeq \o\al(－,3)、H＋
B．K＋、Ag＋、NOeq \o\al(－,3)、Cl－
C．Ba2＋、H＋、Cl－、SOeq \o\al(2－ ,4)
D．Na[image: image34.png]n
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＋、Ba2＋、OH－、NOeq \o\al(－,3)
2．某化学活动小组同学打算用过滤方[image: image35.png]n
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法分离下列混合物，其中不适宜用此法分离的一组是(D)

A．碳酸钾、碳酸钙  

B．氯化钡、氯化银

C．氢氧化钡、硫酸钡 
D．硝酸银、硝酸钡

3．除去氯化钠中的杂质碳酸钠，下列方法能实现的是(B)

A．加适量硝酸，蒸发结晶

B．加适量氯化钙，过滤后蒸发结晶

C．加适量氢氧化钡，过滤后蒸发结晶

D．加适量氢氧化钠，过滤后蒸发结晶
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教学至此，敬请使用名校课堂练习部分。
