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4.2水的变化
学习目标

1.了解氢气的性质、验纯的方法。

2．通过氢气燃烧和电解水的实验认识水的组成。

3.能从组成的不同判断单质、化合物、氧化物的区别。

重点和难点：
1.水的电解实验和生成气体的检验演示

2.对化合物、单质和氧化物概念的理解。
教学方法自学 、讨论、问题分解、实验

实验准备：霍夫曼电解水器、电源、酒精灯、火柴、水、硫酸溶液、小木条。

教学设计

一、情境引入：
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观察水分子结构示意图分析，从微观角度你知道水分子是由氢原子和氧原子构成，从宏观角度水是由氢元素、氧元素组成，如何验证呢？今天我们就学习水的组成。
二、预习检测：

1.水电解实验中，正极产生       气，负极产生         气，正负极产生气体的体积比约为        ，实验结论：                    。

2.氢气是     色、   味、    溶于水的气体，密度比空气     。燃烧时，火焰为       色。

3.                                          叫化合物。

4.                                            叫单质。

5.                                       叫氧化物。

三、新知新解

（一）、水的性质

[学生阅读课本思考]水的性质有哪些？ 

[教师总结]水的物理性质：①无色、无味、液体； 
                       ②密度：4℃时密度最大，为1g/cm3； 
                       ③沸点：在1.01*105Pa（标准大气压下）水的凝固点是0℃ 沸点是100 ℃ 。 
2、水在温度和压强改变的时候会发生三态变化 
[提问]大家对水有多少的认识和了解呢？

[导入]水是一种无色无味的物质，它里面究竟含有什么呢？它能否再分呢？

[分析]水可不可再分，我们从科学实验中寻找答案。

（2） 、电解水实验

[观看视频]电解水实验，观察现象。

[演示实验]电解水的实验

[提问]实验现象。

[投影答案]在实验过程中可以看到，通电后，电极上有气泡产生，而且两支玻璃管中产生气泡的速率不同，一段时间后，正极产生的气体体积与负极产生的气体体积比约1：2。

[设问]实验中产生的是水蒸气吗？

[设问]如果不是水蒸气，那是什么气体呢？

[分析]从大家阅读的资料看，这问题早在18世纪化学科学家就开始研究了。18世纪末，法国科学家拉瓦锡在前人探索的基础上，发现水可以分解，产物是氢气和氧气。

[提问]大家能用实验的方法证明这两支试管收集的是氢气和氧气吗？请大家设计实验方案。

[image: image3.png][投影提示]氢气在通常状态下是一种没有颜色，没有气味的气体，在相同条件下氢气是密度最小的气体。氢气在常温下性质稳定。在点燃的条件下，纯净的氢气可以在空气里安静地燃烧，产生淡蓝色火焰，燃烧产物是水，被认为是最清洁的燃料。如果氢气不纯，混有空气（或氧气），点燃时就有可能会发生爆炸。

反应文字表达式：氢气+氧气——水

[学生思考后回答] 用燃着的木条或者带火星的木条来检验。

[邀请学生演示]用燃着的木条分别检验氢气和氧气。

[提问]看到了什么实验现象？

[分析]正极的气体能使燃着木条烧得更旺，所以它是氧气。负极的气体能燃烧，说明它是氢气。氧气的体积与氢气体积的比为1：2。

[归纳]电解水的反应文字表达式：水——氢气+氧气

[提问]通过表达式，你能说出水是由什么元素组成的吗？

[学生回答]水是由氢元素和氧元素组成的。

[分析]对，水在电解后生成氢气和氧气，而氢气是由氢元素组成的，氧气是由氧元素组成的，所以水是由氢元素和氧元素组成的。

[概念引出]像水这样由不同种元素组成的纯净物，我们称它为化合物。

[提问]我们学过的化合物还有哪些，请大家列举一下。

[学生回答]如高锰酸钾、氯酸钾、二氧化锰、过氧化氢、二氧化硫……

[提问]在表达式中，氢气和氧气是化合物吗？为什么？

[学生回答]不是，因为它们只由一种元素组成。

[归纳]像氢气和氧气这样只由一种元素组成的纯净物，我们称它为单质。

（三）、单质和化合物

                         单质                    化合物



[总结]化学上把由一种元素组成的纯净物叫单质，多种元素组成的纯净物叫化合物。

[板书]二、单质和化合物：

1.单质：由同种元素组成的纯净物

2.化合物：由多种元素组成的纯净物

[提问]想想看，你还知道哪些单质，哪些化合物呢？将你找到的物质的化学符号，填在方框内。      

[提问]H2O、CO2、Fe3O4、P2O5、Al2O3  大家发现这些物质组成有什么特点？

[回答]都是化合物，都含有氧元素，有两种元素组成。
[分析]我们把这一类化合物叫做氧化物。

氧化物：由氧元素和其他任何一种元素组成的化合物。

[总结]单质和化合物是根据纯净物中所含元素的种类来进行分类的，分类法在化学的学习中运用非常多。

四、随堂练习：

1.关于电解水实验的叙述中氢气表现出的化学性质是(    )

A..产生的氢气无色、无味

B.试管中能收集到氢气，说明氢气难溶于水

C.氢气的密度小于空气，收集氢气后试管口应向下放置

D.将收集氢气的试管移近火焰，可以听到尖锐的爆鸣声

2.下列关于水在通电情况下的实验描述正确的是(    )

A.通电后，电极上出现气泡，与正极相连的试管中可收集到一种可燃性气体

B.通电后，电极上出现气泡，与正极相连的试管中的气体能使带火星的木条复燃

C.正极上产生的气体与负极上产生的气体的体积比为1∶2

D.正极上产生的气体与负极上产生的气体的体积比为1∶8

3.小兰已经知道，电解水时生成氢气和氧气的体积比为2∶1，但实验所得数据氢气和氧气的体积比略大于2∶1。针对这一发现，你认为下列做法不可取的是(    )

A.反复多次实验查找原因

B.实验所得数据与理论值相差不多，可以认为实验已经成功 

C.大胆提出假设：氧气比氢气易溶于水 

4.臭氧主要成分分布在离地面10-15km的高空，它能吸收大部分紫外线，保护地球上的生物，臭氧（O3）属于（  ）

A、混合物     B、化合物    C、单质         D、氧化物

5.下列物质属于氧化物的是（   ）
A、KMnO4     B、P2O5         C、H2SO4      D、KOH
五、课堂小结：通过本节课的学习，我们了解了氢气的性质、水的组成，知道水由氢、氧两种元素组成，还了解了单质、化合物、氧化物的区别和联系。

板书设计

一、氢气的性质：无色、无味、密度最小，具有可燃性等。

二、水的电解实验：正氧负氢、氢2氧1

三、单质：同种元素 组成的纯净物 

化合物：不同种元素 组成 的纯净物

氧化物：两种元素组成，其中一种是氧元素

参考答案

预习检测：

1、氧气、氢气、1:2、水是由氢元素和氧元素组成。

2、无色、无味、难、小、淡蓝色

3、化合物：不同种元素 组成 的纯净物

4、单质：同种元素 组成的纯净物 

5、氧化物：两种元素组成，其中一种是氧元素

随堂练习：

1 、D  2、 BC  3、B 4、C 5、B 
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