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8.1.1碳的单质教案

学习目标

1、了解金刚石和石墨的物理性质和主要用用途

2、 知道不同的元素可以组成不同的物质，同一种元素可以组成不同的物质。

3、 物质的性质决定的了物质的用途。

重点和难点：
     金刚石和石墨结构、性质和用途。

教学方法自学练习、讲解、合作交流
教学设计

1、 情境引入：目前世界上最大的宝石[image: image1.png]n
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级金刚石是1905年1月在南非的普列米尔金刚石矿山发现的、号称“非洲之星”的“库利南”钻石，是一块晶体不太完整的金刚石[image: image2.png]n
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块，颜色为无色透明、无任何瑕疵、质地极佳、重达3106克拉。当时就用该矿总经理的名字“库利南”来命名。 
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二、预习检测：

1、单质是由            种元素组成的              ，化合物是由            种元素组成的         。
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2、金刚石：纯净的金刚石是          色           的固体，最重要的物理性质是               

3、石墨的物理性质有                      [image: image5.png]n
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           。

三、新知新解：

导入：问学生“同一种元素能不能组成不同的单质，如果能，请举例说明”让学生共同讨论，教师指导，学生给出答案。 

生：能，如：碳元素。

师：碳元素在自然界里的含量不是最多的，但它形成物质的种类却是很多的。我们今天开始学习第六单元“碳和碳的氧化物”。
[板书]第六单元——碳和碳的氧化物

师：我们已经知道，物质由元素组成，由同种元素组成的纯净物叫做什么？

生：由同种元素组成的纯净物叫单质，同一种元素可以组成不同的单质吗？大家讨论。

生：可以的。我们学过氧元素就能组成红氧气和臭氧两种单质。

师：磷元素可以组成红磷和白磷。

[教师一边小结一边板书]同种元素可以组成不同的单质。

师：碳元素能否组成不同的单[image: image7.png]n
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质？研究表明：金刚石、石墨和C60都是由碳元素组成的单质。今天，[image: image8.png]n
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我们就来学习金刚石、石墨和C60。

[板书]  课题1  金刚石、石墨和C60
[板书]金刚石
师：展示金刚石、石墨和C60图片（目的是提取学生的兴趣）。

师：纯净的金刚石是无色 、透明、正八面体形状的固体。

师：展示金打磨过的金刚石和金刚石用来刻划玻璃的图片。得出金刚石非常坚硬，是天然最硬的物质，所以可以用来刻划玻璃，我们大家回家去也可以看一下玻璃刀上镶嵌的金刚石吧。它也可以用来作钻探机的钻头。金刚石也可打磨成璀璨夺目的钻石。无导电性和导热性。
[板书] 1、金刚石是天然最硬的物质

2、用途：（1）刻划玻璃；（2）作钻探机的钻头；（3）打磨成钻石。
师：展示石墨和石墨用途的图片。

师：石墨是深灰色、有金属光泽、不透明、细鳞片状固体。石墨很软，天然最软[image: image9.png]n

P22 R (ZXXK.COM)




的矿物之一，画在纸上会留下深灰色的痕迹，所以石墨可做铅笔芯[image: image10.png]n
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。具有导电性，可以作电极。有润滑性，也可润滑久未开启的锁。具有导电性和导热性。

[板书] 1、石墨是天然最软的矿物之一。

2、石墨用途：（1）做铅笔芯；（2）做电极；（3）做润滑剂。

[阅读资料] 1999年，曾使用了一种“石墨炸弹”。这种炸弹爆炸后释放出大量纤维状的石墨，它们覆盖在发电厂的设备上，造成设备短路而停电，解释这是为什么？

生：学生讨论，回答：具有导电性。

[阅读资料]：除金刚石与石墨外，生活中常接触到的木炭、活性炭、焦炭、炭黑也是碳[image: image11.png]n

P22 R (ZXXK.COM)




的单质。它们都是由石墨的微小晶体和少量杂质构成的。木炭具有疏松多孔的结构。焦炭、活性炭、炭黑的结构与木炭类似。

师：木炭、活性炭用途很广，你想知道它们有什么性质及用途吗？

师：展示木炭、活性炭、焦炭和炭黑的图片及木炭结构的图片。

师：木炭具有疏松多孔的结构，所以，具有吸附性；活性炭也具有吸附性，活性炭的吸附能力比木炭强。木炭可用来吸附一些食品和[image: image12.png]n
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工业产品的色素、吸收有异味的物质；活性炭可吸附毒气且用于防毒面具、制糖工业里脱色制白糖；焦炭可用来冶炼金属；炭黑可以用于制油墨、墨汁、鞋油及橡胶制品填充剂。
[板书] 1、木炭、活性炭具有吸附性。。

2、活性炭用途：用于防毒面具。

3、焦炭用途：可用来冶炼金属

4、炭黑用途：用于制油墨、墨汁、鞋油及橡胶制品填充剂。
师：展示C60结构图片。学生认真观察。

师：联系课本，讨论思考，并说出C60图中给出的信息。并找出3条。

师： C60是分子构成的；每个C60的分子是由60个碳原子构成；C60分子的结构形似足球。

[板书] 1、C60是分子构成的。

2、[image: image13.png]n

P22 R (ZXXK.COM)




每个C60的分子是由60个碳原子构成。

3、C60分子的结构形似足球。

[投影]金刚石、石墨和C60[image: image14.png]n
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的物理性质的比较

	物质
	结构
	物理性质
	用途[

	
	
	外观
	硬度
	导电性
	导热性
	

	金刚石
	正八面体
	透明固体
	最硬
	几乎不导电
	很差
	钻石、刻划玻璃、钻探机钻头

	石墨
	细鳞片状

结构
	深灰色、有金属光泽不透明的片状固体
	质软
	良好
	优良
	电极、铅笔芯、润滑剂

	C60
	足球结构
	固体
	质脆
	几乎不导电
	很差
	材料、超

导体


    [投影] 结合金刚石、石墨和C60的结构、性质和用途，讨论物质的结构、性质和用途之间有什么关系。（学生观看幻灯片）
四、随堂练习：

1.下列物质中，硬度最大的是（    ）

A.金刚石     B．石墨      C．焦炭       D．活性炭
2.到银行存、取款时，填写的单据需长期保存，书写时必须用（    ）

A.铅笔      B.圆珠笔      C.红墨水笔      D.碳素墨水笔

3.金刚石、石墨、木炭和C60都是由碳元素组成的单质，下列关于碳的单质的叙述正确的是（    ）

A.都是黑色固体            B.在氧气中充分燃烧时都生成二氧化碳

C.碳原子的排列方式相同    D.一定条件下，石墨转化成金刚石是物理变化

4.实验测得某物质中只含有碳元素，则这种物质（    ）

A.一定是金刚石或石墨 

B.一定是木炭或活性炭

C.一定是碳元素的一种单质 

D.可能是一种碳单质，也可能是几种碳单质组成的混合物

5.下列说法错误的是（    ）

A.金刚石是天然物质中最硬的物质         B.碳单质都是无色透明的 

C.[image: image15.png]n
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石墨可以做高温润滑剂            [image: image16.png]n
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     D.金刚石可以制作钻探机的钻头
五、课堂小结：通过本节内容学习，我们知道了金刚石、石墨、C60的性质、用途以及了解木炭的吸附性。

板书设计

 1、金刚石很硬，可用来切割玻璃或做钻头。

2、石墨很软，可用来做铅笔芯；石墨有良好的导电性，可用来做 电极。

3、木炭、活性炭有强吸附性，可做吸附剂。

4、C60有特殊的性质，可用于材料科学、

超导体等方面。 

5、结构[image: image17.wmf]¾
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决定

用途
6、金刚石、石墨、 C60都是由碳元素组成的单质，它们的物理性质各不相同，是因为碳原子排列方式不同。

参考答案

预习检测：
1、同种、纯净物、不同种、纯净物；

2、无、透明、硬度大；

3、深灰色、有金属光泽不透明的细鳞片状固体、质软、有滑腻感、导电性等。
随堂练习：

1.A  2.D  3.B  4.D 5.B 
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