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河北省藁城市尚西中学九年级化学复习：实验探究35题
类型一    有关物质组成及成分的探究

一、体验河北中考
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二、平行练

1、张刚同学发现月饼盒内有一小袋“双吸剂”，经询问得知其主要成分是铁粉。根据所学知识。你认为“双吸剂”所吸收的物质指的是_______（填化学式）和水。
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【提出问题】该双吸剂是否已变质？

【作出猜想】猜想①：没有变质   猜想②：部分变质   猜想③：全部变质

【实验方案】方案一：取样，加入足量稀盐酸，有气泡产生，写出[image: image4.png]ok A SR (ZXXK.COM)




产生气泡的化学反应方程式为_________________________________，张刚由此得出结论：猜想①成立。你是否同意他的看法，说明理由__________________________________________

方案二：取样，用磁铁充分接触“双吸剂”粉末，若发现_________________________，则说明猜想②成立

【实验结论】猜想②成立

【应用于拓展】“双吸剂”是利用铁生锈的原理。请推测：

(1)“双吸剂[image: image5.png]ok A SR (ZXXK.COM)




”成分中加入少量氯化钠的作用是_____________________

(2)“双吸剂”使用铁粉而不用铁片或[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




铁块的理由是_____[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




_______________________________

(3)我们日常使用的铁制品容易发生锈蚀。请说出一种防止铁制品锈蚀的方法_____________
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2、某活动小组根据炼铁飞反应原理进行模拟实验，在高温下用一氧化碳还原氧化铁，反应如图所示：
在玻璃管内观察到的现象是________________________________。待反应完全后停止加热，继续通入一氧化碳冷却至室温。为检验生成物，取适量黑色粉末加入足量的硫酸铜溶液，充分反应后，黑的粉末中只有少量的红色固体产生。

【查阅资料】为探究一氧化碳还原氧化铁后黑色粉末的组成，查阅到相关资料：铁的氧化物都能与盐酸、硫酸反应，且只有四氧化三铁能被磁铁吸引。

【作出猜想】猜想①：该黑色粉末由铁粉和氧化亚铁组成；猜想②：________________________；猜想③：_____________________[image: image9.png]ok A SR (ZXXK.COM)
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______

【进行实验】（1）为了验证猜想①，他们取适量黑色粉末加入足量的稀盐酸，看到黑色粉末完全消失并有气泡产生。该实验能否验证猜想①？并说明理由__________________________________

（2）设计实验验证你补充的猜想

	猜想序号
	实验操作
	可能的现象和结论

	②
	________________________


	___________________

	③
	_________________________

_______________________
	______________________

______________________


【得出结论】在高温下，用一定量一氧化碳还原氧化铁时可生成铁、氧化亚铁、四氧化三铁，请写出只生成四氧化三铁的化学反应方程式___________________________________

【实验拓展】在实验开始时，应先通入____________[image: image11.png]ok A SR (ZXXK.COM)




___________   ，以免加热时发生爆炸

3、某实验小组的同学用氢氧化钙溶液和稀盐酸进行酸碱中和反应的实验时，向烧杯中的氢氧化钙溶液中加入稀盐酸后，进行如下探究：

【提出[image: image12.png]ok A SR (ZXXK.COM)




问题】该烧杯内溶液中的溶质是什么？

【作出猜想】猜想①：可能只是CaCl2;  猜想②：可能是CaCl2和Ca（OH）2；猜想③：_________________________________；猜想④：可能是CaCl2、HCl和Ca（OH）2[来源:学&科&网]
【交流讨论】以上猜想中肯定错误[image: image13.png]ok A SR (ZXXK.COM)




的是________________；其理由用化学方程式表示为_________________[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




___________________________

【查阅资料】氯[image: image15.png]ok A SR (ZXXK.COM)




化钙溶液呈中性

【进行实验】实验步骤：取烧杯内少量溶液于试管中，加入______________________________,

实验现象：________________________________;   实验结论：猜想③正确

【反思与拓展】（1）在分析化学反应后所得物质成分时，除考虑生成物外还需考虑____________________________________________

(2)烧杯中的溶液未经处理不能直[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




接倒入下水道，应向烧杯中加入过量的_________________，然后过滤，使其溶质只含[image: image17.png]2R (ZXXK.COM) R BT




有CaCl2
4、市面上销售一种叫“氧立得”的便携式制氧器，其使用方法是将“氧立得”中甲、乙两包固体药品混合，然后加水就能产生氧气。已知甲包是一种白色颗粒状固体——过碳酸钠（2Na2CO3·3H2O2），作制氧剂；乙包是黑色固体，作催化剂。

【查阅资料】过碳酸钠溶于水时，生成X和过氧化氢，可用于制取氧气

【提出问题】X的化学成分是什么？

【作出猜想】猜想①：X是碳酸钠     猜想②：X是氢氧化钠      猜想③：X是氢氧化钙

【交流表达】同学们一致认为猜[image: image18.png]2R (ZXXK.COM) R BT




想③不正确，其理由是________________________

【设计与实验】步骤1：将甲和乙两包固体药品混合并加水后，观察到有大量气泡产生，用排水法收集一瓶产生的气体，然后___________________________________，若观察到____________________________，则证明该气体是氧气。氧气是由过氧化氢在乙剂催化下产生的，其化学方程式为_____________________________

步骤2：取上述反应后的溶液过滤，取滤液加入______________，若观察到________________[image: image19.png]ok A SR (ZXXK.COM)




_，说明溶液中含有碳酸根离子

【实验结论】猜想①正确

【拓展应用】过碳酸钠固体物质具有碳酸钠和过氧化氢的双重性质。下列物质中不会使过碳酸钠固体失效的是_______________（填字母）
A二氧化锰   B石灰水   C氢氧化钠   D氯化钠

5、小华在吃黄花鱼时，看到其头骨上有两块白色的小石头，爸爸说这叫“鱼脑石”，可来控制鱼在水中的沉浮。

【提出问题】这白色小石头------“鱼脑石”中含有什么？

【收集证据】小华将其带到实验室，与石灰石对比发现二者在外观、硬度上没有明显区别，将其浸泡在水中，也没有明显变化。由上述材料可知“鱼脑石”具有的一些物理性质：硬度较______，____________溶于水等。

【作出猜想】小华猜想“鱼脑石”中可能含有碳酸钙

【验证猜想】他把“鱼脑石”磨成粉末，加入____________，产生气泡，把气体通入_______________中，观察到_______________________________，得出结论：该“鱼脑石”中含有碳酸钙

【提出质疑】有同学提出：小华的实验只能说明“鱼脑石”中含有碳酸盐，但不能确定是否含有碳酸钙

【拓展探究】为了进一步确定是否含有碳酸钙，同学们设计了如下方案，请进行补充完善：

(1)把“鱼脑石”磨成粉末，高温加热一段时间后，产生能使澄清石灰水变浑浊的气体。

(2)把反应后的混合物转移到烧杯中，加入适[image: image20.png]2R (ZXXK.COM) R BT




量水溶解，静置，取上层[image: image21.png]ok A SR (ZXXK.COM)




清液置于试管中加热，出现浑浊，然后冷却，发现___________________________。由此得出结论：该“鱼脑石”中含有碳酸钙。请写出（1）中发生反应的化学方程式为______________________________

类型二   有关“条件类”、“影响因素类”问题的探究

1、 体验河北中考


[来源:Zxxk.Com]

二、平行练
1、在一次实验课上，各小组同学利用不同型号的干电池外壳回收物中的锌与稀硫酸反应制取氢气。此反应的化学方程式为____________________________

小明发现，在实验中，相邻小组气体产生的速率比自己小组的快。小明将这一情况报告老师，老师鼓励他们对此问题进行探究。

【提出[image: image22.png]ok A SR (ZXXK.COM)




问题】影响氢气产生速率的因素是什么?

【作出猜想】猜想①不同型号的干电池回收物中锌的含量不同；猜想②所用稀硫酸的溶质质量分数不同；猜想③还可能是_____________________________

【设计实验】(1)验证猜想①是否成立，设计的实验为分别取大小相同、质量相同、形状相同的__________________的干电池回收物中的锌，加入质量相同、________________________的稀硫酸进行实验。

(2)验证猜想②是否成立，对稀硫酸的[image: image23.png]ok A SR (ZXXK.COM)




要求是____________________________________

【交流讨论】实验中可以通过观察气泡产生的剧烈程度，粗略的比较反应速率。若要做到精确比较，应该测量的实验数据是____________________________________________

【拓展延伸】若用如图装置收集并测量氢气的体积，氢气应从_________（选填“e或f或g”）管[image: image24.png]2R (ZXXK.COM) R BT




口通入。
2、“化学反应条件的控制是实验的灵魂”。某校化学兴趣小组在老师指导下，进行了“影响双氧水（过氧化氢溶液）分解因素”的探究实验

【提出问题】影响双氧水分解速率的因素有哪些？

【作出猜想】猜想①：双氧水溶液的浓度   猜想②：双氧水溶液的温度；  猜想③：是否使用催化剂

【进行实验】(1)验证猜想①是否成立，要设计的实验是：分别取两份相同质量的双氧水溶液，其中一份___________________[image: image25.png]2R (ZXXK.COM) R BT




___________，另一份__________________________________，其余条件保持相同，然后进行时实验。预期实验现象为______________________________，得出结论：双氧水溶液的浓度越大，分解速率越快。

(2)验证猜想②是否成立，要设计的实验是：分别取两份相同质量、相同浓度的双氧水溶液，其中一份保持常温，另一份_______________，其余条件保持相同，然后进行时实验。预期实验现象为_[image: image26.png]2R (ZXXK.COM) R BT




_____________________________，得出结论：双氧水溶液的温度越高，分解速率越快。

(3)验证猜想③是否成立，要设计的实验是：分别取两份相同质量、相同浓度的双氧水溶液，其中一份不加二氧化锰，另一份加入少量的二氧化锰，其余条件保持相同，然后进行时实验。最后得出结论：使用催化剂可以加快双氧水溶液的分解速率。使用催化剂时发生反应的化学方程式为______________________________________________。

【拓展应用】上述实验中，采用[image: image27.png]ok A SR (ZXXK.COM)




了控制变量的研究方法。用此方法探究“二氧化锰、氧化钛、氧[image: image28.png]2R (ZXXK.COM) R BT




化铁对双氧水溶液分解速率的影响”时，也需要控制相关变量，其中没有必要进行控制的变量是________________（填字母）[image: image29.png]ok A SR (ZXXK.COM)





A双氧水溶液中溶质的质量分数    B催化剂的质量  C催化剂颗粒的大小  D反应容器的形状

类型三   有关“规律类”、“实质类”问题的探究
一、体验河北中考


[来源:Zxxk.Com]
二、平行练
1、NaOH溶液中含有H2O、Na+、OH-等粒子，能使无色酚酞溶液变成红色。某化学兴趣小组想探究溶液使无色酚酞溶液变成红色的原因。

【提出问题】NaOH溶液中的什么成分使无色酚酞溶液变红？

【提出猜想】猜想①：NaOH溶液中的H2O使无色酚酞溶液变红；猜想②：NaOH溶液中的Na+使无色酚酞溶液变红；猜想③：Na+溶液中的_________________（填化学符号）使无色酚酞溶液变红；

有同学认为不做实验即可说明猜想①不成立，原因是___________________________

【实验探究】（1）排除法：用试管取少量NaCl溶液，滴入1—2滴无色酚酞溶液，若观察到__________________________________________，说明猜想②不成立

（2）转化法：用试管取少量NaOH溶液，滴入1—2滴无色酚酞溶液，溶液变成红色，然后加入适量盐酸，会观察到_________________________________，说明猜想成立，该步骤中发生反应的化学方程式为__________________________________________

（3）归纳法：分别向KOH  Ba(OH)2溶液中滴入1—2滴无色酚酞溶液，观察到_____________________________,说明猜③想成立

【拓展提升】若将酚酞溶液滴入碳酸钠溶液中，发现溶液也变红，据此你能得出的结论是________________________________________

2、学习金属活动性的知识后，老师与大家一起上了一节复习课《再探金属的活动性顺序》
































































































































































































【探究点：金属活动性顺序的探究】


（2009）37．某校同学以“比较锰、铁、铜3种金属的活动性”为课题进行探究。


提供的药品：铁片、铜片、锰片、稀盐酸、硫酸亚铁溶液、硫酸铜溶液、硫酸锰溶液。


【做出猜想】他们考虑到铁的活动性比铜强，对3种金属的活动性顺序作出如下猜想。


猜想一：锰>铁>铜；   猜想二：铁>铜>锰；    猜想三：                  。


【设计实验】为了验证猜想成立，同学们分成三组，分别针对一种猜想设计实验方案。


（1）第一组验证猜想一。实验方案是将锰片、铁片分别放入稀盐酸中，观察现象。


（2）第二组验证猜想二。实验方案是将锰片放入         中，观察现象。


（3）第三组验证猜想三。实验方案是（只用两个实验）：


                                                                         。


【实验及结论】各组通过实验和交流，确认猜想一是正确的。第一组同学的实验现象


是：                                                                     。


【拓展研究】随后同学们对探究金属活动性的方案涉及作了进一步研究。


为了验证甲、乙、丙、丁4种金属的活动性依次减弱，某同学设计了如下方案：� = 1 \* GB3 �①�把甲放入乙的盐溶液中；� = 2 \* GB3 �②�把乙放入丙的盐溶液中；� = 3 \* GB3 �③�把乙放入丁的盐溶液中；� = 4 \* GB3 �④�把丁放入丙的盐溶液中。你认为哪个实验没有必要做？请说明理由。


                                                                        。








【探究点：碳酸盐的检验及影响反应速率的因素】


（2008•河北）人的胃液里含有适量的盐酸，可以帮助消化，但如果胃酸分泌过多，人会感到胃痛．小军拿来了一种抗酸药（治疗胃酸过多的药物），该药物说明书的部分内容如图所示．�为了验证该药物的主要成分是碳酸盐，他进行了如下实验：首先将药片放入试管中，向其中加入适量的稀盐酸，然后_____________________________________将生成的气体通入到澄清的石灰水中，石灰水变浑浊（写实验操作和实验现象）．当小军看到药物说明书上的服用方法后，对此产生了探究的兴趣，请你和他一起完成探究活动．�[提出问题]抗酸药为什么嚼碎后服用？�[作出猜想]他的猜想是 _______________________


【设计实验】实验一：将一片完整的药片放入试管中，向其中加入5mL5%的稀盐酸；�实验二：将_________________________一片研碎的药片放入试管中，向其中加入5mL5%的稀盐酸．�[现象与结论]实验二比实验一反应快．证明小军的猜想正确．�[拓展探究]�（1）氢氧化镁、碳酸钙、碳酸氢钠等也常用于制作抗酸药，这些物质必须具备两个条件：一是能与胃酸作用；二是________________________ 


（2）患有胃溃疡（胃黏膜溃烂）的病人胃酸过多时，不宜服用含碳酸盐的抗酸药，其原因________________________________________________________________________ 








【探究点：影响实验室制取二氧化碳速率的因素】


(2011•河北）在一次实验课上，各小组同学在不同地点找来的小石块与稀盐酸反应制取二氧化碳．此反应的化学方程式为______________________________________________ 


小明发现，相邻小组气体产生的速率比自己小组的快．小明将这一情况报告老师，老师鼓励他们对此问题共同探究．�【提出问题】影响二氧化碳气体产生速率的因素是什么？�【作出猜想】①不同地点石块中碳酸钙含量不同；�②所用盐酸的溶质质量分数不同；�③还可能是__________________________________ 


【设计实验】（1）验证猜想①是否成立，要设计的实验：分别取大小相同、质量相同、_____________________的石块，加入质量相同、 _____________________溶质质量分数相同


的稀盐酸进行实验．�（2）验证猜想②是否成立，对盐酸的要求是____________________ 


【交流讨论】实验中可以通过观察气泡产生的剧烈程度，粗略地比较反应速率．若要做到精确比较，应该测量的实验数据是_____________________________


【拓展延伸】上述实验中，小明采用了控制变量的研究方法．用此方法探究“催化剂对用过氧化氢溶液制取氧气的反应速率的影响”，需要控制不变的因素有（答出两点即可） __________________________________等．








【探究点：铵态氮肥（铵盐）的性质】


4、（2007•河北）小明家住在山青水秀的盘山脚下，几年前，村里为了发展经济，在村边建起一座氮肥厂．近段时间，小明发现村里的井水，在烧水或用碱性洗衣粉洗衣服时，总闻到水里散发出一股与氮肥厂附近相似的刺激性气味．�【作出猜想】�联想到所学的化学知识，小明猜想可能是氮肥厂排出的废水污染了井水．他猜想的依据是___________________ 


【表达交流】�请你根据上述信息帮助小明归纳污染物的化学性质：（1） ______________________受热易分解


；


（2）_________________ 


【设计实验】�为了验证猜想，小明设计了如下实验方案：�（1）从氮肥厂取来氮肥作为样品；（2）取适量样品放入玻璃杯中，加入井水充分溶解．将所得溶液分为2份；（3）一份加入碱性洗衣粉，搅拌后闻气味；另一份加热后闻气味．�【反思评价】�小明的实验方案存在着问题，你认为应怎样改进？___________________________________


【获得结论】�小明通过改进后的实验，确认是氮肥厂排出的废水污染了井水．�【探究启示】�目前该村村民还需饮用井水，请你提出一条简便的处理方法： _________________________





【探究点：碳化钙与水反应生成白色固体成分的探究】


3、（2013）35．乙炔（C2H2）气体和氧气反应能产生高温火焰，工人师傅常用氧炔焰切割或焊接金属。乙炔由碳化钙（块状固体，化学式为CaC2）与水反应生成，�同时生成一种白色固体。


【提出问题】白色固体是什么物质？


【做出猜想】小明经过思考认为有以下几种可能：


猜想一：CaO；猜想二：                    ；猜想三：Ca(OH)2。


他的依据是                                   �                            。


【交流反思】经过同学们交流讨论，认为猜想一不成立。否定猜想一的理由是：


                                                                         。


【进行实验】


（一）取少量白色固体放入试管中，滴加稀盐酸，没有观察到                     ，证明猜想二不成立。


（二）取少量白色固体加入到水中，取上层清液，                               ，有白色沉淀出现，证明猜想三成立。该反应的化学方程式为：


                                                                         。


结论：白色固体是Ca(OH)2。


【拓展应用】已知碳化钙与水反应非常剧烈，乙炔的密度比空气略小。实验室欲制取并收集纯净的乙炔，要求做到节约、安全、随时发生、随时停止，你选择的装置是            （选填图15中装置序号）。�








小红通过查阅资料得知，在高温条件下不可能生成此类物质。


（4）小明仍有疑问：实验1中产生的气泡也可能是滤纸碳化后吸附的空气。


为此，小红又做了实验1的对比实验：　         　观察到有微小气泡产生但很快停止．证明实验1中的连续气泡确实是由铁单质与稀盐酸反应产生的。


（5）为进一步证明黑褐色物质中有铁单质，小红又做了实验2。


实验2：将黑褐色物质放入　   　溶液中，观察到　     　。


【得出结论】通过以上探究，证明黑褐色物质中确实含有铁单质．


【拓展探究】请再用一种方法证明黑褐色物质中含有铁单质：　         　。





【探究点：黑褐色物质的成分中是否含铁单质】


2、（2012）35．小红为大家做了一个“燃纸成铁”的趣味实验．将一张滤纸（组成元素为C、H、O）用FeCl3浓溶液润湿，在酒精灯上烘干后点燃，滤纸变黑、红热，最终生成黑褐色物质．小红告诉大家：黑褐色物质中含有铁单质．


【提出问题】黑褐色物质中真的含有铁单质吗？


【探究过程】


（1）小红先从反应物分析，因为　      　所以反应后可能生成铁单质。


（2）为获得实验证据，小红做了实验1．


实验1：将黑褐色物质放入稀盐酸中，发现有连续微小气泡产生．若黑褐色物质中含有铁单质，则反应的化学方程式为　     　。


（3）小明提出疑问：由反应物的组成分析，能与稀盐酸反应产生气泡的物质不一定是铁单质，还可能是　         　。





【探究点：验证金属活动性顺序后废液成分的探究】


1、（2010）35．某班同学做验证铁、铜、银的金属活动性顺序的实验，用到的药品有铁丝、铜丝、银丝、稀硫酸和硫酸铜溶液。实验结束后，化学兴趣小组的同学欲对该实验的废液进行探究，请你一起参与。


【提出问题】废液中含有什么物质? 


【交流表达】


（1）小明通过观察，认为废液中一定含有硫酸铜。他观察到的现象是            ___________。


（2）小红通过分析，认为废液中一定含有硫酸亚铁，她的依据是：


                                                                         。


【作出猜想】小华认为废液中还可能含有硫酸。


【实验验证】（1）小华测得废液的pH小于7，证明废液中含有硫酸。用pH试纸测定溶液pH的方法：                                                              。


（2）小明取少量废液，向其中滴加氢氧化钠溶液，也得到了相同的结论。小明的实验现象是                                                                  。


通过分析与实验，同学们得出废液中含有硫酸亚铁、硫酸铜和硫酸。


【拓展应用】


（1）若将废液中的溶质全部转化为硫酸亚铁，应向废液中加入过量的            。写出该反应过程中的一个化学方程式                                         。


（2）反应完全后，过滤，滤渣中物质为                ，滤液中溶质为硫酸亚铁。
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