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1．铁在一定条件下容易生锈，下列有关铁生锈的叙述错误的是(   )

A．铁生锈一定伴随着物理变化
B．铁生锈时，铁发生了缓慢氧化
C．铁生锈的本质就是铁与氧气反应生成氧化铁
D．铁生锈时，会有难以察觉的热量放出
2．下列有关铁生锈的叙述中错误的是( )

A．铁生锈时一定伴随着物理变化    B．铁生锈时，铁发生了缓慢氧化
C．铁生锈的实质是铁与氧气反应    D．铁生锈时会有难以察觉的热量释放
3．下列说法中，不正确的是                      (    )

A．铁制品生锈后可以隔绝里面的铁与空气的进一步接
B．铁制品生锈是缓慢的氧化过程
C．[image: image1.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




车船表面涂上一层油漆可以防止铁生锈
D．生锈报废的铁制品可以回收重新炼铁
4．下列关于铁生锈的说法错误的是(   )

A．铁生锈属于化学变化
B．铁锈的主要成分是Fe3O4
C．铁生锈是铁跟氧气、水等物质作用的结果
D．防止铁生锈方法的共同点是在铁表面覆盖保护层
5．根据以下铁钉生锈实验的设计，得出的结论不正确的是
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A．对比甲、丙，说明铁生[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




锈一定要有水参加
B．对比乙、丙，说明铁生锈一定要有氧气参加
C．对比甲、乙，明铁生锈一定要有氧气参加
D．对比丙、丁，说明铁在水面附近生锈的速度最快
6．以下是探究铁生锈条件的实验，有关该实验的说法中正确的是
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A．甲试管中的铁钉最先生锈，水面附近的部分锈蚀最严重
B．甲、乙、丙三根铁钉都不会生锈
C．甲和丙可对比得出铁生锈的条件之一是氧气
D．甲和乙可对比得出铁生锈的条件之一是水
7．“对比法”是实验探究中常用的一种科学方法。分析以下铁钉生锈实验的设计、得出的结论不正确的是（ ）
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A．对比①②可以说明铁生锈一定要有氧气参加
B．对比②③可以说明铁生锈一定要有水参加
C．对比①③可以说明铁生锈一定要有水参加
D．对比①②③可以说明铁生锈必须水和氧气同时参加
8．以下是探究铁生锈条件的实验，有关该实验的说法中正确的是
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A．甲试管中的铁钉最先生锈，水面附近的部分锈蚀最严重
B．甲、乙、丙三根铁钉都不会生锈
C．甲和乙可对比得出铁生锈的条件之一是水
D．甲和丙可对比得出铁生锈的条件之一是氧气
【答案】A

9．如图1所示的4个实验，得出的结论不正确的是
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A．白磷燃烧，红磷不燃烧，说明白磷的着火点比红磷的着火点低
B．烧杯b中的酚酞试液变红色，说明分子不断运动
C．甲试管的铁钉生锈，乙试管的铁钉不生锈，说明只需与水接触铁钉就会生锈
D．火柴梗的a点最先炭化，说明火焰的外焰温度最高
10．如下是探究铁生锈条件的实验装置图：
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【实验步骤】
(1)按图1所示装配仪器并装好试剂(装置气密性良好)，观察试管①和②中铁钉的生锈情况。
(2)打开分液漏斗活塞，直至试管①中一半的冷却沸水排入试管②时(如图2所示)，停止实验。观察试管③和④中铁钉的生锈情况。
【实验现象】
试管①和②中的铁钉不生锈，试管③和④中的铁钉生锈，且试管③比试管④中的铁钉生锈严重。
【实验说明】
本实验使用的仪器均已干燥，且锥行瓶体积较小，忽略锥行瓶内原有空气对实验的影响。
【实验分析】
(1)锥形瓶内发生反应的化学方程式为_____________________。
(2)要实现“试管①中一半的冷却沸水排入试管②”，带a、b导管的橡皮塞可选择（_________）。
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(3)下图是实验后试管③中的铁钉，其中生锈最严重的是__________(选填a、b或c)处。铁锈的主要成分是___________(填名称)
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(4)试管③中的铁钉比试管④中的铁钉生锈严重的原因是____________________。
(5)下列有关对实验结论的分析，正确的是（_________）
A． 对比试管①③中的铁钉生锈情况，可知铁生锈需要氧气；
B.对比试管①④中的铁钉生锈情况，可知铁生锈需要水
C.对比②③中的铁钉生锈情况，可知铁生锈需要氧气
D.对比②④中的铁钉生锈情况，可知铁生锈需要水
(6)该实验中，若用“冷却的食盐水(不含氧气)”代替“冷却的沸水”，则试管③中的铁钉生锈速度____________(选填“更慢”、“更快”或“不受影响”)。
(7)该实验中，若用“锌粒”代替“二氧化锰”，用“稀硫酸”代替“双氧水”，则对比各试管中的铁钉生锈情况，________(选填“能”、“不能”)得出铁生锈需要的条件。
11．暖贴发热是利用了铁粉生锈放出热量的原理，某小组同学设计并进行实验，探究铁生锈的条件及影响生锈速率的因素。
I．探究铁生锈的条件
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(1)由实验B和C得出铁生锈需要与水接触，画出实验C的实验装置图。__________

(2)证明铁生锈需要与氧气接触的实验现象是____________。
II．探究影响铁生锈速率的因素
（查阅资料）暖贴的发热材料主要有铁粉、活性炭、食盐、水等物质。
（猜想假设）
(1)活性炭能加快铁粉生锈的速率
(2)食盐能加快铁粉生锈的速率m]
（进行实验）下表是2g铁粉、5g水与不同量活性炭、食盐均匀混合后，在10分钟内温度上升的实验记录。
	实验编号
	活性炭/g
	食盐/g
	温度上升值/℃

	1
	0
	0
	0.1

	2
	0.2
	0
	22.0

	3
	x
	0.1
	3.1

	4
	0.2
	0.1
	56.3


（解释与结论）
(3)表中x的值为____________。
(4)对比实验1和3，得出的结论是____________。
(5)欲得出结论“活性炭与食盐同时存在会大幅度加快铁生锈速率”，需要对比[image: image12.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




________(填实验编号)。
（反思与评价）
(6)下列说法正确的是_______。
A．暖贴在使用前要密封保存
B．暖贴使用后剩余物可以回收利用
C．利用铁生锈的原理，铁粉还可用于食品保鲜
12．在研究“铁[image: image13.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




生锈的条件”的试验中，某兴趣小组做了如图所示的实验。
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【实验方案】将三根干净的铁钉分别放入如图所示的三支试管中，放置一周，观察铁钉锈蚀情况。
【实验现[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




象】B中铁钉明显生锈。
【实验结论】(1)对比实验A、B可知铁生锈的条件之一为______________。
(2)对比试验B、C可知铁生锈的条件之一为_________________[image: image16.png]2R (ZXXK.COMRBLTE
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_______。
【实验结论】铁生锈是铁与氧气、水共同作用的结果。
【反思质疑】另一小组同学认为此实验应做以下两点改进：
(1)实验前应将蒸馏水煮沸，你认为其目的是____________________________。
(2)把铁钉改为铁丝并倒立在盛水的烧杯[image: image18.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




中，具体设计如图所示。
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(3)上图的创新之处在于：可根据铁丝表面的铁锈和_____________两种现象来判断铁丝反应进行的情况
【拓展探究】小红同学根据海边的铁器容易生锈猜测：氯化钠能加快铁的生锈，请你帮他设计实验加以验证：________________________，若观察到___________________，即可验证小红的猜测正确。
【继续探究】请你设计实验，探究影响铁钉生锈快慢的其他因素。
猜想：__________________________。实验方案： ________________________。
13．全世界每年因生锈损失的钢铁占世界钢铁年产量的1／4，某学生想探究铁生锈的条件，他将干净的铁钉分别同时放入A、B、C三支试管中进行研究。
(1)请你帮助该同学完成下列实验设计的内容。
	实验编号
	操作方法
	实验目的

	1
	____________
	探究铁在干燥空气中的生锈情况

	2
	放入铁钉，注入蒸馏水浸没铁钉，并用植物油液封，几天后观察
	____________

	3
	____________
	探究铁在有空气和水时的生锈情况


(2)一周后，编号为_________的试管中的铁钉最易生锈。
(3)用相同材料制作、经过相同防锈处理的铁栏杆，安装在南方比安装在北方更易生锈，其原因是______________________________。
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．请参与下列探究实验：
	步骤
	实验操作
	预期实验现象
	结论或解释

	(1)
	[image: image21.png]



	经 过 一 定 时 间 ， 铁 钉 表 面_____。
	CaCl2 的作用是_____。 结论：干燥的空气不能使 铁钉表面氧化。

	(2)
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	经过一定时间，铁钉表面 没有锈蚀。
	蒸馏水上覆盖植物油的作 用是_____。结论： 蒸馏水___________。

	(3)
	[image: image23.png]=E




	经过一定时间，铁钉表面 有锈蚀。
	铁制品锈蚀的条件是：
_____。

	(4)
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	经过一定时间，铁钉表面 有锈蚀，但较步骤（3）中 锈蚀轻。
	较步骤（3）中锈蚀轻的原 因是_____


（拓展）
 (5)铝与铁锈蚀的不同在于铁能完全锈蚀而铝不能，原因是 ______。铜在空气中锈蚀表面生成绿色的铜绿Cu2(OH)2CO3，铜发生锈蚀的条件可能是________。 

15．某学习小组用相同的光亮铁钉探究铁生锈与哪些因素有关，设计的实验如图所示：
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（1）一周后观察：试管①和③中的铁钉无明显变化，
试管②中的铁钉明显生锈。探究发现铁生锈的主要
条件是铁与空气中的氧气、         直接接触。
（2）任举一例日常生活中防止铁制品生锈的方
法                                。
16．16．某化学兴趣小组进行铁生锈的实验探究活动。
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[探究一]铁生锈的条件
（1）该兴趣小组将洁净无锈的铁钉分别置于上图所示装置中，经过一段时间观察______________，（填装置序号）装置中出现了明显的锈迹。
他们的结论:铁生锈是因为铁与空气中的__________等发生了化学反应。
（2）甲同学提出了疑问:空气中的氮气、二氧化碳没有参与铁的生锈过程吗？请设计实验为甲同[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




学释疑。_________________，观察并记录现象即可证明。
[探究二]影响铁生锈速率快慢的因素
乙同学说:妈妈常说菜刀沾有盐水生锈更快。这种说法对吗？同学广泛查阅资料。
资料一:导电性强的溶液都可加速铁的生锈。
资料二:海上航行的轮船在与海水接触的部分镶嵌一锌块，能有效降低钢材被腐蚀的速率。
（3）将上述A装置中的蒸馏水改为下列液体中的_________，可使铁生锈的速率加快。
a．硫酸钠溶液        b．无水乙醇       C．蔗糖溶液
（4）一些铁制品[image: image28.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




表面覆盖了某些涂层。不同的涂层被破坏后，铁生锈的速率不同。你认为下列________涂层破坏后，铁生锈的速率较快。
a．镀锌铁          b．镀锡铁
（5）一些建筑的大门刷上了一层银白色的金属，你认为该金属可能是___________。
a．银粉            b．铜粉          c．镁粉
[交流与思考]

（6）写出一种防止铁生锈的方法_______________________。
17．根据以下课本实验图，回答下列问题：
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(1)A 实验集气瓶中水的作用是____________________；
(2)B 实验燃烧匙慢慢伸入集气瓶会导致实验结果____________(选填“偏大”或“偏小”)；
(3)C 实验中 a、b 两试管中气体的质量比__________________________；
(4)从 D 实验中可以得到的结论是______________________________。
18．下面是某同学对铁部分知识学习的过程．
(1)对铁制品生锈的情况调查：
	调查内容
	掉漆的自行车
	裸露在泥凝土以外的钢筋
	涂油的无锈铁钉
	镀铬的铁质剪刀

	铁制品锈蚀的情况
	风吹雨淋，时间长了，掉漆的部分会生锈
	时间长了钢筋表面出现锈层
	铁钉较长时间仍不生锈
	剪刀较长时间不生锈


从调查中可知铁制品生锈的主要条件是_________________________________．
(2)提出下列保护铁资源的建议，其中正确的是___________．
A．防止铁制品腐蚀      B．回收利用废旧铁制品      C．任意开采铁矿石
(3)你是怎样防止家里的菜刀生锈的?请你说出两条措施：
①______________________________；②_____________________．
(4)我国西汉时期就开始冶炼铜，方法是先用硫酸与氧化铜作用生成硫酸铜和水，再用铁置换出铜，称为“湿法炼铜”，写出上述两步反应的化学方程式：_________，____________．此反应证明了___________的活动性强于__________．
19．金属[image: image30.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




材料与人类的生产和生活密切相关。请回答：
（1）下列用品中，主要利用金属导电性的是：______（填字母）。
A．铂金饰品； B．铁锅； C．铝导线；
（2）为了验证铝、铜、银三种金属的活动性顺序，设计了下列三种方案，其中可行的是：______（填序号）。
①将铝、银分别浸入到硫酸铜溶液中
②将银分别浸入到硫酸铝、硫酸铜溶液中
③将铜、银分别浸入到硫酸铝溶液中
（3）在氯化铜和氯化亚铁的混合溶液中加入一定量的镁粉，充分反应后过滤，得到滤渣和滤液。
①滤液中一定含有的溶质是：______（填化学式）；可能含有的溶质是：______（填化学式）
②向滤渣中滴加稀盐酸，有气泡产生，则滤渣中一定含有的物质是：______（填化学式）。
（4）某钢铁厂每天需消耗 4900t 含 Fe2O3 76%的赤铁矿石，该厂理论上可日产含 Fe 98%的生铁的质量是：______t。
20．金属材料与人类的生产和生活密切相关。请回答：
（1）教室里的电线是用铜芯制作，因为其具有良好的_____性；
（2）某款共亨单车，车身采用全铝设计。铝在空气中能形成一层致密的氧化铝薄膜，因此具有很好的抗腐蚀性。用化学方程式表示氧化铝的形成：_____；
（3）铁钉在下列哪些环境中容易生锈_____（埴序号）。
A．在干燥的空气中   B．在潮湿的空气中   C．浸没在植物油中  D．部分浸入食盐水中
写出一种防止铁制品生锈的具体方法：_____。
（4）将锌粒放入硫酸铜溶液中，锌粒表面有紫红色物质析出，还有无色无味气体产生的“异常”现象，该气体可能是_____（填序号）。
A．氢气   B．二氧化硫   C．二氧化碳   D．一氧化碳
（5）有铝粉1.8g、铜粉6.4g、铁粉11.2g、镁粉2.4g、锌粉6.5g的混合物与一定质量的稀盐酸充分反应，反应停止后有12g固体剩余，则生成氢气的质量为_____g。
（6）有Mg、Al、Fe、Cu四种金属，若两两混合，取混合物26g与足量稀硫酸反应产生1gH2，则此混合物的可能组合最多有_____组（填数字[image: image31.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




）。
21．古时所说的“五金”是指：金、银、铜、铁、锡。根据所学知识回答：
（1）“五金”中化学性质最稳定的是______。
（2）锡制品在泉州具有悠久的历史。锡箔的打制是利用了锡的______性。
（3）铁保存不当容易生锈，铁锈蚀是因为铁跟______等物质作用的结果。自行车链条采用_______的方法来防止生锈。
（4）《淮南万毕术》一书中描述了“曾青得铁则化为铜”。某同学将一定量的铁粉加入硫酸铜溶液中，充分反应后过滤。检验滤渣成分时，发现其中有铁粉，该同学的实验方法是：
	实验步骤
	实验现象
	实验结论

	__________
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__________
	滤渣中含有铁粉


根据上述结论，滤液中的溶质______（填“有”“没有”或“可能有”）硫酸铜。
（5）某工业废水中含有硝酸银（AgNO3），加入适量的铁屑进行置换反应以回收银，反应的化学方程式为_________________。
22．金属和金属材料在生产生活中应用广泛。
（1）下列铁制品的用途中，利用金属导热性的是______（填字母）。
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在建筑工地露天放置的铁制品容易生锈，铁制品生锈实际是铁与空气中的              发生化学反应，所以在钢铁表面涂油、刷漆等，能防止钢铁生锈。
将生锈的铁制品放入盛有过量稀盐酸的洗槽中，观察到溶液变黄，有无色气泡逸出。
写出发生反应的化学方程式_____                 ;                   _。
23．金属材料在我们的生活中有广泛应用。请回答有关问题：
(1)下列铁制品的用途中，利用金属导热性的是_____(填字母)。
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(2)写出用CO和赤铁矿(主要成分是Fe2O3)为原料[image: image35.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




炼铁的化学反应方程式_____。
24．金属是重要的资源。
(1)下列物品使用的主要材料属于金属材料的有_____(填字母序号)。
A．玻璃水杯  B．石墨电极    C．不锈钢锅    D.24K金项链
(2)铝合金与纯铝相比，_____硬度大。
(3)生铁和钢都是铁合金，硬度不同的原因是_____。
(4)用96t含氧化铁80%的赤铁矿石(Fe2O3)，理论上可以炼出含铁96%的生铁_____t。
(5)向CuSO4和MgSO4混合溶液中，加入一定量锌粉，反应停止后过滤，滤液中除水外一定含有的物质_____。
25．水在生活、生产和科学实验中非常重要，请回答下列问题。
（1）下列有关水的说法正确的是___________。
A．活性炭可以吸附水中的异味    B．生活中常用煮沸的方法软化硬水 

C．生活污水可以任意排放    D．经处理后的工业用水可以循环使用
（2）用如图所示装置进行可燃物燃烧条件的探究实验，已知白磷的着火点为 40℃，红磷的着火点为 240℃（白磷、红磷均不超 过绿豆大小，锥形瓶中的白磷 A 与红磷被铜条隔开）。
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①写出锥形瓶中发生反应的化学方程式___________。
②能得到“可燃物燃烧需要氧气”这一结论的现象为___________。
③该实验中热水的作用___________。
（3）根据铜锈蚀生成铜绿[Cu2(OH)2CO3]，某同学猜想：铜锈蚀时要有氧气、水和二氧化碳 共同参与。为证明铜生锈“必须有水参与”，需要进行下图所示实验中的___________。
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（4）不同温度下，二氧化碳在水中的溶解度随压强变化如右图所示。 图中 t1 对应的温度为 20℃，则 t2 对应的温度___________（填字母）。
A．大于 20℃    B．小于 20℃    C．无法确定
（5）按如图所示装置，将液体 x 注入装有固体 y 的试管中，会导致 U形管中右端液面升高，则可能的组合是___________。
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26．人类的生活、生产离不开金属。大自然向人类提供了丰富的金属矿物资源，人类每年提取量较大的金属是铁、铝、铜。
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（1）根据铁在元素周期表中的信息（如图一），下列说法正确的是____。
A．方框内的数值即核内中子数为 26 

B．铁的相对原子质量为 55.85g 

C．铁元素在化学反应中易失去电子 

D．铁离子的符号为 Fe2+
（2）防止铁制品锈蚀的措施有______（填一条）
（3）如图二所示是实验室用 CO 还原氧化铁的反应，玻璃管内的现象是_____，右端酒精灯的作用的是____。
（4）请你设计简单的实验，证明锌、铁、铜的活动性顺序，写出实验步骤、现象和结论。
	实验步骤
	实验现象
	实现结论

	________


	_______
	_______


（5）黄铜是铜锌合金，为测定某黄铜样品中铜的含量，取该黄铜样品 10g，放入足量稀盐酸中充分反应后，收集到 0.2g 氢气，请计算黄铜样品中铜的质量分数_______。（写出解题步骤）
27．现有2900t含Fe3O480%的磁铁矿石（杂质中不含铁元素），试计算：
（1）Fe3O4的相对分子质量是_____；
（2）该磁铁矿石含Fe3O4的质量是_____；
（3）该磁铁矿石含铁元素的质量是_____；
（4）理论上能得到含杂质4%的生铁的质量是_____。

