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1．下列说法中，不正确的是
A．燃烧离不开氧气，它是一种重要的燃料    B．生铁的熔点低于纯铁
C．溶液是均一稳定的混合物    D．石墨能导电，可用作电极
【答案】A
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2．2018年11月，承载着哈尔滨“一江居中、南北互动、两岸繁荣”城市梦想的“新东江桥”正式通车。下列相关叙述错误的是
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A．建设过程中要注意节约能源
B．建设过程中要使用耐冬季低温的材料
C．新东江桥横跨松花江，江水属于纯净物
D．新东江桥的建设为道外区的繁荣发展提供了强劲支撑
【答案】C

【解析】A、建设过程中要注意节约能源，选项正确；B、建设过程中要使用耐冬季低温的材料，选项正确；C、新东江桥横跨松花江，江水中含有多种物质，属于混合物，选项错误；D. 新东江桥的建设为道外区的繁荣发展提供了强劲支撑，选项正确。
3．下列各项比较，前者大于后者的是（   ）
①焊锡与锡的熔点 ②20℃与 40℃时硝酸钾的溶解度 ③相同质量的铝和镁分别与足量稀盐 酸反应放出氢气的质量 ④相同分子数的甲烷和一氧化碳分别完全燃烧消耗氧气的质量
A．①②    B．③④    C．①③    D．②④
【答案】B

【解析】①合金的熔点比组成金属的熔点低，故错误；②硝酸钾的溶解度随温度的升高而升高，故错误；③相同质量的铝和镁分别与足量稀盐 酸反应，铝放出氢气的质量是[image: image3.png]


m ，镁生成的氢气的质量为[image: image4.png]


m，故正确；④相同分子数的甲烷和一氧化碳分别完全燃烧消耗氧气的质量甲烷大于一氧化碳，故正确。
4．家庭里常用铁锅做饭是因为铁主要具有良好的（　　）
A．导热性    B．导电性    C．延展性    D．抗腐蚀性
【答案】A

【解析】铁[image: image5.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




具有良好的导热性，用铁锅烧饭炒菜，是利用了铁锅的导热性。
5．下列有关金属的说法正确的是(     )

A．金属材料在常温下都是固体    B．人类最早大量使用的金属是铁
C．金属的性质是决定用途的唯一因素    D．生铁和钢都属于铁的合金
【答案】D
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6．物质的性质决定其用途，下列说法不正确的是
A．甲烷作燃料，是因为甲烷具有可燃性    

B．铜作导线，是因为铜具有良好的导电性
C．洗洁精[image: image7.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




洗涤油污，是因为洗洁精能溶解油污    

D．活性炭除冰箱异味，是因为活性炭具有吸附性
【答案】C

【解析】A、甲烷具有可燃性，可用来作燃料，故选项说法正确；B、因为铜具有较好的导电性，所以可作导线，故原选项说法正确；C、洗洁精可去除油污，是因为它具有乳化作用，不能将油污溶解，故选项说法错误；D、活性炭具有的吸附性是去除冰箱异味的主要原因，故原选项说法正确。
7．下图为实验室用一氧化碳还原氧化铁的实验装置图。
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(1)硬质玻璃管中的实验现象是________，该化学反应方程式为_________。
(2)右边试管中的澄清石灰水中产生的实验现象是____，化学反应方程式是_______。
(3)实验过程中，常在装置图的末端的导管口放一盏燃着的酒精灯(灯焰处于导管口)，这样做的目的是___。
(4)通过此实验，我们可认识到CO和CO2的化学性质有许多的不同。请写出其中的一点：_______。
(5)试从微观的角度分析CO和CO2化学性质不同的原因：________。
【答案】红色粉末变成黑色    3CO+Fe2O3[image: image9.png]


2Fe+3CO2    澄清的石灰水变浑浊    CO2+Ca（OH）2=CaCO3↓+H2O    防止一氧化碳污染空气    一氧化碳可燃，二氧化碳不可燃（合理即可）    分子结构不同    
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（3）尾气中含有有毒的一氧化碳气体，直接排放会污染空气，一氧化碳能燃烧生成二氧化碳，不会污染空气；
（3）由该实验可知一氧化碳可燃，二氧化碳不可燃，二氧化碳能使澄清的石灰水变浑浊，一氧化碳不能等；
②一氧化碳和二氧化碳的分子结构不同，决定了二者的性质不同。[来源:Zxxk.Com]
8．根据模拟工业上用一氧化碳还原氧化铁(Fe2O3)炼铁的实验，回答下列问题：
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(1)写出一氧化碳还原氧化铁的化学方程式 ____________；
(2)实验过程中，酒精灯的作用是_______；
(3)现有 1000g 含氧化铁 80%的赤铁矿粉，理论上可生成纯铁________________g；
(4)工业炼铁过程中，利用焦炭在高温条件下与二氧化碳反应制取一氧化碳，在这个变化过程 中体现二氧化碳具有 ______性。
【答案】【答题空1】Fe2O3+3CO[image: image12.png]


2Fe+3CO2      将一氧化碳燃烧掉，防止污染空气    【答题空3】560    氧化    

[image: image13.png]i il

LRI D BRI BRI PN IS, RAMF 12T : Fe:0:-3COES0Fe-3C0x

) —EEES, FUBEITENERR : B—H s, hILsRTS;

(3) SEEHERE=-1000gx80%;

¥100%=360g;

4) & FH T S_ENBRRHR—aiE, R





9．实验室可用下图装置模拟工业炼铁。
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(1)一氧化碳与氧化铁(Fe2O3)反应的化学方程式是 ________________ 。
(2)实验前先通入 CO 的目的是_____________，反应后玻璃管中出现的现象是_____________。
(3)装置图末端的导气管口放一盏燃着的酒精灯，这样做的目的是__________________。
【答案】Fe2O3+3CO[image: image15.png]I
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2Fe+3CO2    排净玻璃管内的空气    红色粉末逐渐变成黑色    点燃未反应的一氧化碳，防止污染空气    

【解析】 (1)一氧化碳与氧化铁(Fe2O3)在高温条件下反应生成铁和二氧化碳，化学方程式是 Fe2O3+3CO [image: image16.png]


2Fe+3CO2  ；
(2)点燃或加热可燃性气体与空气的混合物易发生爆炸，实验前先通入 CO 的目的是排净玻璃管内的空气防止加热时发生爆炸，氧化铁是红色固体，铁粉是黑色固体，反应后玻璃管中出现的现象是红色粉末逐渐变成黑色；
(3)一氧化碳是有毒气体，是空气污染物，一氧化碳可以燃烧转化成无毒无污染的二氧化碳。装置图末端的导气管口放一盏燃着的酒精灯，这样做的目的是点燃未反应的一氧化碳，防止污染空气。
10．合金A由四种单质组成，已知：①合金A中不含K、Ca、Na；②气体B可燃；③气体G为人体新陈代谢的主要产物之一，请据图回答以下问题：
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（1）合金A由哪些单质组成(用化学式表示)：_______、_______、______ 、______；
（2）写出反应①的化学方程式：________ ；
（3）写出反应②的化学方程式：______ 。
【答案】Fe    Mg    C    Cu    3FeCl2+2Al=3Fe+3AlCl3 

   CuO+H2SO4=CuSO4+H2O    
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11．工业上从含有金属元素并有开采价值的矿石中提炼金属。
（1）炼铁的工业流程图可简化为下图所示模型。
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①炼铁原料包括铁矿石、___________、石灰石和空气，炼铁设备是___________。
②炼铁的原理是利用一氧化碳与氧化铁的反应，化学方程式为_________________________。生铁和钢是_______________不同的两种铁合金。
③高炉煤气直接点燃比较困难，且燃烧放热较少，主要是因为其中含有大量不能支持燃烧的和二氧化碳，解决方案之一是对一氧化碳进行提纯。
④上图所示模型充分体现了节约资源和保护环境的理念，请举其中一例说明：______

（2）我国古代将炉甘石（ZnCO3）、赤铜（Cu2O）和木炭粉混合后加热到约 800℃，得到一 种外观似金子的锌和铜的合金。
①写出上述反应的化学方程式和基本反应类型：
	化学方程式
	基本反应类型

	高温ZnCO3[image: image20.png]


ZnO+CO2↑

ZnCO3=====ZnO+CO2↑
	____[image: image21.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




_____

	高温
C+2ZnO=====2Zn+ CO2↑
	置换反应

	____________Com]
	


②某化学兴趣小组在实验室里测定某种锌铜合金中铜的质量分数。取 40g 合金碎屑与 200g稀盐酸于烧杯中，充分反应后有酸剩余，且烧杯中物质的总质量为 239.6g，则锌铜合金中铜 的质量分数是多少__________？（写．出．计．算．过．程．）
【答案】焦炭    炼铁高炉    Fe2O3+3CO [image: image22.png]


2Fe+3CO2    含碳量    含有矿石与焦炭粉末的炉尘回到炼铁设备中循环利用    分解反应    C+2Cu2O[image: image23.png]


4Cu+ CO2↑    67.5%    
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（2）①该反应是由一种物质反应生成多种物质，是分解反应。碳具有还原性，能将氧化亚铜还原为铜，同时生成二氧化碳，反应的方程式为：C+2Cu2O[image: image25.png]


4Cu+ CO2↑。
②反应中生成氢气的质量为：40g+200g-239.6g=0.4g

设：合金中锌的质量为x
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[image: image27.png]


    x=13g

合金铜的质量分数为：[image: image28.png]3,
40g - 13¢
40g



 ×100%=67.5%。
12．我国古代将炉甘石(主要成分 ZnCO3)、赤铜(Cu2O)和木炭粉按适当比例混合后加热到约
800℃，得到外观似金子的黄铜(铜和锌的合金)和气体 A。根据流程图回答下列问题：(提示：ZnCO3[image: image29.png]


ZnO+CO2↑)
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(1)黄铜是铜和锌的合金，生成其中铜的化学方程式为2Cu2O+C[image: image31.png]


4Cu+CO2↑，请写出生成锌的化学方程式_____；
(2)黄铜常被称作“假黄金”，区别真假黄金的方法不可行的是___________；
A．看颜色    B．在空气中灼烧    C．放入稀盐酸中    D．放入硝酸锌溶液中
(3)气体 A 中一定含有CO2，还可能含有CO，确定气体 A 中是否含有CO的实验操作 是______。
【答案】2ZnO+C[image: image32.png]


2Zn+CO2↑    【答题空2】AD    把气体通过炽热的氧化铜粉末    
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13．某钢铁厂高炉炼铁的主要原料是焦炭、赤铁矿、空气等，主要反应过程如下：请回答：
[image: image34.png]e | 2R BA

EpiA

@




(1)焦炭是_______(填“混合物”或“纯净物”)。
(2)反应②的化学方程式_______。
(3)反应③的化学方程式_________。
(4)高炉炼铁得到的并不是纯铁，是一种含铁的合金，请你写出该合金的名称________。
【答案】混合物    CO2+C[image: image35.png]


2CO    Fe2O3+3CO[image: image36.png]


2Fe+3CO2    生铁    

【解析】（1）焦炭的主要成分是碳，属于混合物；
（2）反应②，是碳与二氧化碳在高温下反应生成一氧化碳，反应的化学方程式为：CO2+C[image: image37.png]


2CO；
（3）反应③，即一氧化碳与氧化铁反应生成铜和二氧化碳，反应的化学方程式为：Fe2O3+3CO[image: image38.png]


2Fe+3CO2；
（4）高炉炼铁得到的并不是纯铁，是一种含铁的合金，是生铁。
14．碳酸亚铁(FeCO3)可用于制作补铁药物，以下是用赤铁矿烧渣（主要成分为Fe2O3、SiO2等）为原料制备碳酸亚铁的生产流程示意图：
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（资料）40℃以上时，(NH4)2CO3易分解。
 (1)操作Ⅰ的名称为_____，该操作中需要将圆形滤纸折叠处理，下列图示中不该出现的情形是_____（填字母序号）。
[image: image40.png]@ﬁ?@




(2)向硫铁矿烧渣中通入CO发生反应的化学方程式为__________。
(3)加入(NH4)2CO3后，该反应必须控制的条件是__________。
(4)溶液C中一定含有的元素有__________。
【答案】过滤    【答题空2】D    【答题空3】Fe2O3+3CO [image: image41.png]


2Fe+3CO2    控制溶液的温度低于40℃    H、O、S、N（或氢、氧、硫、氮）    
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15．2018年3月9日，特朗普正式签署关税令“对进口钢铁和铝分别征收25%的关税”，这一做法严重违反国际贸易规则，严重损害我国利益。下列选项中属于合金的是（______）
A．钢      B．金刚石   C．纯铁  D．________

【答案】A    铝合金(或黄铜)（合理即可）    

【解析】A、钢是铁合金，其中含有少量的碳等杂质，故A正确；B、金刚石是固态非金属单质，不属于合金，故B错误；C、纯铁是金属单质，不属于合金，故C正确；D、铝合金，黄铜是铜合金等。故选A；补充：铝合金或黄铜等。
16．从“生活走进化学，从化学走向社会”是学习化学的重要手段和方法。
现有a。石墨；b．金刚石；c．可燃冰：d．干冰；e．硝酸钾；f．硝酸铵：g．武德合金；h．钛合金八种物质，请选择符合下列要求的物质字母填空：
①用于人工降雨的是_____；
②可用来裁玻璃的是_____；
③可用来制造人造骨的是_____；
④将成为未来新能源的是_____；
⑤可用作保险丝的是_____；
⑥可作“摇摇冰”，溶于水温度明显下降的是_____。
【答案】d    b    h    c    g    f　。    
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17．金属在日常生活中应用广泛。
（1）下列金属制品中，利用金属的导热性的是_______（填字母序号）。
A.铁锅[image: image44.png]


               B.铜导线[image: image45.png]


             C.黄金首饰[image: image46.png]



（2）我国湿法冶金早在西汉时期就已开始， “曾青得铁则化为铜”便是佐证，即将铁浸入硫酸铜溶液得到铜，该反应的化学方程式为____________________________。
（3）长时间放置，铁、铜制品锈蚀严重，黄金饰品依然金光灿灿，从物质性质的角度解释其原因___________。
【答案】A    Fe+CuSO4 = Cu+FeSO4    铁、铜化学性质活泼，金不活泼    

【解析】（1）A、铁锅利用了金属的导热性，故选项正确；B、铜做导线是利用了铜的延展性和导电性，故选项错误； C、黄金做首饰是利用了金属具有金属光泽的特性，故选项错误。故选A。
（2）铁的金属活动性强于金属铜，所以铁可以将铜从其对应盐溶液CuSO4中置换出来，反应的方程式为：Fe+CuSO4 = Cu+FeSO4。
（3）是金属活动性强弱的体现，铁铜活动性强于金，所以与金相比，长时间放置，铁、铜制品锈蚀严重。
18．回答下列与金属有关的问题：
(1)黄铜片(铜锌合金)和铜片相互刻画，表面留有痕迹的是_____；
(2)一氧化碳、氢气都可在加热条件下跟氧化铜反应制取铜，这利用了它们的_____性；
(3)为了从硝酸镁和硝酸银的混合溶液中回收金属银，向其中加入过量的铁粉，充分反应后， 过滤，得到滤液和滤渣。此滤液中的溶质是______________________。
【答案】铜片    还原    硝酸镁、硝酸亚铁    
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19．回答下列问题：
(1)生铁与钢的性能不同，其原因是__________；
(2)金刚石和石墨的物理性质不同，其原因是_______________；
(3)H2O和H2O2的化学性质不同，其原因是_____________。
【答案】两者含碳量不同    两者的碳原子排列方式不同    两者的分子构成不同    

【解析】
（1）生铁与钢的性能不同，主要是由于其含碳量不同；
（2）金刚石和石墨都是由碳元素构成的，但是它们的碳原子排列方式不同，金刚石中的碳原子是立体网状结构，而石墨是层状结构，所以它们的性质不同；
（2）H2O和H2O2的化学性质不同是因为两者的分子构成不同。
20．通过一个学期的学习,我们已经了解一些物质在生产生活中有重要的用途。现有①二氧化碳   ②活性炭 ③氮气 ④氧气⑤天然气⑥不锈钢，选择适当的物质或其序号填空。
（1）可用于冰箱除味剂的是__；（2）绿色植物进行光合作用吸收的是__；
（3）用于急救病人的是__；（4）可充入食品包装袋中以防腐的是__；
（5）可用于制造炊具的是__；（6）家庭中常用作燃料的是__。
【答案】②或活性炭    ①或二氧化碳    ④或氧气    ③或氮气    ⑥或不锈钢    ⑤或天然气    
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21．化学与生活、生产密切相关。
（1）我国首架大型客机C919中使用了大量的铝镁合金，铝制品在空气中不易被腐蚀，具有“自我保护”能力，其原因是_____（用化学方程式表示）。
（2）铝、铜、银是日常生活中接触到的三种金属。同学甲设计了如下三个实验来验证[image: image49.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




它们的金属活动性强弱：① 铝、硝酸银溶液；②铜、硫酸铝溶液；③铜、硝酸银溶液。同学乙认为这一方案中实验 ______（填“①”、“②”、“③”）可以不做，也能验证三个金属的活动性强弱。请写出实验③中的实验现象______。
（3）中国南海海底有大量的可燃冰（CH4·nH2O）。
① 可燃冰中，水分子形成一种空间笼状结构，甲烷和少量N2、CO2等分子填入笼内空隙中，无固定的化学计量关系，因此可燃冰属于________（选填“纯净物”或“混合物”）。
②甲烷在一定量的氧气中燃烧，测得反应前后各物质的质量如下表所示：
	物质
	甲烷
	氧气
	水
	二氧化碳
	一氧化碳

	反应前质量/g
	3.2
	11.2
	0
	0
	0

	反应后质量/g
	0
	0
	7.2
	4.4
	未测


根据表格中数据，请完成甲烷在一定量的氧气中[image: image50.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




燃烧的化学方程式 _______。
（4）某工厂利用废硫酸与废铁屑反应制取硫酸亚铁。现制得FeSO4 1.52 t，需要铁的质量至少是多少？（在答题卡上写出计算过程）_______

【答案】4Al+3O2=2A12O3    ①    溶液由无色变蓝色，在铜的表面有银白色固体物质产生    混合物    4CH4 + 7O2 [image: image51.png]


2 CO2 +2 CO + 8H2O    0.56t    

【解析】
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（3）①甲烷和少量N2、CO2等分子无固定的化学计量关系，说明可燃冰的组成不固定，则可燃冰为混合物，故填混合物；
②根据质量守恒定律可知，生成一氧化碳的质量为3.2g+11.2g−7.2g−4.4g=2.8g，反应中甲烷、氧气、二氧化碳、一氧化碳和水的分子个数比为[image: image53.png]3.2g
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=4：7：2：2：8，故反应的化学方程式写为：4CH4 + 7O2 [image: image58.png]


2 CO2 +2 CO + 8H2O。
（4）解：设需要铁的质量为x

Fe+H2SO4=FeSO4+H2↑

56         152

x          1.52t

56：152=x：1.52t

x=0.56t

答：需要铁的质量为0.56t。
22．被誉为“中国天眼”的FAST，是目前世界上最大口径、最灵敏的射电望远镜，支撑它的角钢塔架中含有锰（Mn）。
（1）锰可以与稀盐酸发生置换反应，生成物中锰元素显+2价。则锰与稀盐酸反应的化学方程式为____。
（2）某同学为探究Fe、Cu、Mn三种金属的活动性，进行了如图所示的实验。
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Ⅰ. ③中观察到了明显的现象，则反应的化学方程式为___________。
Ⅱ.通过以上实验，判断三种金属的活动性由强到弱的顺序为________________。
Ⅲ.实验①~④中，不需要做的实验是_________（填序号）。
【答案】2HCl+ Mn === MnCl2+ H2↑[image: image60.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




    Mn+FeSO4 === MnSO4+ Fe    Mn>Fe>Cu    ④    
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（2）Ⅰ. ③中观察到了明显的现象，说明铁锰能与硫酸亚铁反应，金属与盐发生置换反应时生成新的金属和新的盐，则反应的化学方程式为Mn+FeSO4 === MnSO4+ Fe；
Ⅱ.铜与酸不反应，证明在金属活动性顺序中铜在氢后，铁与酸反应，证明在金属活动性顺序中铁在氢前，锰与硫酸亚铁反应证明，在金属活动性顺序中锰在铁前，三种金属的活动性由强到弱的顺序为Mn>Fe>Cu；
Ⅲ.实验①~④中，由实验①②③就能验证三种金属的活动性由强到弱的顺序为Mn>Fe>Cu，不需要做的实验是④。
23．碳还原氧化铜的实验如图所示。写出该反应的化学方程式________[image: image62.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




___。
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（提出问题）碳燃烧时可能生成 CO2 也可能生成 CO，那么碳与氧化 铜反应生成的气体是否也有多种可能？
（作出猜想）猜想①：CO

猜想②：CO2
猜想③：___________。
（设计方案）实验装置如图（浓硫酸具有吸水作用）。打开 K，缓缓通入干燥的氮气一段时 间，关闭 K，点燃酒精喷灯和酒精灯，充分反应后，熄灭酒精喷灯和酒精灯，打开 K，再通 一段时间氮气。
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方案一：从定性观察角度判断
（1）实验时 A 处的现象是___________。
（2）若猜想①成立，B、D 处的现象是___________（填序号）。
a．B 中变浑浊，D 处能点燃    b．B 中变浑浊，D 处不能点燃
c．B 中无明显实验现象，D 处能点燃    d．B 中无明显实验现象，D 处不能点燃 

方案二：从定量计算角度判断
取一定量炭粉和 4g 氧化铜的混合物进行[image: image65.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




实验，并测定表格中的四个数据：
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（3）若猜想②成立，则理论上（m4-m3）___________（m1-m2）（选填“<”、“>”或“=”）。
（4）若猜想③成立且 CuO 全部转化成 Cu，则参加反应的碳的质量 m 的取值范围是 ___________。
（交流反思）实验开始前缓缓通入氮气的目的是___________。
【答案】C+2CuO[image: image67.png]


 2Cu+CO2↑    CO 和 CO2    A 中黑色固体逐渐变红    c    =    0.3g＜m＜0.6g    排出装置内空气，防止加热时发生危险，防止空气中成分干扰 A、B、C 的质 量变化。    
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若猜想①成立，CO不与澄清石灰水反应，在D处CO被点燃，所以观察到的现象是B 中无明显实验现象，D 处能点燃，故填c；
若猜想②成立，反应后生成的气体只有CO2，则m4-m3是装置B吸收的二氧化碳的质量，m1-m2是装置A生成的二氧化碳的质量，理论上应该相同，故填=；
解：设氧化铜与碳反应生成一氧化碳消耗碳的质量为x

[image: image69.png]



x   4g

12:80=x:4g

x=0.6g

设氧化铜与碳反应生成二氧化碳消耗碳的质量为y
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12:160=y:4g

y=0.3g
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24．某化学兴趣小组对一包干燥的红色粉末组成进行探究。请你参与并回答问题。
[image: image72.png]



（教师提醒）它由Cu 、Fe2O3两种固体中的一种或两种组成。
（提出猜想）红色粉末可能的组成，
猜想①：红色粉末是Cu；       猜想②：红色粉末是Fe2O3；
猜想③：红色粉末是Cu 和Fe2O3的混合物  

（实验探究）同学们为确定红色粉末的组成，称取该粉末5.0g装入硬质玻璃管中，按右下图在通风橱中进行实验。
反应前后称量相关装置和物质的总质量，其数据如下表：
	反应前
	反应后

	玻璃管和红色粉末的总质量为37.3 g
	玻璃管和固体物质的总质量为36.1 g


（1）A装置中发生反应的化学方程式_______，玻璃管中应该观察到的现象是_________

（2）小蒋同学初步分析表中的数据后，马上得出猜想_______（填“①”“②”“③”）肯定不正确，理由是_______________。
（3）有同学认为为了防止烧杯中液体倒吸，本实验停止加热前应先断开A和B的连接，但小明认为不需要，理由是_________________

（反思评价）（4）实验后小组内有同学指出：上图装置未进行尾气的处理。于是有同学设计了用如图装置代替原装置，则C装置的作用有___________________（至少答两点）。
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【答案】3CO+Fe2O3 [image: image74.png]


 2Fe+3CO2    红色固体部分变黑    ①    如果固体全部是Cu，则质量不会减少    实验停止后还需要继续通入一氧化碳至装置冷却    收集一氧化碳气体、吸收二氧化碳气体、检验二氧化碳气体（合理即可）    
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25．拉瓦锡曾经做了这样一个实验：让水蒸气通过一根烧红的枪管，生成了一种气体。同学们对这个实验很感兴趣，设计了如图所示的装置进行探究：在硬质玻璃管中放入还原铁粉和石棉绒的混合物，加热，并通入水蒸气，就可以完成高温下“Fe与水蒸气的反应实验”（石棉绒是耐高温材料，不与水和铁反应）。
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（1）反应一段时间后，有肥皂泡吹起时，用点燃的[image: image77.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




火柴靠近肥皂泡，当听到有爆鸣声时，说明“铁与水蒸气”能够进行反应，生成_____（写化学式）。
（2）实验中石棉绒的作用是 _______  。
（3）探究玻璃管中剩余固体成分是什么？
（查阅资料）1.常见铁的氧化物的性质
	常见铁的氧化物
	FeO
	Fe2O3
	Fe3O4

	颜色、状态
	黑色粉末
	红棕色粉末
	黑色晶体

	能否被磁铁吸引
	否
	否
	能

	与稀硫酸反应
	生成FeSO4
	生成Fe2(SO4)3
	生成FeSO4 、Fe2(SO4)3


2.铁可与硫酸铁溶液反应生成硫酸亚铁。
（初步验证）玻璃管中剩余固体为黑色，能全部被磁铁吸引。
（猜想与假设）猜想一：剩余固体是Fe与Fe3O4；猜想二：剩余固体是_______。
（实验探究）
	实验操作
	实验现象
	实验结论

	将玻璃管中的剩余固体取出，放入试管中，加入过量的稀硫酸。
	有气泡产生

	______


（反思与交流）往剩余固体中加入过量的稀硫酸后，若无气体产生，你_______（填“能”或“不能”）确定剩余固体成分，原因是________。
【答案】H2    增大铁粉与水蒸气的接触面    Fe3O4    剩余固体是Fe和Fe3O4    不能    四氧化三铁与稀硫酸反应生成硫酸铁，硫酸铁会与铁反应生成硫酸亚铁，无法观察到气泡，不能确定铁的存在    

【解析】
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（3）由“玻璃管中剩余固体为黑色，能全部被磁铁吸引”可猜想反应后产生的固体为Fe3O4，故填Fe3O4；
由将玻璃管中的剩余固体取出，放入试管中，加入过量的稀硫酸，有气泡产生，说明剩余固体中含有铁，则剩余固体为Fe和Fe3O4，故填剩余固体为Fe和Fe3O4；
往剩余固体中加入过量的稀硫酸后，若无气体产生，则不能确定剩余固体成分，故填不能；
不能确定剩余固体成分的理由是四氧化三铁与稀硫酸反应生成硫酸铁，硫酸铁会与铁反应生成硫酸亚铁，无法观察到气泡，不能确定铁的存在，故填四氧化三铁与稀硫酸反应生成硫酸铁，硫酸铁会与铁反应生成硫酸亚铁，无法观察到气泡，不能确定铁的存在。
26．课外小组参观某钢铁公司时，对冶铁和炼钢工艺有了新的认识。
已知：生铁的含碳量高于钢
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（1）高炉中一氧化碳还原赤铁矿炼铁的化学[image: image80.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




方程式为_____________。
（2）三脱装置中发生反应的化学方程式为_______________（写出1个即可）。
（3）向精炼炉中吹入氩气使钢水循环流动，各成分均匀混合，相当于化学实验中______（填仪器名称）的作用。
（4）在钢水铸件机中，高温钢加工成钢制零件时，充入氮气的作[image: image81.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




用是___________。
【答案】3CO+Fe2O3 高温 2Fe+3CO2    S+O2 点燃 SO2或4P+5O2 点燃 2P2O5    玻璃棒    防止高温条件下铁被氧化    

【解析】
[image: image82.png]Gzl
(1) EIPR—E T

R R R — IR E S AR T R A AR,

SRR 300+Fe:0s Fif 2Fe-3C0:;

HTHBEESRPENESHR. ¥ 5%, LEORTARMEERN SR, REEm

EERRAFTIERNR S+0: 404 SO, 41
Pt

P05 %5





（3）向精炼炉中吹入氩气使钢水循环流动，各成分均匀混合，相当于化学实验中玻璃棒的搅拌作用；
（4）在高温或点燃条件下铁能与氧气反应而被氧化，在钢水铸件机中，高温钢加工成钢制零件时，充入氮气的作用是防止高温条件下铁被氧化。

