[image: image1.png]Lgifl ﬁ\% ,s)%
FHEHIRR, HEESASERILENE ~ﬂ;ﬁ R

RS R R AR SR SRR AR, SRR
NREZE, MAERFE AT EARNRESM.

FTRANIMIENERESE)
#: 12 50 RTSRIPBENNEREN x, 5 NeOH FIREH v, HEpE CaCO: IREH 2o
NaxCOs+ Ca(OH)z= CaC0s| + 2NaOH

106 74 100 80

x 100x7.4% z v
qoe paaN N





[image: image46.jpg]




1．实验室有一瓶存放时间过长的氢氧化钠，其中一部分已转化成为了碳酸钠。现
需用该药品配制氢氧化钠溶液。取50克该药品，溶于200mL水中（水的密度为1g/cm3），然后慢慢地滴加7.4%的澄清石灰水，当用去100克澄清石灰水时，碳酸钠恰好反应完全。
计算：（1）50克该药品中碳酸钠的质量；（2）滤出沉淀后所得溶液的溶质质量分数。（精确到0.01％）]

【答案】（1）10.6g  （2）13.94%
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（1）50克该药品中碳酸钠的质量为10.6g ………………1分
（2）溶液中溶质NaOH的质量=" 8" +（50－10.6）= 47.4g（1分）
溶液的总质量 = 50+200+100－10=340g（1分）
反应后溶液中溶质的质量分数=[image: image2.png]474
74,
340



100%==13.94%（1分）
答：50克该药品中碳酸钠的质量为10.6g，反应后生成的溶液中溶质的质量分数为13.94%

2．人体钙元素主要存在于骨骼和牙齿中，以羟基磷酸钙［Ca10(PO4)6(OH)2］的形式存在。牛奶含钙丰富又易吸收，且牛奶中钙和磷比例合适，是健骨的理想食品。如图是某乳业纯牛奶包装标签的部分文字。请仔细阅读后回答下列问题：
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(1)包装标签上脂肪≥3.3g，是指100mL牛奶中，含脂肪的质量至少为3.3g。那么一盒牛奶含钙至少_________g(保留到 0.01g)。
(2)羟基磷酸钙的相对分子质量为_________。
(3)长期缺钙，可能会导致_________病，若人体每天至少需要0.6g钙，且这些钙有90%来自牛奶，则一个人每天至少要喝________盒牛奶
【答案】  0.28    1004    佝偻或骨质疏松   2 
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解:(1)[image: image5.png]0.11g + 100mLx250mL~0.28g



;因此，本题正确答案是:0.28;

(2)羟基磷酸钙相对分子质量为： 
[image: image6.wmf](

)

(

)

401031164616121004

´++´´++´=

, 长期缺钙，可能会导致佝偻或骨质疏松;

(3)人体每天至少需要来自牛奶的钙为:[image: image7.png]0.69%90% =




,
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故需要2盒. 
3．铅蓄电池在生产、生活中使用广泛。其构造示意图如图1，回答下列问题：
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（1）铅蓄电池充电时是将电能转化为_________（填序号）
a、机械能  b、热能  c、化学能
（2）铅蓄电池放电过程中，反应的化学方程式为Pb+PbO2+2H2SO4═2PbSO4+2H2O，据此[image: image10.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




可知，铅蓄电池在放电时，溶液的pH不断_________（填“增大”、“减小”或“不变”）。
（3）如图2是回收废铅蓄电池的一种工艺流程：
①从材料分类角度看，塑料是一类_________材料；
②废硫酸可以与氟磷灰石[Ca5（PO4）3F]反应，反应的化学方程式为2Ca5（PO4）3F+7H2SO4═3CaSO4+3Ca（H2PO4）2+2HF，反应产物中可用作化肥的物质是_________

③废硫酸直接排放会污染环境，拟选用如表物质中和后再排放：
	物质
	CaCO3
	Ca（OH）2
	NH3
	NaOH

	市场参考价（元/kg ）
	1.8
	2.0
	6.5
	11.5


已知：2NH3+H2SO4═（NH4）SO4，如果要求花最少的钱来中和等质量、等浓度的废硫酸，则应选择_________（填序号）。
a、CaCO3   b、Ca（OH）2   c、NH3   d、NaOH

【答案】  c  增大  有机合成  Ca（H2PO4）2  b
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(2)由铅蓄电池的总反应PbO2+2H2SO4+Pb═2PbSO4+2H2O可知，硫酸被消耗，所以酸性减弱，pH不断增大；
(3)①从材料分类角度看，塑料是一类有机合成材料；
②废硫酸可以与氟磷灰石[Ca5(PO4)3F]反应，反应的化学方程式为2Ca5(PO4)3F+7H2SO4═3CaSO4+3Ca(H2PO4)2+2HF，反应产物中可用作化肥的物质是Ca(H2PO4)2；
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4．某氢氧化钙粉末中含有碳酸钙杂质．现取样品15g于锥形瓶中并加适量水搅拌得悬浊液，然后向锥形瓶中滴加稀盐酸，充分反应，测得加入稀盐酸的[image: image13.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




质量与反应生成气体的质量关系如图所示。
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（1）生成二氧化碳的质量是  g；
（2）加入60g稀盐酸后所得溶液中含有的溶质是  、  （填化学式）；
（3）计算样品中碳酸钙的质量分数（写出计算过程，结果精确到0.1%）．
【答案】（1）2.2g （2）CaCl2；HCl； （3）33.3%

【解析】
（1）由题目中图可以看出：当加入稀盐酸的质量为45g时，石灰石中的碳酸钙完全反应且生成二氧化碳[image: image15.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




的质量为2.2g；
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5．有CO、CO2和N2的混合气体40 g，其中碳元素的质量分数为30%，使该混合气体与足量灼热的氧化铁完全反应，再将气体通入过量的澄清石灰水中，写出以上过程中发生反应的两个化学方程式：________________________；________________________。充分反应后得到白色沉淀的质量为___________________________。
【答案】3CO+ Fe2O3[image: image17.png]


2Fe+ 3[image: image18.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




CO2；Ca(OH)2+CO2=CaCO3↓ +H2O；100g

【解析】在高温的条件下，一氧化碳与氧化铁反应生成铁和二氧化碳；二氧化碳与氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水；CO、CO2和N2的混合气体40g，其中碳元素的质量分数为30%，故碳元素的质量为40g×30%=12g，12g的碳元素转化为二氧化碳后又与氢氧化钙反应转化为碳酸钙中的碳元素，所以依据质量守恒定律可知混合物中的碳元素质量与碳酸钙中碳元素的质量相等．
设碳酸钙的质量是x，则x×12

100×100%=12g，解得x=100g．
故答案为：3CO+Fe2O3[image: image19.png]


2Fe+3CO2； Ca（OH）2+CO2=CaCO3↓+H2O；100g

6．向10g赤铁矿石样品中，不断加入10%稀盐酸（样品中杂质不溶于水，也不和酸反应），至固体不再减少为止，测得剩余固体的质量为2g。请计算：
（1）赤铁矿石样品中氧化铁的质量为         g。
（2）所加稀盐酸的质量。（写出计算过程）
【答案】（1）8    （2）109.5g
【解析】（1）根据题意，赤铁矿石样品中氧化铁的质量=10g-2g=8g
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7．石灰石和铁的化合物在生产、生活中有着广泛的应用。
（1）炼铁的原理是一氧化碳与氧化铁在高温条件下反应生成铁和二氧化碳，写出该反应的化学反应方程式                                。
（2）牙膏中常用轻质碳酸钙粉末做摩擦剂．生产轻质碳酸钙的主要过程：
①煅烧石灰石制得氧化钙；
②氧化钙加水制成石灰乳[主要成分是Ca（OH）2]；
③石灰乳与二氧化碳反应得到碳酸钙。
写出③的化学方程式                            。
（3）取62.5g含碳酸钙80%的石灰石（杂质不含钙元素且不参加反应）高温煅烧，一段时间后停止加热，测得剩余固体中钙元素的质量分数为40%，则生成的二氧化碳质量为        g。
（4）合成氨工业生产中所用到的催化剂是铁触媒，其主要的成分是FeO和Fe2O3，当FeO和Fe2O3中铁元素的质量比为1：2时，该催化剂的催化作用效果最好，此时FeO和Fe2O3的质量比为    （写最简比）。
【答案】
（1）3CO+Fe2O3[image: image21.jpg]


2Fe+3CO2
（2）CO2+Ca（OH）2═CaCO3↓+H2O

（3）12.5

（4）9：20

【解析】
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8．某化学兴趣活动小组用采集的石灰石样品进行相关实验．将采集到的样品用水冲洗后晾干，称取18.00g样品平均分成两份，分别与足量相同的稀盐酸反应，测定释放出二氧化碳的质量与反应时间的关系如图所示．
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（1）由图中曲线可以看出，固体物质与液体物质反应，当其他条件相同时，接触面积越_________，其反应速率越_________，
（2）求样品中碳酸钙的质量分数(假设样品中其他杂质不参加反应，不考虑水、氯化氢逸出)

【答案】（1）大（小）；快（或慢）（2）83.3%

【解析】
从图示看：固体物质与液体物质反应，当其他条件相[image: image24.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




同时，接触面积越越大，其反应速率越大。设9g样品中含碳酸钙质量为x．
CaCO3+2HCl==CaCl2+H2O+CO2↑

100                      44

  x                    3.3g[
100：44=x：3.3g

x=7.5g

7.5g/9g ×100%=83.3%。
9．甲醇（CH3OH）是一种有毒、有酒的气味的可燃性液体。甲醇在氧气中不完全燃烧可发生如下反应：8CH3OH+nO2 [image: image25.png]


  mCO2+2CO+16H2O。若反应生成3.6g水，请计算： 

⑴m值是__________。 n=                      

⑵参加反应的氧气质量是多少克？ （写出计算过程）
【答案】(1)6;11(2)4.4g
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10．为了测定液化气中的丙烷（C3H8)在氧气不足时的燃烧产物，将一定量的丙烷和氧气置于一个封闭的[image: image27.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




容器中引燃，测得反应前后各[image: image28.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




物质的质量如下表：
	物质
	丙烷
	氧气
	水
	二氧化碳
	X

	反应前质量/g
	4.4
	12.8
	0
	0
	0

	反应后质量/g
	0
	0
	7.2
	4.4
	a


①丙烷中碳、氢元素质量比为________；表中a为________g；
②________g丙烷中所含碳元素质量与13.2g二氧化碳中所含碳元素质量相等。
【答案】①9:2；5.6克②4.4克   

【解析】从图示看出：丙烷和氧气是反应物，且分别反应掉4.4克和12.8克，生成物是水和二氧化碳，二者的质量分别是7.2克和4.4克，所以Ｘ是生成物，且其质量＝4.4克+12.8克-7.2克-4.4克=5.6克，丙烷中碳、氢元素质量比为=12×3:1×8=9:2，设Xg丙烷中所含碳元素质量与13.2g二氧化碳中所含碳元素质量相等，则：X×36／44=13.2×12／44解得X=4.4克。
11．实验室常用过氧化氢溶液与二氧化锰混合制取氧气。现将2.5g二氧化锰放入盛有100g过氧化氢溶液的锥形瓶中，反应完全结束后，共收集到1[image: image29.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




.6g气体．请完成下列问题：
（1）反应结束后，过滤，洗涤并烘干滤渣，称得滤渣的质量为          g。
（2）计算原过氧化氢溶液中过氧化氢的质量。
【答案】2.5g、3.4g
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12．实验室里加[image: image31.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




热30g氯酸钾和二氧化锰的混合物制取氧气，完全反应后剩余固体质量为25.2g。请计算：
①生成氧气的质量为    （1）    g；
②原混合物中氯酸钾的物质的量。（根据化学方程式列式计算）    （2）    
【答案】4.8 0.1 mol

【解析】生成氧气的质量=30克-25.2克=4.8克，解：设参加反应的氯酸钾的物质的量为x mol，氧气的物质的量为0.15 mol

2KClO3
[image: image32.wmf]¾¾®

V

2KCl+3O2↑
 2                3
 X               0.15
2:x=3:0.15    x=0.1 mol 。
13．某实验小组需要用锌粒和稀盐酸制取氢气，但实验室只有36.5%的浓盐酸．试计算：将20g 36.5%的浓盐酸配制成7.3%的稀盐酸，需要加水         g．
【答案】8[image: image33.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




0

【解析】设要加水的质量为x，根据溶液稀释前后，溶质的质量不变，
则20g×36.5%=（20g+x）×7.3%    x=80g．
14．取10g碳酸钙固体在高温反应炉内加热，一段时间后停止加热，测得剩余固体中钙元素的质量分数为50%，则生成二氧化碳的质量              g．
【答案】2
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15．为了验证某碳酸钙样品质量分数为98%（样品中的杂质不反应），小组同学设计了如下方案：
（1）方案1：取m1 g样品于试管中，用酒精喷灯加热，完全反应。再次称量剩余固体质量为m2 g ,可以得出CO2的质量为               。（原理：CaCO3 [image: image35.png]


 CaO+CO2↑）
（2）方案2：①取m1 g样品，称量装有样品的烧杯和装有足量稀盐酸的烧杯共计m2 g。②将稀盐酸倒入样品中，搅拌，当看到烧杯中          时，称量两个烧杯总质量共计m3 g。
（3）取m1 g样品，加入足量的稀盐酸，使生成的气体全部通入足量的石灰水中，将生成的沉淀过滤、烘干，称量其质量为m2 g。计算样品中碳酸钙质量分数的公式是           。
[结论和反思]：以上几种方案都能测得样品的纯度。但从实验结果看，方案2测得的结果却超过了100%，原因可能是          。
【答案】（1）m1-m2  （2）不再有气泡  （3）m2/m1×100%

[结论和反思]：反应过程中水蒸气（或氯化氢）溢出，使测定结果偏大
【解析】
（1）根据质量守恒定律，损失即减少的质量即为逸走的二氧化碳气体的质量；（2）必须使其反应完全，即药品被完全消耗，那么此时反应停止，不再有二氧化碳产生；（3）由CaCO3 + 2HCl === CaCl2 + H2O + CO2↑和Ca(OH)2 + CO2==== Ca[image: image36.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




CO3 ↓+ H2O可知，沉淀（碳酸钙）的质量即为样品中所含碳酸钙的质量，因此其质量分数= m2/m1×100% 。 

16．下图为某高钙片的外包装药品部份说明，请仔细观察、阅读后回答下列问题。
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（1）维生素D种类较多，其[image: image38.png]b 22 22 R (ZXXK.COM)




中维生素D2的化学式为C28H44O，试计算维生素D2的相对分子质量为       ；维生素D2中碳、氢、氧三种元素的质量比为       。
（2）如果按用量服用，则每天补充钙元素的质量为       g。
（3）根据你对补钙产品的调查和已有的化学知识，这里的“钙”指       (填字母)。
A．原子      B．分子       C．单质      D．元素
（4）计算该高钙片中碳酸钙的质量分数             (需有过程) 。
【答案】（1）396，84 ：11 ：4；  （2）0.5；  （3）D；（4）50%
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17．硅钢是制变压器、充电器的核心材料，其主要成分是Fe和Si．某同学用硅钢样品进行如下实验：取6.60g硅钢样品，将60.00g稀硫酸分6次加入样品中（其中稀硫酸与硅及其它杂质不反应）．实验测得相关数据如表：
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（1）根据表中数据判断，稀硫酸加入到第  次，铁恰好反应完全．
（2）表中W=    g

（3）计算该稀硫酸溶质的质量分数（写出过程）
【答案】（1）5；（2）5.48；（3）所用稀硫酸中H2SO4的质量分数为19.6%
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（3）设10g稀硫酸中所含H2SO4的质量为x．
Fe+H2SO4=FeSO4+H2↑

56  98

1.12g  x

[image: image42.png]



x=1.96g

稀硫酸的溶质质量分数为=[image: image43.png]1962, 1000,

10g



=19.6%．
答案：（1）5；（2）5.48；（3）所用稀硫酸中H2SO4的质量分数为19.6%。
18．工业制取碳酸钠常会含有少量的氯化钠．实验探究小组欲测定碳酸钠样品中碳酸钠的质量分数，取该样品11g加入64.4g水形成不饱和溶液，然后向其中加入一定量的稀盐酸，恰好完全反应，所得溶液的溶质质量分数10%。产生二氧化碳的质量与时间的关系如图所示：
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（1）求该样品中碳酸钠的质量分数．（结果精确到0.1%）
（2）求恰好完全反应时所加稀盐酸的质量．
【答案】（1）96.4%     （2） 50g

[image: image45.png]iR ] RIBETHIRTA, REENEREM_EMFOERRE 442, RENLFHER:
Na:CO3+2HCl==2NaCl+H:0+COM I F LB S NaxCO: . NaCl FIEERFR , FHBHHEE NaxCOs, NaCl
HIEE, #—S i EZRSTHERREI N

1 18 NaxCOs FIREN x, NaCl FIREN v
Na;C0:+2HCl==2NaCl+H0+CO: T

106 n7 ks

x PR PN




（1）106：44= x：4.4g

x=10.6g

该样品中碳酸钠的质量分数=10.6g/11g×100%=96.4%

（2）117：44= y：4.4g      y=11.7g

故反应结束后得到的氯化钠溶液质量=11.7g÷10%=117g

然后根据反应后溶液的质量+反应产生的气体质量=反应前各物质及溶液的质量
故恰好完全反应时所加稀盐酸的质量117g+4.4g﹣11g﹣64.4g=50g。
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