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1．如图所示，打开分液漏斗，使其中的无色液体（足量）与试管中的固体（足量）接触反应，可观察到有气球明显胀大的现象，请写出两个符合图中现象的化学方程式．
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（1）______；
（2）______．
【答案】2H2O2[image: image3.png]


O2↑+2H2O    CaO+H2O=Ca（OH）2    
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2．如图，将白磷和红磷分装于Y形试管的2个支管中，管口系牢小气球，将2个支管同时伸入相同深度的热水中。
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（1）燃烧的是______（填“a”、“b”、或“c”）处，反应的方程式为______，现象是产生大量______。
（2）管口的小气球作用是______（写出一条即可）
【答案】a    4P+5O2[image: image6.png]


2P2O5    白烟    防止生成的有害物质污染空气（或平衡瓶子内外气压）    
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3．利用下图装置可做CO还原Fe2O3的实验，并检验该反应生成的气体产物．已知由A装置制取的CO气体中混有少量的CO2．
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①CO与Fe2O3反应的化学方程式为______．D装置中反应的现象是______．
②气体通过装置的顺序是A→______．（装置不能重复使用）．
③从环保角度考虑，对以上装置的改进措施是______．
【答案】Fe2O3+3CO[image: image9.png]


2Fe+3CO2    红色粉末变黑    C→D→B    在B装置后增加尾气处理装置    

【解析】①CO与Fe2O3反应生成铁和二氧化碳，化学方程式故填Fe3O4+4CO[image: image10.png]


 3Fe+4CO2，氧化铁被还原为铁， D装置中反应的现象是红色粉末变黑，故填红色粉末变黑；
②要检验生成二氧化碳，需要先将一氧化碳中混有的二氧化碳除去，可以先通过氢氧化钠溶液，检验二氧化碳使用的是澄清的石灰水，气体通过装置的顺序是A→C→D→B，故填C→D[image: image11.png]b
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→B；
③从环保角度考虑，需要对一氧化碳进行尾气处理，故填在B装置后增加尾气处理装置。
4．用 Y 形管可进行多种实验(如图所示)。
[image: image12.png]YIAT

13
= b [ SCXFT 220

5"&*7 uﬂl'ﬁfLT Ltk
%





(1)实验一中看到的现象是酚酞变红，该实验证明了分子具有的特征是_____。
(2)实验二所示装置可以研究二氧化碳的相关性质。在不打开装置的情况下，只需将 I 中 Y 形管_____ (填“顺时”或“逆时”)针方向倾斜，使药品接触反应，再恢复至图 示装置的角度；一段时间后，I 中 Y 形管现象是_____；I 中反应的 化学方程式为_____。
【答案】是在不断的运动的    顺时    产生大量气泡    CaCO3+2HCl＝CaCl2+H2O+CO2↑    
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5．某校化学兴趣小组在查阅资料中发现：可燃物燃烧需要的最低氧含量数据如表：
请结合数据回答下列问题：
	可燃物名称
	蜡烛
	木炭
	棉花
	红磷
	白磷

	最低氧含量/%
	16
	14
	8
	8.8
	3.2


（1）图1为教材中测量空气中氧气体积分数的实验装置图：请写出集气瓶中发生的反应的化学方程式：______结合数据，你认为红磷适合于测量空气中氧气的体积分数吗？你的理由是：______。但实验过程中又确实看到进来的水的体积约占集气瓶内容积的[image: image14.png]


．其原因可能是：______。
（2）图2是拉瓦锡的实验装置，回看拉瓦锡的实验选择汞的优点有：______（不定项选择）
A．实验过程没有污染
B．在汞槽中起到液封作用
C．生成的化合物加热分解后又得到汞和氧气
D．能将密闭装置内空气中的氧气几乎耗尽
（3）请你结合数据设计一个实验证明密闭装置内红磷熄灭后的空气中还有氧气，写出操作步骤和现象：______。
（4）已知当氧气浓度为10%﹣14%时，人仍有意识，但会出现判断失误，且本身不察觉。当氧气浓度为6%﹣8%时，人会呼吸停止，并在68分钟内死亡。所以为进入某储藏蔬菜的地窖，一般都会进行灯火实验，结合数据分析使用蜡烛做灯火实验可靠吗？并说明理由：______。
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【答案】4P+5O2[image: image16.jpg]


2P2O5    不适合    红磷燃烧需要的最低氧含量是8.8%，氧气不能完全消耗，氧气有一部分会溶于水    BCD    取适量的白磷放入集气瓶内，将白磷引燃，可以燃烧    可靠，蜡烛烧需要的最低氧含量是16%，当氧气浓度为10%﹣14%时，人仍有意识，但会出现判断失误，且本身不察觉    
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（3）白磷燃烧需要的最低氧含量是3.2%，取适量的白磷放入集气瓶内，将白磷引燃，可以燃烧，该实验可证明密闭装置内红磷熄灭后的空气中还有氧气；
（4）进入某储藏蔬菜的地窖，一般都会进行灯火实验，使用蜡烛做灯火实验可靠的理由是：蜡烛烧需要的最低氧含量是16%，当氧气浓度为10%﹣14%时，人仍有意识，但会出现判断失误，且本身不察觉。
6．化学实验是学习化学的基础，请根据装置图回答：
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图可用于测定空气中氧气的含量，实验时用红磷作耗氧剂，反应的化学方程式为______；若打开弹簧夹后，发现集气瓶内进入的水量明显小于[image: image20.png]


的刻度线，其原因可能______。
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图中把二氧化碳气体慢慢倒入放有燃着的蜡烛的烧杯中，下层蜡烛先灭，说明二氧化碳具有______性质。这一性质在实际生活中的应用为______。
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图中通过对比______的现象，可证明可燃物燃烧需要与氧气接触。
【答案】4P+5O2[image: image23.png]


2P2O5    装置漏气    不可燃、不支持燃烧、密度比空气大    灭火    水中白磷不能燃烧，而铜片上的白磷能燃烧    
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7．阅读下面科普短文
走近多肉植物
多肉植物是指植物营养器官肥大的高等植物，其作为盆栽在世界各地广受欢迎。下面我们走近多肉植物，了解其除了用于观赏外更多的应用。
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许多多肉植物的汁液提取物具有一定的药用价值。如芦荟，其化学成分非常复杂，包括芦荟素、芦荟大黄素等多种物质。其中芦荟大黄素（化学式[image: image26.png]CISHIOOS



）能促进大肠部位蠕动，对便秘和痔疮有特殊疗效。
有很多人喜欢在电脑前摆放多肉植物来减少电磁辐射，多肉植物是否有降辐射的作用呢？图 1 为某次实验中所测得的笔记本电脑各部位辐射量。将 3 种多肉植物（仙人掌、玉翁、量天尺）及纸片（按仙人掌形状所裁剪的纸片）分别摆放在笔记本相同位置前，用辐射检测仪检测辐射量，结果如图 2 所示。辐射衰减度可说明植物（或物体）的降辐射效率。 实验中纸片的降辐射效率高于 3 种植物，说明植物降辐射不是其本身有吸收辐射的作用， 而是其枝叶的遮挡所造成的
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研究表明，如果蒸腾作用旺盛的植物占室内空间的 5%~10%，可使冬天房间内的湿度增加 20%~30%，多肉植物叶片含水丰富，其增湿效果如何呢？实验中取植株大小相近的绿植（绿萝、万重山、马拉巴栗），将 3 种植物放在密闭容器中，观察并记录温度变化，直到空气湿度达到饱和点，所测结果如图 3 所示。多肉植物的用途和价值还不只于此， 关于多肉植物的研究和开发利用正在兴起。请依 据文章内容回答下列问题：
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（1）多肉植物指的是____________ 。
（2）芦荟大黄素由____________ 种元素组成。
（3）笔记本辐射量超过安全值的部位有________________ 。
A．屏幕前  B．屏幕侧面  C．键盘上方  D．电源适配器
（4）图 2 中仙人掌的降辐射效率较其他两种多肉植物高，其可能的原因是_________ 。
（5）下列说法正确的是___________ 。
A．辐射衰减度越高说明降辐射效率越高
B．多肉植物能降辐射是其本身具有吸收辐射的作用
C．芦荟中的芦荟素能促进大肠部位蠕动，对便秘和痔疮有特殊疗效。
（6）分析图 3 得到的结论是______________ 。
【答案】指植物营养器官肥大的高等植物    三    [image: image29.png]CD



    仙人掌叶片厚，叶片面积大，遮挡效果好    A    其他条件相同时，空气湿度从80%到饱和点，万重山最先达到，绿萝次之，马拉巴栗最迟。（其他答案合理即可，但要有比较）    
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（4）图2中仙人掌的降辐射效率较其他两种多肉植物高，其可能的原因是仙人掌叶片厚，叶片面积大，遮挡效果好。
（5）A、辐射衰减度越高说明降辐射效率越高，故选项正确；
B、多肉植物能降辐射不是其本身具有吸收辐射的作用，而是其枝叶的遮挡所造成的，[image: image31.png]b
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故选项错误；
C、其中芦荟大黄素（化学式[image: image32.png]CISHIOOS



）能促进大肠部位蠕动，对便秘和痔疮有特殊疗效，故选项错误。故选A。
（6）分析图 3 得到的结论是：其他条件相同时，空气湿度从80%到饱和点，万重山最先达到，绿萝次之，马拉巴栗最迟。（其他答案合理即可，但要有比较）
8．降低SO2的排放量已经写入2018年政府工作报告。焦炉烟道气中含有SO2和氮氧化物(以NO为主)。下图为焦炉烟道气双氨法一体化脱硫(去除SO2)脱硝(去除氮氧化物)工艺流程，该工艺充分利用工厂自产的浓氨水进行脱硫脱硝，同时可获得氮肥。
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(1)管道反应器中，通入臭氧的目的是将NO转化为_______，反应类型为________。
(2)下列反应是脱硫反应之一，请补全该反应。SO2 + _____ + NH3= NH4HSO3
【答案】NO2    化合反应    H2O    
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9．为了探究硫酸与氢氧化钠是否发生反应，同学们设计并进行了如图所示的实验。
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（1）该反应的化学方程式为____________。
（2）碱性溶液A是____________溶液。
（3）滴入过量溶液B后[image: image36.png]b
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可观察到的现象是_____，该现象能证明硫酸与氢氧化钠发生了化学反应，其理由是____。
【答[image: image37.png]b
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案】2NaOH+H2SO4 = Na2SO4+2H2O    NaOH    烧杯中的溶液由红色变为无色    酚酞溶液在中性或酸性溶液中显无色，观察溶液由红色变为无[image: image38.png]b
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色，说明NaOH已被消耗    

【解析】
（1）硫酸与氢氧化钠反应的化学方程式为：2NaOH+H2SO4 = Na2SO4+2H2O。
（2）氢氧化钠溶液显碱性。
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10．化学的发展使人类对空气的认识不断更新。
[image: image40.png]



（1）A是拉瓦锡用定量的方法研究空气组成的实验。仿照拉瓦锡实验的原理，我们用装置B测量空气中氧气的含量。A中一部分银白色的液态汞加热后变成红色粉末，反应的表达式是____________。
（2）装置B待红磷熄灭并冷却到室温，打开弹簧夹，观察到烧杯中的液面下降，烧杯和导管中的水进入集气瓶中，____。因为红磷燃烧消耗____，使集气瓶内_____，小于外界大气压，在压强差的作用下，产生上述现象。进入集气瓶中水的体积即为瓶中____。据上述现象，可得出的结论是_____。实验前在玻璃导管中充满水的目的是_____

（3）英国科学家瑞利和拉姆塞发现从空气中取得的氮的密度为1.2572kg/m3；而从氨中取得的氮的密度为1.2505kg/m3。根据这个细微的差异，他们发现了密度比氮大的气体氩，对空气的组成做出更准确的判定。两位科学家因此分获诺贝尔奖。目前，人们已用实验方法精确地测定空气的成分，请将空气的成分或体积分数填写在统计图的横线上。____________
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【答案】Hg+O2 [image: image42.png]it



 HgO或汞+氧气 [image: image43.png]it



氧化汞；    集气瓶中的液面升高，最终约升高至刻度1处；    空气中的氧气,生成五氧化二磷（或P2O5）固体；    气体减少，气压减小；    （红磷所消耗的）空气中氧气的体积；    氧气约占空气总体积的1/5；    防止烧杯中的水部分地残留在玻璃导管中，以使测量结果更加准确。    78%    21%    稀有气体    

【解析】
（1）汞与氧气在加热时生成氧化汞。
（2）红磷燃烧消耗氧气，生成固体五氧化二磷，集气瓶内气体减少，压强变小，在大气压的作用下，烧杯中的水进入集气瓶中，进入水的体积等于消耗氧气的体积。据上述现象，可得出的结论是氧气约占空气总体积的[image: image44.png]1



。实验前在玻璃导管中充满水的目的是防止烧杯中的水部分地残留在玻璃导管中，以使测量结果更加准确。
（3）氮气约占空气体积的78%，氧气约占空气体积的21%，稀有气体约占空气体积的0.94%。
11．根据探究分子性质的实验回答下列问题：
[image: image45.png]Kok b4




（1）打开浓氨水的瓶塞，闻到有刺激性气味，说明浓氨水有___________

（2）取烧杯A中少量无色溶液置于试管中，向其中滴加浓氨水，观察到_________

（3）继续进行如左图实验，观察到___________，A、B两烧杯中的物质没有接触却产生了与（2）中相同的实验现象，说明_______________。
【答案】挥发性    烧杯中的无色溶液变红    A烧杯中的无色溶液变红    （构成物质的）分子是不断运动的    
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12．浓氨水易释放出氨气,用如图所示装置进行实验,根据现象可以判断氨气和水能发生化学反应。请用微粒的观点解释。_______________
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【答案】分子是不断运动的
【解析】
实验过程中左边湿润的酚酞滤纸条变红，右边的干燥的酚酞滤纸条没有明显变化，是因为浓氨水中的氨分子是不断运动的，当运动到湿润的酚酞滤纸条上时，能够和其中的水反应生成氨水，氨水显碱性，能使酚酞试液变红色，因此该实验能说明分子具有的性质是分子是不断运动的。
13．化学活动小组的同学围绕白磷燃烧的化学反应，展开了如下的探究活动：
（1）空气中氧气含量的测定
[image: image48.png]



①实验[image: image49.png]b
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中出现的现象为_____；
[A] 产生白雾    [B] 产生五氧化二磷    [C] 瓶内水面上升约占瓶中气体体积的[image: image50.png]1




②同学们对该实验进行交流，你认为下列说法正确的是_____（可多选）
[A] 本实验不能用铁丝代替白磷进行实验
[B] 白磷（过量）燃烧熄灭后瓶中剩余气体主要为氮气，由此可以看出氮气既不能燃烧也不助燃
[C] 白磷燃烧结束后不能立即打开止水夹是为了冷却装置使实验结果更准确
③该反应使用放大镜聚光引燃会更合理，是因为_____ ；
（2）验证质量守恒定律
①乙同学将装置1改装为装置2，为了验证质量守恒定律还需要的仪器是_____。
②调节仪器进行实验，发现白磷燃烧反应后装置的总质量比反应前减少（不考虑气球浮力）。 同学们分析原因如下，你认为正确的是_____（可多选）
[A] 装置漏气    [B] 白磷量不足    [C] 气球破损    [D] 没冷却到温室就称量
【答案】C    ABC    与外界无气体、热量的交换    托盘天平    AC    

【解析】
（1）①白磷燃烧产生大量白烟，温度冷却到室温，打开止水夹，烧杯中的水由导气管进入集气瓶中，瓶内水面上升约占瓶中气体体积的[image: image51.png]1



，故选C。②A.铁丝在空气中不能燃烧，本实验不能用铁丝代替白磷进行实验，此选项正确；B.白磷（过量）燃烧熄灭后瓶中剩余气体主要为氮气，由此可以看出氮气既不能燃烧也不助燃，此选项正确；C.白磷燃烧结束后不能立即打开止水夹是为了冷却装置使实验结果更准确，防止高温气体膨胀，使进入的水偏少，此选项正确。故选ABC。③该反应使用放大镜聚光引燃会更合理，是因为与外界无气体、热量的交换。
（2）①乙同学将装置1改装为装置2，为了验证质量守恒定律还需要的仪器是托盘天平，用来称量反应前、后装置的质量。②只要在密闭系统中反应，称量反应前和反应后的质量都是相等的，如果气密性不好，生成物有丢失，就可能使称量偏小，故选AC。
14．如图所示，打开分液漏斗，使其中的无色液体与试管中的固体接触反应，可观察到气球胀大现象，请分别写出一个符合图中现象和属于下列要求的化学方程式。
[image: image52.png]i




（1）分解反应：______________．
（2）化合反应：_____________．
【答案】2H2O2[image: image53.png]MnO




2H2O+O2↑    CaO+H2O=Ca(OH)2    
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15．课外活动小组的同学在测定由NaCl和Na2CO3形成的固体混合物组成时，进行了以下实验：取40 g固体混合物配[image: image55.png]b
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成溶液，平均分为四份，然后分别加入一定质量分数的CaCl2溶液，实验数据见下表：
	

	实验一

	实验二

	实验三

	实验四


	原固体混合物质量

	10g

	10g

	10g

	10g


	加入CaCl2溶液质量

	10g

	20g

	30g

	40g


	生成的沉淀的质量

	2g

	m

	5g

	5g



请分析表中数据回答并计算[（4）要求写计算过程 ]

（1）生成的沉淀是（填写化学式）        。 （2）10g原固体混合物配成的溶液和足量CaCl2溶液反应，最多生成沉淀质量为        g。
（3）ｍ=         g。
（4）原固体混合物中NaCl的质量分数是多少？
【答案】(1)CaCO3 （1分） (2)5 （1分） (3) 4 （1分）
（4）CaCl2 + Na2CO3= CaCO3↓ + 2NaCl

106      100

x        5g    ………………………………………………… （1分）
[image: image56.png]106 _ 100
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………………………………………………… （1分）
x = 5.3g       …………………………… （1分）
固体混合物中NaCl的[image: image57.png]b
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质量分数是:[image: image58.png]10g - 5.3g
10g



× 100% = 47%

………………… （2分 ，列式和结果各1分）
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16．分类、类比是学习化学常用的方法。
（1）下列探究实验你认为_____(填字母)可归为一类，依据是______。
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（2）已知在金属氧化物中金属元素显正价。某些金属氢化物与水反应可生成相应的碱和氢气，如NaH + H2O =NaOH + H2↑，此反应前后氢元素的化合价共有____种；请仿照上述反应，试写出氢化钙[化学式为CaH2]与水的反应方程式____________。
【答案】BC     它们都是对比实验    3     CaH2+2H2O=Ca(OH)2+H2↑    
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17．晓东从家中找来生锈的铁钉、废旧电池的一块锌皮和一根铜导线，设计实验探究铁、锌、铜三种金属的活动性强弱．
（1）他先在纸杯中倒入半杯买来的稀盐酸将铁钉浸在其中，写出盐酸除铁锈的反应方程式_________．若浸泡较长时间还可能观察到的现象是________．除锈完毕，他将铁钉用清水冲洗干净，锌片和铜线打磨后待用．
（2）然后他将三种金属分别放入纸杯中加入等体积稀盐酸，观察现象，认为根据是否产生气泡和气泡产生的快慢就可以判断三者的活动性顺序．你认为此实验设计是否合理，说明理由______．
【答案】Fe2O3+6HCl═2FeCl3+3H2O     产生气泡    不合理，这是因为铁、锌、铜的形状不同    

【解析】（1）在纸杯中倒入半杯买来的稀盐酸将铁钉浸在其中时，稀盐酸先和氧化铁反应生成氯化铁和水，反应的化学方程式为：Fe2O3+6HCl═2FeCl3+3H2O；若浸泡较长时间时，氧化铁完全反应后，铁能和稀盐酸反应生成氯化亚铁和氢气，因此还可能观察到的现象是产生气泡；
（2）根据是否产生气泡和气泡产生的快慢不能判断三者的活动性顺序，这是因为铁钉、锌皮和铜线的形状不同。
18．(1)用适当的数字和化学符号填空：
①2个氢原子_________；          ②氯化钠中的阴离子________；③保持水化学性质的最小微粒__________；  ④氧化镁中镁元素的化合价_________；⑤地壳中最多的金属元素与非金属元素形成的化合物_________；⑥实验室检验二氧化碳气体____________。
(2)根据右图回答下列问题：
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①钠元素与氧元素的本质区别是___________；
②A、B 两种元素组成的化合物的化学式为__________[image: image63.png]b
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__

③C、D、E中属于离子的是___________

(3)用“＞”或“＝”或“＜”或“≥”或“≤”填空：
① a mL酒精中加入b mL水，混合后的体积为c mL，则a+b________c。
② a克铁与b克氧气充分反应，得到c克四氧化三铁，则a+b_________c。
(4)小明用蜡烛进行了下列探究活动。
[image: image64.png]&2




活动1：点燃蜡烛后，电子称示数逐渐减小，蜡烛减小的质量_________(填“大于”“等于”或“小于”)燃烧后生成物的总质量．
活动2：用玻璃杯迅速扣住燃烧的蜡烛，并使杯口始终浸没在水中，下列说法正确的是_____(填序号)

A．可观察到蜡烛熄灭                    

B．最终杯中液面高于碗中液面
C．该方法能准确测定空气中氧气的含量
【答案】2H    Cl-     H2O    [image: image65.png]Mg O



    Al2O3    CO2+Ca(OH)2=CaCO3↓+H2O    质子数不同    Na2O    CE    【答题空10】＞    ≥    小于    AB    

【解析】
（1）①原子的表示方法就是用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加上相应的数字．所以2个氢原子，就可表示为：2H；②氯化钠中的阴离子是氯离子，其离子符号为：Cl-；③保持水化学性质的最小微粒是水分子，其化学式为：H2O；④元素化合价的表示方法：确定出化合物中所要标出的元素的化合价，然后在其化学式该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，所以氧化镁中镁元素的化合价，故可表示为：[image: image66.png]MgO



；⑤地壳中含量最多的金属元素是铝元素，非金属元素为氧元素，二者组成的化合物为氧化铝，其化学式为：Al2O3；⑥实验室检验二氧化碳气体，用澄清石灰水，二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊，化学方程式为：CO2+Ca(OH)2=CaCO3↓+H2O；（2）①元素是具有相同核电荷数（即核内质子数）的一类原子的总称，不同种元素之间的本质区别是质子数不同，故钠元素与氧元素的本质区别是质子数不同；②A、B 两种元素即钠元素和氧元素，二者组成的化合物是氧化钠，其化学式为：Na2O；[image: image67.png]ORESEERE-ET - T, MART, RTHIS e THT S ST, NRER
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19．正电子、负质子等都是反粒子，他们跟通常说的电子和质子相比较，质量相等，但电性相反。科学家设想，在宇宙中可能存在完全由反粒子构成的物质——反物质。物质与反物质相遇会产生“湮灭”现象，释放出巨大的能量，在能源研究领域中前景十分可观。
根据以上信息，甲、乙、丙、丁四位学生做出相应的预测：
甲：氧原子呈电中性，反氧原子带电；
乙：氧原子的相对原子质量都是16，反氧原子的相对原子质量也是16；
丙：氧气能供给呼吸，反氧气不能供给呼吸；
丁：氧气能支持燃烧，反氧气不能支持燃烧。
（1）你认为：上述四位学生的预测中,一定正确的是 ____，一定错误的是____，可能正确的是 ____；
（2）假设存在反氧气，请对可能正确的结论设计实验验证，方法是 ______。
【答案】乙；    甲；    丙丁；    用一根带火星的木条伸入盛满反氧气的容器中，如果木条复燃，则表明反氧气能支持燃烧，如果木条熄灭则表明反氧气不能支持燃烧；将一只小白鼠置于盛满反氧气的容器中，如果小白鼠在一段时间内能存活，则表明氧气能供给呼吸，反之则表明氧气不能供给呼吸。
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