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1．竖炉炼铁也是一种重要的炼铁方法,其工艺流程如下图所示,下列说法正确的是
[image: image77.png]



A．催化反应室中发生的反应为:[image: image2.png]2CH, + CO, + H,0
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[image: image4.png]3CO+ 5H,




B．该工艺流程中,甲烷的作用只是:生产合成气的原料
C．该流程中,可循环利用的物质是:[image: image5.png]CH,



和[image: image6.png]CO,. H,0




D．还原反应室内炼铁的原理只有:[image: image7.png]3H, + Fe,04
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[image: image9.png]2Fe + 3H,0




【答案】A
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2．含硫煤燃烧会产生SO2造成大气污染，某工厂设计了如下工艺流程，防治污染的同时可以得到化工产品，下列叙述不正确的是（    ）
[image: image11.jpg]HiSO0s





A．该流程中可得到化工产品H2SO4
B．该流程中化合价发生改变的元素为Fe和S

C．流程中涉及到的反应之一为：Fe2（SO4）3+SO2+2H2O=2FeSO4+2H2SO4
D．该工艺流程中Fe2（SO4）3溶液可以循环使用
【答案】B
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3．3．21世纪是钛的世纪。利用钛白粉（TiO2）生产海绵钛（Ti）的工艺流程如下： 

[image: image13.png](800C )




（1）该工艺流程所使用的原料中，属于氧化物的是______________（填化学式）。
（2）反应Ⅱ可获得海绵钛，化学方程式为__________________。
（3）该工艺流程中，可以循环使用的物质有氯气和______________。
【答案】    TiO2    TiCl4+2Mg 高温Ti+2MgCl2（800℃或△都可以）    Mg（或镁）
【解析】(1). 由两种元素组成，且其中一种是氧元素的化合物为氧化物，TiO2  是氧化物  (2). 由题中信息，结合化学方程式书写方法，可得TiCl4+2Mg 高温Ti+2MgCl2 (3). Mg是工艺流程反应物，同时又是生成物，可以循环利用。
4．我国化学家侯德榜发明了联合制碱法，其生产工艺流程如图所示：
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（1）纯碱溶液可以使无色酚酞试液变__色。
（2）写出反应I的化学方程式__。
（3）操作a的过程是蒸发浓缩、__、过滤。
（4）上述工艺流程中可循环利用的物质是__。
【答案】  红  2NaHCO3 [image: image15.png]


 Na2CO3 + H2O + CO2↑  降温结晶  CO2
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5．工业上可通过如下图所示的工艺流程处理工厂排放的含二氧化硫的尾气并获得氢气。
[image: image17.png]



(1)主反应器中反应的化学方程式是____。
(2)膜反应器中反应的类型是____。
(3)该工艺流程中，能被循环利用的物质是____。
【答案】2H2O+SO2+I2=H2SO4+2HI    分解反应    I2    

【解析】（1）由流程图可知，主反应器中是二氧化硫、水和碘单质反应生成硫酸和碘化氢，配平后得反应方程式为：2H2O+SO2+I2=H2SO4+2HI。
（2）膜反应器中是碘化氢分解生成单质碘和氢气，是由一种物质反应生成两种物质，故是分解反应。
（3）由流程图可知， 膜反应器中生成的碘单质又进入主反应器中被循环利用。
6．钛和钛合金被认为是 21 世纪的重要金属材料。以钛铁矿 (主要成分为 FeTiO3 , 同时含有少量的 Fe2 O3 、FeO等) 为原料制 TiO2 , 再由 TiO2 制金属 Ti 的工艺流程如下:
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（查阅资料）钛、镁[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




在高温下能与空气中的氧气、二氧化碳等反应。
（1）写出工艺流程中生成硫酸铁的化学方程式____________________________。
（2）操作 2 的名称是_____________。
（3）工业上常在高温和氩气氛围中, 用金属镁和 TiCl4 反应的方法制备 Ti,氩气的作用是

______________________________。
【答案】Fe2O3+3H2SO4═Fe2（SO4）3+3H2O过滤防止钛、镁在高温时被氧化
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7．侯德榜先生是我国制碱工业的先驱和奠基人，其生产的产品纯碱和副产品氯化铵工艺流程如图所示：
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（1）NH3溶于水得到氨水。将无色酚酞溶液滴入氨水中，溶液呈______色。
（2）写出反应Ⅰ的化学方程式____________________________。
（3）上述工艺流程中可循环利用的物质是__________（水除外）。
（4）氯化氨在农业上可作氮肥，但不能与熟石灰混合施用。原因是_________（用化学方程式表示）。
（5）写出氨碱法生产碳酸氢钠的反应原理：_____________________________________。
【答案】  红  2NaHCO3[image: image22.png]


Na2CO3+H2O+CO2↑  CO2  

2NH4Cl+Ca(OH)2=CaCl2+2NH3↑+2H2O  NaCl+NH3+CO2+H2O=NaHCO3↓+NH4Cl

【解析】
根据所学知识和题中信息知，（1）NH3溶于水得到氨水，溶液呈碱性。将无色酚酞溶液滴入氨水中，溶液呈红色。（2）反应Ⅰ的化学方程式是2NaHCO3[image: image23.png]


Na2CO3+H2O+CO2↑。（3）工艺流程中可循环利用的物质是CO2。（4）氯化氨在农业上可作氮肥，但不能与熟石灰混合施用。原因是

2NH4Cl+Ca(OH)2=CaCl2+2NH3↑+2H2O。（5）氨碱法生产碳酸氢钠的反应原理是

NaCl+NH3+CO2+H2O=NaHCO3↓+NH4Cl。
8．新型材料纳米级Fe粉具有广泛的用途，它比普通Fe粉更易与氧气反应，其制备工艺流程如下图所示：
[image: image24.png](CTRN I 7 " CF




请回答下列问题：
（1）纳米级Fe粉在氧气中能自发燃烧生成黑色固体，此黑色固体的化学式为________。
（2）请补充完成上述制备工艺的化学方程式：________________________________。在制备纳米级Fe粉的工艺流程中，N2的作用是________________________，该作用利用了氮气的________（填“物理”或“化学”）性质。
（3）研究人员发现最后制得的纳米级Fe粉样品中混有少量的FeCl2杂质。为除去样品中的杂质，在无氧环境下，先溶解，然后再________、________、干燥。
【答案】  Fe3O4  FeCl2＋H2[image: image25.png]


Fe＋2HCl  防止纳米级Fe粉被氧化（或作保护气）  化学  过滤  洗涤
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9．某厂为综合利用生产过程中[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




的副产品 CaSO4，与相邻的化肥厂联合设计了以 下制备(NH4)2SO4的工艺流程：
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（1）上述流程中，沉淀池中发生的主要化学反应是：
CaSO4+CO2+2NH3+H2O=CaCO3+(NH4)2SO4 ，则煅烧炉中的主要物质是_____（填化学式，下同）。该工艺流程可循环使用的 X 为_____[image: image29.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




，副产品 Y 是_____。
（2）操作a的名称是_________，实验室中进行此操作时，用到的玻璃仪器玻璃棒、 烧杯外，还需要_____，操作b的过程包括_____、冷却结晶、_____。
【答案】  CaCO3  CO2  CaO  过滤  漏斗  加热浓缩  过滤
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（2）操作a使碳酸钙与溶液分离，操作a是过滤，实验室进行过滤操作时，用到的玻璃仪器有玻璃棒、烧杯、漏斗；操作b使硫酸铵从溶液中结晶析出的方法是先制成溶液，加热浓缩，冷却结晶，过滤出晶体。
10．钛和钛合金被认为是 21 世纪的重要材料，他们具有很多优良的性能，如熔点高，密度小，可塑性好等。以钛铁矿（主要成分为 FeTiO3，同时含有少量的 Fe2O3、FeO等）为原料制 TiO2，再由 TiO2制金属 Ti 的工艺流程如下：
[image: image31.png]



（查阅资料）钛、镁在高温下与空气中的氧气、二氧化碳等反应。
（1）写出工艺流程中生成硫酸铁的化学方程式_____，该反应的基本类型是______反应。
（2）操作 2 的名称是_______。
（3）工艺流程中，水解属于_______变化。
（4）工业上常在高温和氩气氛围中，用金属镁和TiCl4反应的方法制备 Ti，氩气的作用是___。
[image: image32.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




（5）反应物中的浓硫酸在实验室常用来干燥气体，这是因为浓硫酸具有________性。
【答案】  Fe2O3+3H2SO4═Fe2（SO4）3+3H2O  复分解  过滤  化学  防止钛、镁在高温时被氧化  吸水性
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燥气体。
11．以钛铁矿(主要成分为F[image: image34.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




eTiO3，同时含有少量的Fe2O3 、FeO等)为原料制TiO2，再由TiO2制金属Ti的工艺流程如下：
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(1)写出由TiCl4制得Ti的化学反应方程式(已知该反应为置换反应)： ___________。
(2)由H2TiO3制得TiO2的反应与碳酸分解类似，写出该反应方程式： ___________。
(3)工艺流程中，水解属于_________变化。(填“物理”或“化学”)

(4)操作2的名称是________________。
(5)TiO2可与焦炭、氯气在高温下反应，该反应为T[image: image36.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




iO2+2C+2Cl2==TiCl4+2X，则物质X的化学式为__________。
【答案】  2Mg + TiCl4 [image: image37.png]R



2MgCl2 + Ti  H2TiO3 [image: image38.png]


 H2O +TiO2  化学  过滤  CO

【解析】本题考查了化学变化和物理变化的判别，质量守恒定律及其应用，化学方程式的书写等
（1）四氯化钛和镁在高温的条件下发生置换反应，生成钛和氯化镁，化学方程式为：2Mg + TiCl4 [image: image39.png]R



2MgCl2 + Ti；
（2）钛酸分解生成二氧化钛和水，化学方程式为：H2TiO3 [image: image40.png]


 H2O +TiO2；
（3）工艺流程中，水解过程中有新物质生成，属于化学变化；
（4）过滤可以将不溶性固体从溶液中分离出来，所以操作2的名称是过滤；
（5）反应前，有1个钛原子，2个氧原子，2个碳原子，4个氯原子，生成物中有1个钛原子，4个氯原子和2X，根据质量守恒可知，X是CO。
12．21世纪是钛的世纪。下[image: image41.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




面是利用钛白粉(TiO2)生产海绵钛(Ti)的一种工艺流程：
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（1）将化石燃料中的煤隔绝空气加强热可以得到上述流程中的哪种物质_______（填编号）。
A．焦炭      B．镁     C．氯气    D．四氯化钛
（2）反应Ⅱ的化学方程式是_____________。
（3）镁是一种很活泼的金属，能在氮气、二氧化碳中燃烧。镁和氮气反应生成氮化镁，已知氮化镁中氮的化合价为－3价，则氮化镁的化学式为______________。
（4）该工艺流程可以循环使用的物质有_______。
【答案】A    ）2Mg+TiCl4[image: image43.png]


 Ti + 2MgCl2    Mg3N2    Mg、Cl2    
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13．高纯氧化钙是用于电子工业的重要无机化工原料，用生石灰(主要成分为CaO)制备高纯氧化钙的工艺流程如下： 

[image: image45.png]|, S, R [ |





请回答下列问题： 

(1)过滤操作中玻璃棒的作用是_______________； 

(2) 反应B的化学方程式为________________________； 

(3)灼烧时发生反应的化学方程式为_________， 该工艺流程中可循环使用的物质是 _________； 

(4)冷却需在密闭和干燥的环境中进行，否则制得的高纯氧化钙中会混有的两种杂质名称分

别 是 ___________ 和__________ 。
【答案】  引流  Ca(NO3)2+2NH3+CO2+H2O==CaCO3↓+2NH4NO3  CaCO3 [image: image46.png]


 CaO+CO2↑  CO2  氢氧化钙  碳酸钙
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（4）冷却需在密闭和干燥的环境中进行，否则制得的高纯氧化钙能和水反应生成氢氧化钙，氢氧化钙和二氧化碳反应生成碳酸钙和水。
14．某化工厂排放的废水含有较多FeSO4，为综合利用FeSO4，他们设计一下工艺流程： 
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（1）操作
[image: image49.wmf]①

的名称是 ______ ，其中用到的玻璃仪器有玻璃棒、烧杯和 ______ ，
（2）在上述流程图中使物质中元素的化合价发生改变的是操作_____ 

（3）整个实验流程中可以循环利用的物质是 ______ （用名称表示）；煅烧生成的Fe2O3可用于工业炼铁，其反应的化学反应方程式为 ______ ． 

（4）该工艺流程中制取的（NH4)2SO4在农业上可以用作 ______ ．
【答案】  过滤，  漏斗  ③  二氧化碳  Fe2O3+3CO
[image: image50.wmf]高

温

2Fe+3CO2  氮肥
【解析】(1)操作①是用来分离沉淀和液体的方法，是过滤操作，过滤需要用到的玻璃仪器是漏斗、烧杯、玻璃棒；(2)据图分析，只有在步骤三中铁有+2价变成+3价，其他步骤中，元素的化合价没有改变；(3)根据质量守恒定律可知，碳酸亚铁煅烧生成氧化铁和二氧化碳；在高温的条件下，一氧化碳与氧化铁反应生成铁和二氧化碳，可以循环利用的物质是二氧化碳；反应的化学反应方程式为：Fe2O3+3CO
[image: image51.wmf]高

温

2Fe+3CO2；(4)硫酸铵中含有农作物所需要的氮元素，在农业上可以用作氮肥。
15．21世纪是钛的世纪。利用钛白粉(TiO2)生产海绵钛(Ti)的工艺流程如下，下列说法正确的是
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A．该工艺流程所使用的钛白粉TiO2中钛元素的化合价为+4价
B．反应Ⅱ可获得海绵钛，化学方程式为TiCl4+Mg[image: image53.png]800C




 Ti+MgCl2
C．该工艺流程中，氯气和镁可以循环使用
D．分解MgCl2的过程中,化学能转化为电能
【答案】AC
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16．工业上利用海水法脱硫的工艺流程如下图，请回答：
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（1）下列说法正确的是______（填字母）。
A．此工艺要求设备耐腐蚀       B．使用此废气处理装置可以减少酸雨的形成
（2）此工艺流程的总化学反应方程式为__________________________________。
【答案】AB2SO2+O2+2H2O+4NaCl═2Na2SO4+4HCl

【解析】由题中信息知，（1）说法正确的是A．此工艺要求设备耐腐蚀。B．使用此废气处理装置可以减少酸雨的形成。﹙2）此工艺流程的总化学反应方程式为2SO2+O2+2H2O+4NaCl═2Na2SO4+4HCl。
17．高纯氧化钙是用于电子工业的重要无机化工原料。用硝酸钙溶液制备高纯氧化钙的工艺流程如下：
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（1）写出操作Ⅰ的名称_____________。
（2）写出煅烧时反应的化学方程式 _____________________________。
（3）该工艺流程中可循环使用的物质是_____________（写名称）。
（4） 冷却需在干燥环境中进行，否则制得的氧化钙中会混有的杂质是_________（写化学式）。
【答案】  过滤  CaCO3[image: image57.png]


CaO+CO2↑  二氧化碳  Ca(OH)2
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18．钛（Ti）被称为“21世纪的金属”。下图是利用钛白粉（TiO2）生产海绵钛（Ti）的工艺流程：
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①反应Ⅰ的化学方程式为：2Cl2+TiO2+2C=TiCl4+2X，则X的化学式为_____________。
②反应Ⅱ的化学方程式是_______________________________。
③该工艺流程中，可以循环使用的物质有镁和___________。
【答案】  CO。  2Mg+TiCl4[image: image60.png]800°C



2MgCl2+Ti；  氯气。
【解析】（1）根据质量守恒定律，反应物中有4个氯原子，1个钛原子，2个氧原子，2个碳原子，生成物中已经有1个钛原子，4个氯原子，则2X中含有2个碳原子和2个氧原子，故X 中含有1个碳原子和1个氧原子，故X是CO；
（2）反应Ⅱ是镁与TiCl4反应生成氯化镁和钛，反应方程式为2Mg+TiCl4[image: image61.png]800°C



2MgCl2+Ti；
（3）由图可知，该过程中可以循环利用的物质有镁和氯气。
19．钛和钛合金被认为是 21 世纪的重要金属材料, 他们具有很多优良的性能, 如熔点高, 密度小, 可塑性好等。以钛铁矿 ( 主要成分为 FeTiO3 , 同时含有少量的 Fe2 O3 、FeO等) 为原料制 TiO2 , 再由 TiO2 制金属 Ti 的工艺流程如下:

[image: image62.png]'eSO.fh 4
[0S0, (R0 pafntg]  EesOlh
FeSO, "
Fe,(S0),

S
T





（查阅资料）钛、镁[image: image63.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




在高温下与空气中的氧气、二氧化碳等反应。
(1)写出工艺流程中生成硫酸铁的化学方程式______, 该反应的基本类型是______反应。
(2)操作 2 的名称是________。
(3)工艺流程中, 水解属于_____变化。
(4)工业上常在高温和氩气氛围中, 用金属镁和 TiCl4 反应的方法制备 Ti, 氩气的作用是_____。
(5)TiO2 可与焦炭、氯气在高温下反应, 该反应中氯气和碳的质量按 71 ∶12 的比例参加反应, 反应的化学方程式为_______。
【答案】  Fe2O3+3 H2SO4══Fe2(SO4)3+3 H2O  复分解  过滤  化学  防止钛、镁在高温下与空气中的氧气、二氧化碳等反应  TiO2+2Cl2+2C
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20．人类文明的发展和社会的进步同金属材料关系十分密切。
（1）下图为探究金属的化学性质所做的四个实验。回答下列问题：
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①写出溶液变蓝的反应的化学方程式_____________________。
②由上述实验能得出金属的活动性顺序是_________________（写两组）。
（2）21世纪是钛的世纪，利用钛白粉(TiO2)生产海绵钛(Ti)的工[image: image67.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




艺流程如下： 
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①该工艺流程所使用的原料中，属于氧化物的是_____________。
②反应Ⅱ可获得海锦钛，化学方程式为TiCl4+2Mg 高温Ti+2MgCl2，该反应需在氩气环境中进行，原因是________________。
③该工艺流程中，可以循环[image: image69.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




使用的物质有_______________________。
【答案】  Cu +2AgNO3 == Cu(NO3)2 + 2Ag  Zn〉Cu〉Ag  和Fe〉Cu〉Ag  TiO2  防止镁被氧化  Mg和Cl2
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（2）①该工艺流程所使用的原料中，TiO2由两种元素组成且有一种是氧元素，属于氧化物；
②该反应需要在氩气环境中进行，因为镁比较活泼，容易被氧化，利用氩气做保护气, 防止镁被氧化；
③既是反应物，也是生成物的物质可以循环使用，由工艺流程图可知生成物中的镁和氯气可循环使用。
21．钛(Ti)被称为“21世纪的金属”。
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(1)图1是钛元素在周期表中的信息，其核内质子数为_____。
(2)图2是Ti、Al、Cu三种金属在稀盐酸里的反应现象，则这三种金属的活动性由强到弱的顺序是________________。
(3)图3是利用钛白粉(TiO2)生产海绵(Ti)的工艺流程：
①反应Ⅰ的化学方程式为2Cl2+TiO2+2C＝TiCl4+2X，则X的化学式为_____。
②反应Ⅱ的化学方程式是_________________________。
③该工艺流程中，可以循环使用的物质有镁和___________。
【答案】22     Al﹥Ti﹥Cu    CO    TiCl4+2Mg [image: image72.png]soc'c



 2MgCl2+Ti     氯气    
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 (3)①由反应的化学方程式2Cl2+TiO2+2C═TiCl4+2X，可知：
        反应前   反应后
Ti原子     1        1

Cl原子     4        4

O原子      2        0

C原子     2        0

根据化学变化前后原子的种类、数目不变，生成物X的2个分子中含有2个O原子和2个C原子，则每个X分子由1个O原子和1个C原子构成，则物质X为CO；②四氯化[image: image74.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




钛和镁反应生成氯化镁和钛。故化学方程式为：TiCl4+2Mg[image: image75.png]800°C



2MgCl2+Ti； ③既是反应物，也是生成物的物质可以循环使用，由工艺流程图可知生成物中的镁和氯气可循环使用。
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