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1．下图所示的仪器常用于实验室制取气体。请回答下列问题：

（1）    仪器 H 的名称是_____________。
（2）    实验室制取并收集大量的二氧化碳气体，应选择的仪器是（填字母）____________。
（3）欲用（2）中的仪器来制取氧气，反应的化学方程式为____________

2．某研究性学习活动小组，从下列如图1装置中选用部分装置组装后在实验室里制取氧气，并通过排水量来测定所收集到氧气的体积。
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（1）写出图中有标号的仪器的名称：①_____；③_____。
（2）甲同学用一定质量的高锰酸钾制取氧气并测量生成气体的体积，反应的文字表达式为_____，整套实验装置接口的正确连接顺序为a→_____→_____→_____。若E装置中水不满，对测量氧气的体积_____（填“有”或“没有”）影响。
（3）实验室常用加热氯化铵和氢氧化钙固体混合物来制取氨气（NH3），已知氨气是一种密度比空气小且极易溶于水的有刺激性气味的气体，其水溶液称为氨水。用上述方法制取氨气应选择的气体发生装置是_____（填字母），收集氨气的最佳装置是_____ （填字母），原因是_____。
（4）某校化学研究性学习小组在学习了“空气中氧气含量测定”的基础上，改进了教材中的实验，设计出了如图2所示的实验装置。实验步骤如下：
A、如图所示，连接仪器，检查装置的气密性。发现装置的气密性良好。
B、在集气瓶里装进适量a 体积的水，燃烧匙里放一块白磷（白磷燃烧所需要的最低温度是40℃），并在酒精灯上把玻璃棒下端加热，按图示装置把集气瓶中的空气密封起来，把长导管的另一端放入盛有足量水的烧杯中。（注：集气瓶内的长导管已伸到了瓶底）
C、用力把预先加热过的玻璃棒按下与白磷接触，观察到白磷立即着火燃烧，产生大量白烟，同时放出大量的热。（注：白磷与红磷燃烧的产物相同）
D、待白磷燃烧熄灭后，稍加振荡，白烟消失。
E、待集气瓶完全冷却至室温，量出集气瓶中水的体积是b，整个集气瓶的体积是c。
F、根据a、b、c三个数据，计算出空气中氧气的体积分数。
根据以上信息，回答下列问题。
①集气瓶中白磷燃烧的文字表达式_____。
②在白磷开始燃烧到最后熄灭的过程中，集气瓶内水面的变化情况是_____。
③若实验非常成功，当c为250mL，a＝50mL，则b＝_____mL。
④在上述实验中，下列操作的实施和实验现象的出现，会导致实验最后产生的实际值大于理论值的是_____。
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A．装置气密性不好                  B．实验前集气瓶里没有装a 体积的水
C．集气瓶没有冷却到室温        D．用红磷代替白磷
（5）小组内同学还对该实验进行了如下改进。（已知试管容积为60mL）实验的操作步骤如下：①点燃酒精灯。②撤去酒精灯，待试管冷却后松开弹簧夹。③将少量红磷平装入试管中，将40mL的注射器活塞置于20mL刻度处，并按图3中所示的连接方式固定好，再将弹簧夹紧橡皮管。④读取注射器活塞的数据。
你认为正确的实验操作顺序是_____（填序号）。实验结束后注射器活塞将从20mL刻度处慢慢前移到约为_____mL刻度处才停止。
（6）为保证潜水艇长时间在水中，潜水艇里要配备氧气再生装置，下列几种制取氧气的方法：①分解过氧化氢制取氧气；②水通电制取氧气；③氧化汞加热制取氧气；④过氧化钠+二氧化碳→碳酸钠+氧气，你认为最适合在潜水艇里制取氧气的方法是_____，与其他方法相比，该方法的优点是_____。请写出方法①的文字表达式_____。
3．如图所示为实验室常见的气体制备、干燥、收集装置。请根据要求，回答下列问题：
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仪器[image: image5.png]


的名称是______，洗涤仪器[image: image6.png]


时，用到的仪器是______；
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装置B可用于实验室制取______，G装置可以收集的气体为______，要得到干燥的二氧化碳气体，可以通过下图的______装置[image: image8.png]


均填字母即可[image: image9.png]


；
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装置B和装置C都可用于实验室制取氧气，装置C的优点是：可以控制反应的速率，你觉得此说法对吗？______[image: image11.png]


填“对”或“不对”[image: image12.png]


；
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实验室可以用加热氯化铵和熟石灰固体混合物的方法制取氨气。已知氨气是一种无色有刺激性气味的气体，密度比空气小，极易溶于水。为了制取并收集一瓶干燥的氨气，且减少对空气的污染，在上述装置中选出最佳的实验装置组合是______。
4．根据下图回答问题。
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(1)仪器a的名称是______。
(2)实验室用高锰酸钾制取氧气的化学方程式为______，选用的发生装置是______(填字母序号，下同[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




)。欲想收集到较纯净的氧气应选用的收集装置为______。
(3)实验室制取二氧化碳时，选用的收集装置是______，反应的方程式为______，将燃着的木条放在瓶口，若观察到______，说明瓶中已充满[image: image16.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




二氧化碳。向该集气瓶中加入紫色[image: image17.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




石蕊溶液，振荡后，观察到溶液变红，发生反应的化学方程式为______。
(4)用装置B、E组合制取氧气，停止加热前，要先______再______。这样做的目的是防止试管______。
(5)选用装置B制取气体时，对反应物的状态和反应条件的要求是______。
(6)通过查阅资料得知，硫化氢是一种有毒的气体，其密度比空气的大，且能溶于水形成氢硫酸。实验室通常用块状固体硫化亚铁(FeS)和稀硫酸混合，在常温下通过发生反应制取硫化氢(H2S)气体。制取硫化氢气体的发生装置可以选用______，收集装置可选用如图装置，硫化氢气体从______端导入（填“a”或“b”）。
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5．实验探究题：请根据下列实验装置图回答问题。
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（1）写出仪器I的名称：_____。
（2）用A装置，制取O2的化学方程式为_____，若用另外一种物质来制取氧气，则需要在试管口放置一团棉花，其作用是_____；B装置也可以用于制取O2，其化学方程式为_____。利用E来收集气体，要等到_____时，才能开始收集，待收集
满时，应用玻璃片的_____盖好集气瓶（填“光滑面”或“磨砂面”）；为防止在使用排水法收集O2时操作错误导致倒吸，而影响发生装置，需在A与E装置之间连接一种称为“安全瓶”的装置，上图可用作“安全瓶”的装置[image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




是_____（填序号①或②）。
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（3）若用B装置制取CO2，则发生反应的化学方程式为_____。若[image: image22.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




用F装置收集CO2时，发生装置应连接在_____（填“a”或“b”）端。若使用注射器来代替仪器I，则其优点_____。
（4）将收集到的CO2，按照G装置的操作方法进行实验，发现低处蜡烛先熄灭，证明CO2的密度_____空气（填“大于”或“小于”）。
（5）制取完氧气后，某同学还想探究一下B装置制取O2实验中所使用的催化剂质量到底有没有减少，右图2所示是他的部分实验的操作：
①使固液分离操作叫做_____（填该实验的操作名称）
②图2所示操作中，玻璃棒的作用是_____

6．氯气是一种有毒的黄绿色气体，能溶于水，难溶于饱和食盐水，某课外活动小组利用下列化学反应在实验室中制备并收集纯净、干燥的氧气,[image: image23.png]MnO, + 4HCI(i#) £ MnCl, + C1,1 + 2H,0



，看图回答下列问题：
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(1)装置Ⅰ中，分液漏斗与烧瓶之间导管的作用是______。
(2)装置Ⅱ、装置Ⅲ是净化装置，他们的作用分别是______、______。
(3)除了装置Ⅳ可以收集氯气外，还可以用排液法收集，下列液体可以用来收集氯气的是______。
A．饱和食盐水   B．水
(4)用装置Ⅳ[image: image25.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




收集氯气，还有不妥之处，请你指出来______。
7．根据下列装置图回答问题（装置图用序号填空)
[image: image26.png]



（1）写出编号①和②仪器的名称：①______②______。
（2）实验室加热KMnO4制O2时，应选用______做气体发生装置。反应的化学方程式为______。实验室制取H2时，应选用______做气体发生装置。化学方程式为______。已知MnO2固体和浓盐酸混合共热可制得氯气（Cl2），则应选用______[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




做气体发生装置
（3）有一名同学欲用F装置收集CO2，则CO2应从导管口______（填字母，下同）通入。另一同学欲用G装置收集氧气，则O2应从导管口______通入。
（4）检验二氧化碳的方法是______，其反应的化学方程式是______。
8．如图是实验室中常见的一些装置，回答下列问题。
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(1)仪器a的名称是__。实验室用高锰酸钾制取并收集较纯净氧气应选用的装置是___(填序号)，该反应的化学方程式为___。
(2)装置B可用于实验室制备CO2，检验B装置气密性的方法__。检验二氧化碳气体的化学反应方程式是__，若改用装置F制备CO2，其优点是__。
(3)利用数据传感技术可以形象地比较不同形状的碳酸钙与稀盐酸反应的速率，某同学倾斜锥形瓶，使试管内的稀盐酸流入瓶中与碳酸钙发生反应，测得瓶内气压随时间的变化如图所示。下列有关说法正确的是__(填字母序号)。
A．对比分析a、b点可知，曲线①表示块状碳酸钙与稀盐酸反应
B．对比分析c、d点可知，相同的气压时，碳酸钙粉末与稀盐酸反应速率更快
C．其他条件相同时，碳酸钙粉末产生的CO2质量多
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9．根据下列装置，结合所学知识回答问题。
[image: image30.png]
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标号仪器①的名称是______。
[image: image32.png]2)



二氧化锰是______，若使用F装置收集氧气，气体应该从______口进入[image: image33.png]2R (ZXXK.COMRBLTE
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填“a”或“b”[image: image35.png]


。
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实验室选择装置B和C制取二氧化碳，反应的化学方程式是：______，验满的方法是______，若将收集的气体通往紫色石蕊溶液中，产生的现象是______。
[image: image37.png](4)



兰州市近年逐步采用天然气取暖，天然气的主要成分是甲烷，某同学通过查阅资料，知道实验可用无水醋酸钠固体和固体碱石灰加热制取甲烷，通常情况下甲烷的密度比空气小，难溶于水。实验室制取甲烷选择的发生装置是______[image: image38.png]


填字母[image: image39.png]


，欲收集干燥的甲烷气体可选用______装置[image: image40.png]


从[image: image41.png]


中选择[image: image42.png]


。甲烷的使用有效地改善了空气的质量，其完全燃烧的化学方程式是______。
10．实验室里有如图所示装置进行相关实验，请回答下列问题。
[image: image43.png]
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请写出装置E中仪器的名称______、______。[image: image45.png]


导管、胶皮管除外[image: image46.png]
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实验室用高锰酸钾制取并收集氧气的装置是______和______或E，写出该反应的化学方程式______。
[image: image48.png](3)



若某气体只能用装置D收集，说明该气体具有的[image: image49.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




物理性质是______、______。
[image: image50.png](4)



装置F是某同学利用塑料瓶和其它用品没计的气体发生装置，该设计与装置B比较除了废物利用的优点外，请另写一个优点______。
[image: image51.png](5)



实验室中，通常用铜和稀硝酸在常温下反应制备一氧化氮，该气体有剧毒、易与氧气反应、难溶于水，应选择______与______组合而成的装置[image: image52.png]


从[image: image53.png]


中选，尾气处理操作略去[image: image54.png]


。
11．实验室制取气体所需的装置如下图所示，请回答下列问题：
[image: image55.png]



（1）仪器a的名称是_______________。
（2）选择气体收集方法时, 必须考虑的气体性质____________(填序号)①颜色 ②密度 ③溶解性 ④可燃性；收[image: image56.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




集二氧化碳所选用的装置为________（填字母）。
（3）实验室若用C装置制氧气的化学方程式为____________________________；实验室若用B装置制二氧化碳的化学方程式为________________________________。
（4）氮气在很多领域用途广泛，实验室用加热NaNO2和NH4Cl的浓溶液制取氮气。 

①实验室制取氮气应选择的发生装置是__________________（填序号）。 

②氮气密度略小于空气，难溶于水。收集氮气时可用排水集气法，但不宜用排空气法。除排水集气法外，你还能想到的方法是：____________________。
12．根据图回答下列问题。
[image: image57.png]i M UEDw





（1）写出标有①的仪器名称_____。
（2）写出实验室由A装置制取氧气的化学反应方程式_____。
（3）某同学要制取二氧化碳应选用的装置组合为_____，如果要选择F装置收集，则应该从_____端通入，如何验满？_____。B装置中长颈漏斗下端要形[image: image58.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




成液封，目的是_____，实验过程中该同学观察到B中反应太快，不利于气体收集，他可选择下列措施中的_____（填序号）解决该问题。
A．将长颈漏斗换成注射器
B．向装置中加入适量蒸馏水
C．将锥形瓶换成试管加带孔的塑料片
（4）如G图所示，将一瓶二氧化碳气体慢慢倒入放着蜡烛的烧杯中，现象为_____，可体现二氧化碳的性质为：_____、_____。
13．化学是一门以实验为基础的科学，请结合图示回答问题：
[image: image59.jpg]



（1）实验室准备用高锰酸钾制取比较纯净的氧气，采用的装置组合是_____，该反应的化学方程式为_____；
（2）实验室用于制取二氧化碳的方程式为_____．
采用的常见装置组合为_____，酸液应从_____加入（写仪器名称）；
若小华想用F装置收集一瓶该气体，则气体由_____（填c或d）端进入．
（3）实验室制取二氧化碳一般有以下步骤：
①检查装置的气密性；②按要求连接制取装置；③向长颈漏斗中注入盐酸；④收集气体；⑤向大试管内放入石灰石，操作顺序正确的是_____

A．①②③④⑤B．②①③④⑤C．②①⑤③④D．③④⑤②①
（4）该小组在制取CO2的时候，发现二氧化碳收集好后，反应仍在发生，所以，他们想设计一个能随时控制反应的发生与停止的装置．你觉得下图Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ装置中能实现上述意图的是_____．
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14．请根据如图所示实验装置回答问题：
[image: image61.jpg]



（1）A装置中仪器①的名称为_____，收集某气体采用E装置，由此推测该气体具有的物理性质是_____。
（2）实验室用B装置制取O2的化学方程式为_____。
（3）若收集一瓶氧气，供铁丝在氧气中燃烧的实验时使用，最好选择C装置收集，集气瓶底部要留少量的水，目的是_____。
（4）实验室制取二氧化碳选用的发生装置是_____（选填图中序号字母），所发生的反应原理_____，在加试剂之前必须_____。将纯净的二氧化碳气体通入F装置一段时间后，澄清石灰水溶液变_____，反应化学方程式为_____。
[image: image62.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




15．如图为实验室常见气体的制备和进行性质实验的部分仪器，某校化学实验探究小组的同学欲用这组仪器完成各自的探究实验。根据探究过程回答下列问题：
[image: image63.jpg]



(1)第一小组的同学用过氧化氢溶液和二氧化锰制备并收集干燥的氧气。
①制取氧气所发生反应的化学方程式为_____。
②要制备并收集一瓶干燥的氧气，所选仪器的连接顺序为_____(填装置字母序号)。
③向气体发生装置内加入药品前，应该进行的操作是_____。
(2)第二小组的同学探究碱溶液与二氧化碳的反应。如图甲、乙所示，分别向盛满二氧化碳的两个塑料瓶中，倒入等体积的氢氧化钠溶液和氢氧化钙溶液，盖紧瓶塞，充分振荡，发现两个塑料瓶变瘪的程度为甲＞乙。
①同学们发现乙瓶内液体出现白色浑浊，请写出该反应的化学方程式_____。
②同学们看到甲瓶内的液体没有明显变化，小明同学想检验氢氧化钠溶液是否与二氧化碳发生了反应，他所想到的下列试剂中，不能得到结果的是_____。
A．稀盐酸
B．氯化钡溶液
C．石蕊试液
D．硝酸钙溶液
16．过氧化氢在生产生活中有着广泛的应用。化学实验小组对过氧化氢的某些性质进行了研究。
Ⅰ．不稳定性
（1）如图所示进行实验（还测量收集的氧气体积），过氧化氢分解的化学方程式为_____。
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（2）能用排水法收集氧气的原因是_____。
（3）已知：常温常压下，氧气的密度为1.33g•L﹣1．实验小组称量了10g溶质质量[image: image65.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




分数为 6%的过氧化氢溶液进行实验，如果将该过氧化氢溶液一次性全部放入锥形瓶中，则选择规格为_____mL（选填“50”、“200”或“250“”）的量筒收集氧气[image: image66.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




较为合适。
（4）实验小组同学还探究了温度对过氧化氢分解速率的影响，相关实验数据如表：
	实验序号
	①
	②
	③

	H2O2溶液的浓度%
	30
	30[
	30

	H2O2溶液的体积/mL
	6
	6
	6

	温度/℃
	20
	35
	55

	MnO2的用量/g
	0[
	0
	0

	反应时间/min
	40
	40
	40

	收集O2的体积/mL
	0
	1.9
	7.8


由此得出的结论是_____。
Ⅱ．腐蚀性
（查阅资料）H2O2溶液有一定的腐蚀性。
（进行实验）将铜片分别浸泡在以下3种溶液中进行实验，实验现象如下表：
	编号
	④
	⑤
	⑥

	实验
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	一段时间后的现象
	无明显变化
	溶液变蓝，缓慢产生细小气泡
	无明显变化


（解释与结论）
（5）实验④的作用是_____。
（6）实验⑤中铜片被腐蚀的反应为Cu+H2O2+H2SO4＝CuSO4+□_____，请补全该反应的化学方程式。
（反思交流）
（7）小红同学提出，实验⑤中除发生（6）所给的反应外，还发生了另一个反应导致有细小的气泡产生，该反应的反应物是_____。
17．小明利用下列装置对物质燃烧进行四个实验的探究，实验探究过程和观察记录如下：
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（1）实验操作及记录
	实验
	操作
	现象

	实验一
	●根据装置图组装仪器，不点燃酒精灯
	硫不燃烧

	实验二
	●点燃酒精灯
	硫燃烧，发出______色的火焰

	实验三
	●更换燃烧管（装有等量硫粉），挤压滴瓶A，该处发生反应的化学方程式是______。使气体通过燃烧管，为了确定燃烧管中的空气已排尽，在尾气处理接口接上D装置。当D中看到______现象，可认为空气已经排尽。
●点燃酒精灯
	硫不燃烧

	实验四
	●更换燃烧管（装有等量硫粉）拆除D装置，挤压滴瓶B，该处发生反应的化学方程式是______。
●使气体通过燃烧管一段时间，为了确定燃烧管中充满氧气，可采用的操作是______。
●点燃酒精灯
	硫燃烧，发出______色的火焰


（2）实验分析及结论
①对照实验一和实验二的现象，小明同学认为硫燃烧发生的条件是______。
②对照实验二和实验______的现象，小明同学认为硫燃烧需要助燃剂。
③小明发现实验二和实验四的现象不同，但反应原理相同，反应方程式为______。通过分析，可知反应的剧烈程度与______有关。
18．有一瓶气体，它由[image: image71.png]


、CO、[image: image72.png]CO,
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中的一种或几种组[image: image74.png]2R (ZXXK.COMRBLTE




成，用它进行如图所示的实验；用化学式回答问题：
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气体中一定没有______。
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气体的组成可能是[image: image78.png]


有几种填几种，可不填满[image: image79.png]D






