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一、金属在自然界中的存在
1．金属在自然界中的存在
在已经发现的100多种元素中，有80多种是金属元素，由于金属原子最外层电子数较少，容易失去电子成为阳离子，所以金属大多数都以化合物的形式存在于自然界中，只有极少数不活泼金属（如银、金等）有单质形式存在。

金属元素在地壳中的含量由高到低的顺序是：铝＞铁＞钙＞钠＞钾。
2．常见的金属矿石
	金属矿石
	赤铁矿
	黄铁矿
	菱铁矿
	铝土矿
	黄铜矿
	辉铜矿
	磁铁矿

	主要成分
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、铁的冶炼

1．一氧化碳还原氧化铁实验

	实验药[image: image11.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




品
	氧化铁粉末、澄清石灰水、一氧化碳气体

	实验仪器
	铁架台、硬质玻璃管、单孔橡胶塞、酒精灯、酒精喷灯、试管、双孔橡胶塞、导管

	实验装置
	[image: image12.png]




	实验步骤
	（1）检查装置的气密性；（2）装入药品，固定装置；（3）向玻璃管中通入CO气体；（4）点燃酒精灯；（5）点燃酒精喷灯；（6）反应完成后熄灭酒精喷灯；（7）玻璃管冷却后停止通CO气体；（8）熄灭酒精灯。
实验步骤可简化为：

一氧化碳早出晚归，酒精喷灯迟到早退；
前者颠倒会爆炸，后者颠倒要氧化。

	实验现象[来源:Z+xx+k.Com]
	（1）红棕色粉末逐渐变为黑色；（2）澄清石灰水变浑浊；（3）尾气燃烧并产生淡蓝色火焰。

	化学方程式
	酒精喷灯处：Fe2O3+3CO[image: image13.png]33



2Fe+3CO2
试管中：CO2+Ca(OH)2[image: image14.png]


CaCO3↓+H2O

酒精灯处：2CO+O2[image: image15.png]


2CO2

	实验结论[来源:学科网ZXXK]
	红棕色的氧化铁被一氧化碳还原成单质铁

	注意事项
	（1）实验开始时要先通入一氧化碳，再点燃酒精灯，以排净玻璃管中的空气，以免加热时发生爆炸。
（2）实验结束时，应先停止加热，继续通CO至冷却到室温，防止生成的高温的铁再次被氧化。
（3）由于CO有毒，不能直接排放到空气中，否则会污染空气，因此装置中酒精灯所起的作用是点燃未反应的一氧化碳气体。


2．工业炼铁
（1）原料：铁矿石、焦炭、石灰石、空气。[来源:学|科|网]
（2）主要原理：在高温下，利用炉内生成的一氧化碳把铁从铁矿石里还原出来。

（3）主要设备：高炉。
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（4）主要产品：生铁。

（5）主要反应：

①冶炼过程中的主要反应：C+O2[image: image17.png]33



CO2、CO2+C[image: image18.png]33



2CO、Fe2O3+3CO[image: image19.png]33



2Fe+3CO2
②将矿石中杂质（SiO2）转变为炉渣的反应：CaCO3
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CaO+CO2↑、SiO2+CaO[image: image21.png]33



CaSiO3
（6）各原料作用：

铁矿石：提供铁元素；

焦炭：提供还原剂CO，提供能量；

石灰石：除去铁矿石中的杂质；

空气：提供反应所需氧气。

三、铁的锈蚀与防护

1．铁的锈蚀条件

纯净的铁在干燥的空气中是稳定的，铁在无氧的条件下即便与水接触也不易生锈。铁生锈的条件是：铁与氧气和水等物质相互作用。铁锈的主要成分是Fe2O3。如果接触盐酸、氢氧化钠、氯化钠等溶液腐蚀更快。

注意：

（1）铁生锈是铁与氧气、水蒸气等物质相互作用，发生一系列复杂化学反应的结果，反应中有氧气参加，反应进行缓慢，没有发光现象，放热不易被察觉，所以铁生锈是缓慢氧化过程。

（2）铁锈的主要成分是氧化铁（Fe2O3)，颜色为红褐色，具有疏松的结构，易吸水，所以铁制品表面的铁锈如不及时除去，不但不能阻止内层的铁继续与氧气、水蒸气等反应，反而会加快生锈的速率。
（3）升高温度或在盐水环境中，铁生锈的速率会加快，用过的菜刀或炒完菜的铁锅若没擦净，过一晚可能

会生锈，就是这[image: image22.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




个缘故。

2．铁的防锈

根据铁的锈蚀条件不难推断防止铁生锈的方法是使铁制品隔绝空气或隔绝水。
钢铁防锈方法：

（1）保持铁制品表面干燥和洁净。

（2）在铁制品表面涂一层保护膜：刷油漆；涂油；电镀；烤蓝；塑钢。

（3）改变铁的组织结构，制成合金钢，如不锈钢。

注意：铁锈是一种疏松易吸水的物质，铁生锈后如果没有除锈，会加速铁的锈蚀。因此铁制品要除锈后再涂保护层。铝制品表面有一层致密氧化铝保护膜，不需要再涂保护层。
四、金属资源利用和保护

保护金属资源从以下四方面做起：防止金属的腐蚀；回收利用废金属；有计划、合理地开采矿物；寻找金属的代用品。
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考向一   金属在自然界中的存在形式
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典例1   地壳中含量最多的两种金属元素是

A．镁、铝    

B．铝、铜    

C．钙、钠    

D．铝、铁

【解析】地壳中含量最多的前五种元素是：氧、硅、铝、铁、钙，所以地壳中含量最多的两种金属元素是铝、铁。故选D。
【答案】D
[image: image25.png]



1．下列关于金属的说法中，正确的是

A．大多数金属在自然界中以单质形式存在

B．钢属于合金，生铁不属于合金

C．菱铁矿的主要成分是FeCO3
D．电线一般用铜制而不是银制，是因为铜的导电性比银好

考[image: image26.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




向二   铁的冶炼
[image: image27.png]



典例2  （2017•眉山）某同学用如图装置进行CO与Fe2O3的反应。下列说法错误的是
[image: image28.png]



A．该实验装置应增加尾气处理装置
B．加热前应先通入一段时间的CO以排尽装置内[image: image29.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




的空气
C．NaOH溶液应改为Ca(OH)2溶液以检验产生的CO2气体
D．反应后的固体是Fe和Fe2O3的混合物，可以采用加入盐酸并过滤的方法得到Fe
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【答案】D
[image: image31.png]



2．工业上炼铁炼钢和轧制钢材的主要流程如下图。
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（1）炼铁的固体原料需经过粉碎，其目的是______________________________________。

（2）焦炭的作用是_______________________________________。

（3）高炉气体中有一成分在热空气中含量最多，这种气体的化学式是______________。

（4）炼钢炉中，通入纯氧的目的是____________________________________（用化学方程式表示）。

考向三   金属资源的利用和保护
[image: image33.png]



典例3   （2018•福建模拟）以下是探究铁生锈条件的实验，有关该实验的说法中正确的是
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A．甲试管中的铁钉最先生锈，水面附近的部分锈蚀最严重
B．甲、乙、丙三根铁钉都不会生锈
C．甲和丙可对比得出铁生锈的条件之一是氧气
D．甲和乙可对比得出铁生锈的条件之一是水
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【答案】B
[image: image36.png]



3．下列关于金属材料的说法不正确的是

A．硬铝(铝合金)的硬度大于纯铝

B．铁在干燥的空气中容易生锈

C．常温下，铝能与空气中的氧气反应，在其表面生成致密的氧化铝薄膜

D．金属资源的回收利用既保护了环境，又节约了矿石资源



[image: image37.png]



1．下列矿石的主要成分为Fe3O4的是
A．赤铁矿    

B．磁铁矿    

C．菱铁矿    

D．褐铁矿

2．下列做法中，不利于保护金属资源的是
A．过度开采金属矿物





B．寻找金属代用品
C．防止金属的腐蚀





D．回收易拉罐
3．下列说法正确的是

A．地壳中含量最多的金属元素是铁

B．侯德榜先生用食盐为原料制得烧碱，称为侯氏制碱法

C．纤维素属于糖类

D．高炉炼铁制得的产品是纯铁

4．下列各项比较中，正确的是

A．含碳量：生铁<钢
B．含铁的质量分数：Fe2O3>FeO

C．地壳中元素的含量：铝>铁
D．金属的导电性：铜>银

5．“绿色化学”的理念正深入人心，工业生产更应关注。从效益与环保角度最不适宜炼铁的是

A．赤铁矿（Fe2O3）    




B．磁铁矿（Fe3O4）    

C．黄铁矿（FeS2）    




D．菱铁矿（FeCO3）

6．用“W”型玻璃管进行微型实验，如图所示。

[image: image38.png]



下列说法不正确的是

A．a处红棕色粉末逐渐变为黑色

B．a处的反应为CO+FeO[image: image39.png]


Fe+CO2
C．实验开始时，应先通CO后加热

D．可利用点燃的方法进行尾气处理

7．以下是探究铁生锈条件的实验，有关该实验的说法中正确的是
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A．甲试管中的铁钉最先生锈，水面附近的部分锈蚀最严重

B．甲、乙、丙三根铁钉都不会生锈

C．甲和丙可对比得出铁生锈的条件之一是氧气

D．甲和乙可对比得出铁生锈的条件之一是水

8．炼铁高炉中发生了下列反应：①高温下一氧化碳将铁矿石还原为铁，②高温煅烧石灰石，③灼热的焦炭和二氧化碳反应，④焦炭充分燃烧。其中属于化合反应的是
A．①和④


B．②和③


C．③和④


D．只有④
9．下列关于金属材料的说法不正确的是

A．用稀盐酸可以鉴别黄金和黄铜(铜锌合金)

B．铁在干燥的空气中容易生锈

C．硬铝(铝合金)的硬度大于纯铝

D．金属资源的回收利用既保护了环境，又节约了金属资源

10．实验室里用如图所示装置还原氧化铁，关于该实验下列说法错误的是
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A．在实验过程中，黑色的粉末会逐渐变成红色

B．充分反应后，向固体中加稀盐酸会产生气泡

C．该实验说明了CO既可以燃烧又具有还原性

D．玻璃管中发生的反应不属于置换反应

11．现代社会使用大量的钢铁，钢铁与______________同时接触容易生锈造成损失，在钢铁表面采用____________________________方法可以防止钢铁生锈。
12．人类对材料的发现和使用经历了从石器、青铜器、铁器到铝的大规模使用等漫长的征程。请回答：

（1）我国最早使用的合金是_______________。[来源:Z+xx+k.Com]
（2）我国是最早采用湿法冶铜的国家。文献记载“胆铜法”：用铁与“胆水”（含CuSO4）反应获得铜。铁与硫酸铜溶液反应的化学方程式为________________________________________________。
（3）下列金属矿物中，可以用来炼铁的是____________（填正确选项前的字母）。
A．赤铜矿（Cu2O）

B．赤铁矿（Fe2O3）

C．软锰矿（MnO2）
13．金属在日常生活中有着广泛的用途:

（1）金属元素在自然界中分布很广，地壳中含量最多的金属元素是_____________。
（2）铝制品具有很好的抗腐蚀性能，其原因是______________________(写出反应的化学方程式)。
（3）黄铜是铜锌合金，其硬度比纯铜_________(填“大”或“小”)。
（4）以下保护金属资源的措施正确的是_________(填字母)。

A．防止金属腐蚀                     B．回收利用废旧金属

C．有效合理地开采矿物               D．寻找金属的代用品

（5）请从下列物质中选择药品，设计方案对锌、铁、铜三种金属的活动性顺序进行探究：A．锌片，B．铁钉，C．铜片，D．硫酸铜溶液，E．稀硫酸，F．硫酸锌溶液，G．硫酸亚铁溶液，所选用的三种药品是硫酸锌溶液和__________________(填字母)。

（6）镁、铝、锌的混合物40 g与足量的稀硫酸完全反应，蒸发水后得到136 g固体，则反应过程中放出氢气的质量为________g。
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1．[2018·湘西]下列有关“金属之最”描述中，属于金属物理性质的是
A．钙是人体中含量最多的金属元素
B．铁是世界年产量最高的金属
C．铝是地壳中含量最多的金属  
D．银是最好的导电导热金属
2．[2018·玉林]保护金属资源的有效途径，不包括下列的
A．合理开采矿物  





B．寻找金属替代品
C．回收利用金属  





D．禁止使用铁制品
3．[2018·长沙]2018年5月我国自主建造的第一艘航母下海，为保证航母的使用寿命，下列防锈措施不可行的是

A．用抗锈蚀性能优异的合金制造航母零部件

B．刷防锈漆
C．船体表面镀一层黄金

D．给某些部位涂油
4．[2018·广东]为测定某赤铁矿石中氧化铁的含量，小冰用一氧化碳还原12 g该赤铁矿石样品，充分反应完成后，称得剩余固体质量为9.3 g，假设矿石中其他物质不参与反应，请你推算，该矿石中氧化铁的含量为
A．85%  


B．80%



C．75%



D．70%

5．[2018·桂林]铝是地壳中含量最多的金属元素，铝的化合物种类繁多。氧化铝的熔点(2 050 ℃)高于铝的熔点(660 ℃)。硬铝(含铝、铜、镁、硅)是用途广泛的铝合金。结合课本知识回答下列问题。
（1）硬铝比铝的硬度________(填“大”或“小”)，硬铝含有的非金属元素是________。
（2）氧化铝可用于制造耐火砖等耐高温材料，这是因为________________________。
（3）从活泼金属的化合物中提炼单质比较困难。人类3000多年前就使用铜，1500多年前就使用铁，推测人类使用铝比使用铁的年代________(填“早”或“晚”)。
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（4）药物“胃舒平”(主要成分是氢氧化铝)可治疗胃酸过多，反应的化学方程式是________________________。
6．[2018·淮安]铁是目前使用最广泛的金属，请回答：
（1）铁可以用来制作炊具，这是利用了铁的________性。
（2）相比于黄铁矿(主要成分FeS2)，工业上选赤铁矿(主要成分Fe2O3)为原料炼铁的优点是________________________。
（3）金属腐蚀造成的损[image: image44.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




失巨大，钢铁防腐尤为重要。下列钢铁制品的防护措施不合理的是______(填序号)。
A．在车船的表面喷涂油漆          
B．将使用后的菜刀用布擦干
C．在铁制品表面镀上一层锌       
D．用洗涤剂把铁制品表面的油膜洗净
7．[2018·河南]如图装置可以做CO还原Fe2O3的实验并检验该反应的气体生成物。已知由一氧化碳发生装置得到的CO中混有杂质CO2和H2O。
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（1）写出B装置玻璃管内反应的化学方程式。
（2）从环保角度考虑，请写出一种尾气处理方法。
（3）若没有A装置，则该实验不能达到检验气体生成物的目的，请说明原因。
8．[2018·本溪]如图是与铁的性质有关的部分实验。请回答。
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（1）A中铁丝燃烧的化学方程式为______________________________，集气瓶中预先放少量水的目的是______________________________________。
（2）B是探究铁钉锈蚀条件的实验。通过对比①③试管中的现象，可知铁钉生锈需要与________接触。写出一种日常生活中防止铁制品锈蚀的方法________。
（3）已知锰(Mn)的金属活动性介于镁和锌之间，如果通过实验验证铁和锰的金属活动性强弱，能达到实验目的的试剂组是________(填字母)。
A．Mn
FeSO4溶液

B．Mn
Fe
MgSO4溶液

C．Mn
Fe
ZnSO4溶液
9．[2018·常州]铁的冶炼与利用是学习和研究化学的重要课题。
Ⅰ．铁的冶炼。竖炉炼铁的工艺流程如图1所示。
（1）“燃烧室”中CH4燃烧的作用是________________________________________________________________________。
（2）写出“还原反应室”中炼铁的一个反应的化学方程式________________________________________。
（3）CH4与高温尾气中的CO2或H2O都能反应生成CO和H2，则16 g CH4在催化反应室中完全反应后，理论上得到H2的质量(m)范围是________。
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Ⅱ．铁的利用，利用铁炭混合物(铁屑和活性炭的混合物)处理含有Cu(NO3)2、Pb(NO3)2和Zn(NO3)2的铜[image: image48.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




冶炼废水。在相同条件下，测量总质量相同、铁的质量分数不同的铁炭混合物对水中重金属离子的去除率，实验结果如图2所示。
（1）铁炭混合物中铁的质量分数为1[image: image49.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




00%时，水中的Cu2＋、Pb2＋能被除去、而Zn2＋不能被除去，其原因是________________________________________________________________________。
（2）铁炭混合物中铁的质量分数为0时，也能除去水中少量的重金属离子，其原因是_________________________________________________________________________________________________。
（3）处理效果最好时，铁炭混合物中的铁的质量分数为________。
10．[2017·淮安]某博物馆藏有一柄古代铁剑，为防止其生锈，下列做法合理的是
A．定期用清水冲洗，除去灰尘



B．放于体验区，让观众触摸

C．用盐水除去铁剑上的锈斑



D．放在充满氮气的展览柜中

11．[2017·青岛]下列防锈措施不合理的是[来源:Zxxk.Com]
A．钢管存放在干燥的地方




B．用盐水清洗菜刀
C．及时清除铁制品表面的锈渍



D．在铁管表面镀上一层不易锈蚀的金属
12．[2017·长沙]下列关于金属材料的说法不正确的是
A．常温下，铝能与空气中的氧气反应，在其表面生成致密的氧化铝薄膜
B．铁在干燥的空气中容易生锈
C．硬铝（铝合金）的硬度大于纯铝
D．金属资源的回收利用既保护了环境，又节约了金属资源
13．[2017·河北]某同学根据铜绿的成分Cu2(OH)2CO3作出猜想：金属铜锈蚀的条件除有氧气和水外，还必须有二氧化碳。为证明“必须有二氧化碳”，需要进行如图所示实验中的
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A．甲和乙


B．甲和丁


C．乙和丁


D．丙和丁
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1．【答案】C

【解析】A、大多数金属在自然界中以化合物形式存在，只有少数金属（例如金、银）以单质形式存在，错误；B、钢和生铁都属于铁合金，错误；C、菱铁矿的主要成分是FeCO3，正确；D、电线一般用铜制而不是银制，是因为银的价格较贵，错误。故选C。

2．【答案】（1）增大反应物接触面积，使反应更快更充分

（2）提供炼铁所需的热量和还原剂CO

（3）N2
（4）C+O2[image: image53.png]


CO2
[image: image54.png](8] () $Re BEAATRELS, AIHARRASHERER, RAZRRRES. (D) 1
SHQFPAATREOTRGE, REAKE: LAALLR

ZEREAEER-RRELE. (3)
BFLGPA—AFEREZLPEERS, ARAEALA, ANFAHN. () BAF T, AARK

HANRELEKTHEERARLLA RN, BEELE, RERNEE, AEHLEFELY:
Ty
C+0,=—=C01.




3．【答案】B

【解析】A、合金的硬度比组成它的纯金属的硬度大，硬铝（铝合金）的硬度大于纯铝，正确；B、铁在空气中锈蚀，实际上是铁跟空气中的氧气和水共同作用的结果，铁在干燥的空气中不易生锈，错误；C、常温下，铝能与空气中的氧气反应，在其表面生成致密的氧化铝薄膜，正确；D、金属资源的回收利用，节约了金属资源，减少的冶炼金属产生的污染，保护了环境，正确。故选B。


[image: image55]
1．【答案】B

【解析】A、赤铁矿的主要成分是氧化铁，不符合题意；B、磁铁矿的主要成分是四氧化三铁，符合题意；C、菱铁矿的主要成分是碳酸亚铁，不符合题意；D、褐铁矿的主要成分是Fe2O3•3H2O，不符合题意。故选B。

2．【答案】A

【解析】A、过度开采金属矿物，不利于保护金属资源，正确；B、寻找金属代用品，有利于保护金属资源，错误；C、防止金属的腐蚀，有利于保护金属资源，错误；D、回收易拉罐，是回收利用废旧金属，有利于保护金属资源，错误。故选A。学&科网
3．【答案】C

【解析】A、地壳中含量最多的金属元素是铝，错误；B、侯德榜先生用食盐为原料制得纯碱，称为侯氏制碱法，错误；C、纤维素属于糖类，正确；D、高炉炼铁制得的是生铁，主要成分是铁，含有碳等杂质，错误。故选C。

4．【答案】C
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5．【答案】C

【解析】A、赤铁矿炼铁后生成铁和二氧化碳，不会污染空气；B、磁铁矿炼铁后也生成铁和二氧化碳，不会污染空气；C、黄铁矿炼铁后会生成铁和二氧化硫，二氧化硫会污染空气；D、菱铁矿炼铁后也生成铁和二氧化碳，不会污染空气。故选C。

6．【答案】B

【解析】A、一氧化碳具有还原性，能与氧化铁反应生成铁和二氧化碳，a处红棕色粉末变为黑色，故选项说法正确；B、该化学方程式没有注明反应条件，且氧化铁的化学式书写错误，正确的化学方程式为Fe2O3+3CO[image: image57.png]33



2Fe+3CO2，故选项说法错误；C、一氧化[image: image58.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




碳具有可燃性，为防止发生爆炸，实验开始时，应先通CO，排尽装置内的空气，后加热，故选项说法正确；D、根据一氧化碳具有可燃性，为防止污染空气，可利用点燃的方法进行尾气处理，故选项说法正确。故选B。学&科网
7．【答案】A[image: image59.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





【解析】A、由铁的锈蚀条件可知，甲试管中的铁钉既与氧气接触，又与水接触，所以甲试管中的铁钉最先锈蚀，且水面附近的部分锈蚀最严重，故A正确；B、由A选项分析可知，甲试管中的铁钉发生了锈蚀，而乙试管中的铁钉只与水接触、丙试管中的铁钉只与氧气接触，均没有发生锈蚀，故B错误；C、丙试管中的铁钉只与氧气接触，没有锈蚀，甲和丙可对比得出铁生锈的条件之一水，故C错误；D、乙试管中的铁钉只与水接触，没有锈蚀，甲和乙可对比得出铁生锈的条件之一是氧气，故D错误。故选A。

8．【答案】C

【解析】化合反应是两种或两种以上的物质反应生成一种物质，其特征是“多变一”。A、一氧化碳和铁矿石反应生成铁和二氧化碳不符合“多变一”的特征，不属于化合反应；B、石灰石生成二氧化碳和氧化钙的反应不符合“多变一”的特征，符[image: image60.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




合“一变多”的分解反应特征；C、焦炭和二氧化碳反应生成一氧化碳的反应符合“多变一”的特征，属于化合反应；D、焦炭充分燃烧生成二氧化碳的反应符合“多变一”的特征，属于化合反应。故选C。
9．【答案】B
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10．【答案】A

【解析】A、在加热条件下，一氧化碳与氧化铁反应生成了铁和二氧化碳，二氧化碳与氢氧化钙反应生成了碳酸钙沉淀和水。所以反应的现象是：红棕色固体变黑，故A错误；B、在加热条件下，一氧化碳与氧化铁反应生成了铁和二氧化碳，铁与稀盐酸会产生气泡，故B正确；C、在该实验中，一氧化碳将氧化铁还原成铁，又能被点燃，说明了一氧化碳既有可燃性又有还原性，故C正确；D、在玻璃管中发生的反应是一氧化碳与氧化铁在加热时反应生成了二氧化碳和铁，在该反应中反应物是两种化合物，不属于置换反应，故D正确。故选A。学*科网
11．【答案】氧气和水

涂油（或刷漆等）

【解析】钢铁与水和氧气接触容易生锈造成损失，在钢铁表面采用涂一层油漆的方法可以防止钢铁生锈。
12．【答案】（1）青铜  

（2）Fe+CuSO4[image: image62.png]


Cu+FeSO4
（3）B

【解析】（1）我国在商代就会制造青铜器，所以我国最早使用的合金是青铜。（2）铁和硫酸铜反应生成硫酸亚铁和铜，化学方程式为Fe+CuSO4[image: image63.png]


Cu+FeSO4。（3）化学反应前后元素种类不变，二氧化锰、氧化亚铜中不含铁元素，所以金属矿物中，可以用来炼铁的是赤铁矿，故选B。

13．【答案】（1）铝

（2）4Al+3O2[image: image64.png]


2Al2O3
（3）大
（4）ABCD

（5）BD

（6）2

【解析】（1）地壳中含量最多的金属元素是铝。（2）铝的化学性质比较活泼，能和氧气反应生成一层致密的氧化物薄膜，从而对铝起到保护作用，该反应的化学方程式为：4Al+3O2[image: image65.png]


2Al2O3。（3）黄铜是铜锌合金，其硬度比纯铜大。（4）保护金属资源的措施有：①防止金属腐蚀、②回收利用废旧金属、③有效合理地开采矿物、④寻找金属的代用品，故选ABCD。（5）根据“三取中”原则，按金属活动顺序将要探究的三种金属整理好，①取活动性位于中间的金属，另外两种取溶液，或②取活动性位于中间的金属的溶液，另外两种取金属。结合题干可知，已经采用了硫酸锌溶液，故另外两种药品是铁和铜的溶液，故选BD。（6）设参加反应的硫酸的质量为x。参加反应的硫酸根质量为136 g－40 g=96 g。H2SO4里硫酸根的质量分数为
[image: image66.wmf]96

98

，所以
[image: image67.wmf]96
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×x=96 g，x=98 g，所以生成H2为98 g－96 g=2 g。

[image: image69]
1．【答案】D
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2．【答案】D

【解析】A、保护金属资源的有效途径之一是合理开采矿物，正确；B、用代用品代替钢和其他的合金制管道和汽车外壳，既节约金属，又可以改变车和管道的性能，正确；C、回收利用废旧金属既减少了金属对环境的污染，又可以节约金属资源，正确；D、铁制品在生产、生活中有广泛的用途，不能禁止，错误。故选D。

3．【答案】C

【解析】A、用抗锈蚀性能优异的合金制造航母零部件，能延长航母的使用寿命，不符合题意；B、刷防锈漆能隔绝氧气和水，能延长航母的使用寿命，不符合题意；C、黄金的价格昂贵，通过船体表面镀一层黄金防锈，方法不可行，符合题意；D、给某些部位涂油能隔绝氧气和水，能延长航母的使用寿命，不符合题意。故选C。学科&网
4．【答案】C

【解析】设该矿石中氧化铁的质量分数为x。

Fe2O3＋3CO2Fe＋3CO2

固体质量差量

160             112             160－112＝48

12 g×x                          12 g－9.3 g＝2.7 g

＝
x＝75%

故选C。

5．【答案】（1）大

硅

（2）熔点高

（3）晚

（4）Al(OH)3＋3HCl===AlCl3＋3H2O
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6．【答案】（1）导热

（2）含铁量高，不会造成酸雨

（3）D

【解析】（1）铁具有导热性，所以可用来制炊具。（2）赤铁矿的主要成分是Fe2O3，矿石中含铁元素，冶炼时产生的大气污染物相对较少，含铁量比较高；黄铁矿的主要成分是FeS2，冶炼时会产生大量的二氧化硫，造成空气污染和酸雨。（3）铁与氧气、水共存时发生锈蚀。A、在车船的表面喷涂油漆可以[image: image72.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




隔绝氧气、水与铁的接触，达到防锈的目的；B、将使用后的菜刀用布擦干能达到防锈的目的；C、在铁制品表面镀上一层锌可以隔绝氧气、水与铁的接触，达到防锈的目的；D、铁制品表面的油污可以隔绝氧气、水与铁的接触，达到防锈的目的，洗净油污后易发生锈蚀。故选D。学……科网
7．【答案】（1）3CO＋Fe2O32Fe＋3CO2
（2）在装置C的短导管处放一盏点燃的酒精灯

（3）无法证明使澄清的石灰水变浑浊的气体是否来自于反应后新生成的

【解析】（1）装置B中发生的反应是一氧化碳与氧化铁在高温的条件下反应生成铁和二氧化碳，反应的化学方程式为：3CO＋Fe2O32Fe＋3CO2。（2）尾气中含有有毒的一氧化碳气体，为了防止直接排放造成空气污染，所以要在装置C的短导管处放一盏点燃的酒精灯。(3)装置A可以除去原气体中混有的少量的二氧化碳，若没有A装置，则无法证明使澄清的石灰水变浑浊的气体是否来自于反应后新生成的。

8．【答案】（1）3Fe＋2O2Fe3O4


防止生成物熔化溅落下来炸裂集气瓶

（2）水

喷漆

（3）AC
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9．【答案】Ⅰ．（1）燃烧产生热量、并为生产合成气提供原料

（2）3CO＋Fe2O32Fe＋3CO2
（3）4 g＜m＜6 g

Ⅱ．（1）铁的金属活动性排在锌的后面

（2）活性炭对铜离子和铅离子具有吸附性

（3）50%

【解析】Ⅰ．（1）甲烷燃烧放出了大量的热，能够给炼铁提供热量，同时生成了二氧化碳和水，提供了生产合成气的原料，所以“燃烧室”中CH4燃烧的作用是：燃烧产生热量，并为生产合成气提供原料。（2）一氧化碳和氧化铁在高温的条件下生成铁和二氧化碳，化学方程式为：3CO＋Fe2O32Fe＋3CO2。（3）甲烷和二氧化碳反应生成氢气的质量为x。学&科网
CH4＋CO22CO＋2H2
 16                  4

 16 g                 x
＝
x＝4 g

甲烷和水反应生成氢气的质量为y。

CH4＋H2OCO＋3H2
16                  6

16 g              [image: image74.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




  y
＝
y＝6 g

所以理论上得到H2的质量(m)范围是4 g＜m＜6 g。

Ⅱ．（1）铁炭混合物中铁的质量分数为100%时，水中的Cu2＋、Pb2＋能被除去、而Zn2＋不能被除去，原因是：铁的金属活动性排在锌的后面。（2）铁炭混合物中铁的质量分数为0时，也能除去水中少量的重金属离子，原因是：活性炭对铜离子和铅离子具有吸附性。（3）由图2中的数据可知，处理效果最好时，铁炭混合物中的铁的质量分数为：50%。

10．【答案】D
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11．【答案】B

【解析】A、钢管存放在干燥的地方，能防止铁与水分接触，能防止铁锈蚀，故选项防锈措施正确；B、用盐水清洗菜刀，盐水能加快铁锈蚀的速率，故选项防锈措施错误；C、铁锈很疏松，及时清除铁制品表面的锈渍，能减缓铁的锈蚀，故选项防锈措施正确；D、在铁管表面镀上一层不易锈蚀的金属，能防止铁锈蚀，故选项防锈措施正确。故选B。
12．【答案】B

【解析[image: image76.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




】A、常温下，铝能与空气中的氧气反应，在其表面生成致密的氧化铝薄膜，铝具有良好的抗腐蚀性，故选项说法正确；B、铁在空气中锈蚀，实际上是铁跟空气中的氧气和水共同作用的结果，铁在干燥的空气中不易生锈，故选项说法错误；C、合金的硬度比组成它的纯金属的硬度大，硬铝（铝合金）的硬度大于纯铝，故选项说法正确；D、金属资源的回收利用，节约了金属资源，减少的冶炼金属产生的污染，保护了环境，故选项说法正确。故选B。学&科网
13．【答案】B

【解析】甲试管的铜片与氧气、水和二氧化碳同时接触发生了锈蚀；乙中的铜片与二氧化碳和水接触，没有锈蚀，说明铜的锈蚀与氧气有关；丙中的铜片与二氧化碳和氧气接触，没有锈蚀，说明铜的锈蚀与水有关；丁中的铜片与氧气和水接触没有锈蚀，说明了铜的锈蚀与二氧化碳有关。由以上分析可知，通过实验甲与丁的对比得出：铜的锈蚀必须有二氧化碳参与。故选B。[image: image77.png]
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