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一、化学反应中的能量变化
1．化学反应中的能量变化
（1）化学反应在生成新物质的同时，还伴随着能量的变化，通常表现为热量的变化。
（2）有些化学反应是放出能量的，如物质的燃烧、氧化钙与水反应、镁与盐酸反应等。

（3）有些化学反应是吸收能量的，如碳与二氧化碳的反应。

2．人类生活对能量的利用

（1）生活燃料的利用：如做饭、取暖等。

（2）利用燃烧产生的能量：如发电、烧制陶瓷、水泥工业、冶金、发射火箭等。

（3）利用爆炸产生的能量：如开山炸石、拆除废旧建筑等。

（4）食物在体内发生化学反应放出热量，可维持体温，供给日常活动所需的能量。
二、能源的利用
1．三大化石燃料

三大化石燃料是指煤、石油和天然气，都是不可再生能源。

2．煤和石油

	项目
	煤
	石油

	形成
	煤是古代植物遗体在地层下经过一系列复杂变化而形成的。
	石油是古代动植物遗骸在地下经过非常复杂变化而形成的。

	形态特征
	黑色固体
	黑色或深棕色，有绿色或蓝色荧光，有特殊气味，不溶于水，密度比水稍小的粘稠状液体。

	组成元素
	主要含有碳元素，还含有氢元素和少量的氮、硫、氧元素。
	主要含有碳、氢元素，还含有氮、硫、氧等元素。

	物质类别
	混合物
	混合物



3．煤和石油的综合利用

（1）煤的综合利用——干馏

煤的干馏是将煤隔绝空气加强热，使煤分解成许多有用的物质，如焦炭、煤焦油、煤气等，属于化学变化。

煤气的主要成分是氢气、甲烷、一氧化碳和其他气体等，作为生活燃气，在一些城市被使用，煤气泄漏易引起煤气中毒。

（2）石油的综合利用——分馏

①石油的分馏是利用石油是由多种物质组成的混合物，没有固定的组成和性质，根据组成石油的各组分的沸点不同，可从石油中分离出不同的产品，该过程是一种物理变化。

②石油炼制的产品：溶剂油、汽油、航空煤油、煤油、柴油、润滑油、石蜡、沥青、液化石油气等。

4．天然气

（1）天然气的主要成分是甲烷（CH4），甲烷也是沼气的主要成分。
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（2）甲烷易燃烧，产生蓝色火焰，放出热量，在其火焰上方罩一个干冷的烧杯，看到的现象是有水珠生成，再将烧杯迅速的倒转过来，注入少量的澄清石灰水，振荡，现象是澄清石灰水变浑浊，证明甲烷中一定含有碳、氢元素，可能含有氧[image: image3.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




元素。甲烷燃烧的化学方程式：CH4+2O2[image: image4.png]


CO2+2H2O。
5．新能源与绿色能源

（1）新能源：乙醇、氢气、太阳能、风能、水能、地热能、潮汐能、核能等。

（2）绿色能源也称可再生能源，是指在能源的生产及其消费过程中，对生态环境低污染或无污染的能源。

	项目
	燃烧时的化学方程式
	优缺点

	乙醇
	CH3CH2OH+3O2[image: image5.png]


2CO2+3H2O
	优点：节省石油资源，减少污染

	氢气
	2H2+O2[image: image6.png]


2H2O
	优点：产物是水，绝对无污染；可由水分解得到，来源广泛；

缺点：但制取成本高，贮存困难


三、合理[image: image7.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




利用和开发化石能源

1．燃料充分燃烧的条件

（1）燃烧时要有足够的空气。
（2）燃料与空气要有足够大的接触面积。

2．燃料不充分燃烧的缺点

（1）产生的热量少，浪费资源。
（2）产生大量的CO等物质，污染空气。[来源:学#科#网]
3．燃料充分燃烧的意义

（1）使有限的能源发挥最大的作用，节约资源。
（2）降低环境污染的程度。

4．可燃冰

（1）“可燃冰”：外观像冰，主要含有甲烷水合物（由甲烷分子和水分子组成，表示为CH4·xH2O），还含有少量的二氧化碳等气体。是甲烷与水在低温、高压条件下形成的。

（2）可燃冰具有能量高、燃烧热值大等优点且储量很大，它将成为现代化石燃料的新能源。

（3）可燃冰埋藏于海底的沉积物和陆地冻土的岩石中，如果开采中甲烷气体大量泄漏于大气中，将使温室效应更严重。

四、常见的环境问题

1．温室效应

由二氧化碳含量[image: image8.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




过多引起，主要是因为随着经济社会的发展，对能源的需求猛增，而化石燃料燃烧时生成大量的二氧化碳，二氧化碳是种温室气体，含量升高使地球表面温度升高，从而导致一系列环境问题。

2．臭氧空洞

由飞机的尾气、氟里昂的排放而引起的臭氧层破坏。

3．酸雨
由化石燃料的大量燃烧产生的大量二氧化硫、二氧化氮引起。

（1）酸雨形成的反应原理：SO2+H2O[image: image9.png]


H2SO3，2H2SO3+O2[image: image10.png]


2H2SO4。

（2）酸性气体的来源：含硫煤的燃烧、工厂废气、汽车尾气等排放的氮、硫的氧化物。
（3）酸雨的防治
①工厂废气处理后排放；
②减少含硫煤的使用或使用脱硫煤；
③改善汽车用燃料（如压缩天然气CNG和液化石油气LPG）；

④改进发动机的燃烧方式，以使汽油能够充分燃烧；
⑤使用催化净化装置，使有害气体转化为无害物质；
⑥使用无铅汽油，禁止含铅物质排放；
⑦减少煤、石油等化石燃料的燃烧，大力开发使用新燃料、新能源。
4．空气污染

（1）造成空气污染的物质：有害气体（一氧化碳、二氧化氮、二氧化硫）和烟尘。

（2）污染来源：空气中的有害物质来自化石燃料的燃烧，石油化工厂排放的废气及汽车排放的尾气。

（3）被污染的空气带来的危害：损害人体健康，影响农作物生长，破坏生态平衡。

（4）防止空气污染的措施：加强大气质量监测，改善环境状态，植树造林，使用清洁能源。

（5）目前空气污染指数包括：一氧化碳、二氧化氮、二氧化硫、可吸入颗粒物、臭氧。

[image: image11.png]GELER




考向一   能量的转化
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典例1  下列关于能量的说法不正确的是

A．化学变化中通常伴随能量的吸收或释放

B．绿色植物吸收太阳能进行光合作用

C．干电池工作时电能变为化学能

D．燃料燃烧时发生化学变化并放出热量
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【答案】C
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1．（2017•天津）下列叙述正确的是
A．化学反应过程中都会发生放热现象
B．在化学反应中只有燃烧反应才能放出热量
C．化学反应伴随着能量变化
D．人类利用的能量都是通过化学反应获得的
考向二   化石燃料与[image: image15.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




新能源
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典例2  （2018•青浦区一模）如图表示城市家用燃料使用的发展历程（括号内表示主要成分），下列说法错误的是
[image: image17.png]R
@

EERS

(COHx CHY)

(cH)





A．煤中主要含有碳元素，还含有氢、硫等元素，煤是清洁燃料
B．液化石油气是石油炼制过程中的一种产品
C．家用燃料燃烧时均放出热量
D．煤、石油、天然气都是含碳的燃料
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【答案】A
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2．“可燃冰”[CH4·（H2O)n]是一种沉睡在海底和高寒冻土的独特能源。2017年5月18日，我国在南海首次试开采可燃冰成功。下列有关“可燃冰”的说法正确的是

A．“可燃冰”给我们提供了水可以变油的证据

B．[CH4·（H2O)n]属于氧化物

C．“可燃冰”是燃烧值高，没有污染的新能源

D．开采不当可造成比二氧化碳更严重的温室效应

考向三   能源与环境
[image: image20.png]



典例3   近期雾霾天气笼罩了我国许多地方。下列做法不利于遏制雾霾产生的是

A．取消传统的元宵焰火晚会    


B．大力发展火力发电

C．加大城市绿化、园林建设    


D．积极推行油品的升级
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【答案】B
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3．能源与环境已经成为人们日益关注的问题。
（1）目前人类以化石燃料为主要能源，常见的化石燃料包括煤、天然气和__________。

（2）工业上常把煤块粉碎后使其充分燃烧，其目的是_______________。

A．減少煤的浪费     



B．減少氧气的消耗

C．减少二氧化碳的排放    


D．减少酸雨的形成

（3）天然气的主要成分是甲烷，其完全燃烧的化学方程式为____________________________。甲烷的燃烧对环境_________(填“会”或“不会”)产生影响。
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1．下列物质不属于化石燃料的是

A．石油    


B．煤    


C．天然气    

D．木材

2．关于“能源”的说法不正确的是

A．煤块粉碎后燃烧会更加充分

B．提倡使用风能、水能等可再生能源

C．“氢能”是利用了化学反应所伴随的能量变化

D．使用燃气热水器时应保持通风以避免天然气中毒

3．选择燃料应考虑的因素是

①是否易于燃烧
②是否生成污染气体
③能释放多少热量
④是否能稳定的燃烧
⑤是否廉价
⑥使用是否安全
⑦是否容易储存和运输

A．①③⑤⑦    






B．②④⑥    



C．①②③④    






D．①②③④⑥⑦
4．煤、石油、天然气是当今世界上最重要的化石燃料，下列叙述不正确的是

A．燃烧后都会放出热量
B．使用天然气作燃料，不[image: image24.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




会对环境造成任何污染
C．都是重要的化工原料

D．煤燃烧生成的空气污染物中，SO2是造成酸雨的主要原因
5．下列变化中，属于物理变化的是

A．煤综合利用得到焦炭、煤焦油和煤气

B．石油综合利用得到汽油、柴油等

C．石墨在一定条件下转化成金刚石

D．天然气燃烧

6．我市拥有丰富的页岩气，它与天然气的主要成分都是甲烷（CH4），下列关于页岩气的说法不正确的是

A．它是混合物

B．加压使之液化，其分子间的间隔不变

C．它充分燃烧会生成H2O和CO2
D．它与空气混合点燃易发生爆炸

7．酸雨、温室效应、臭氧空洞是人类面临的三大环境问题，下列[image: image25.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




说法不正确的是

A．使用液化气代替汽油作汽车燃料，可以减少温室效应

B．逐步使用核能、风能、氢能，可以减少温室效应

C．使用无氟冰箱等，可以减少臭氧空洞

D．对燃煤预先采取脱硫措施，可以减少酸雨

8．人类生活需要能量，下列能量主要由化学变化产生的是

A．电熨斗通电发出的热量

B．氢气燃烧放出的热量

C．利用海洋潮汐发电

D．太阳能热水器吸收热量后给水加热

9．下列关于环境问题的说法不正确的是

A．将大块煤粉碎后再燃烧，其目的是延迟煤燃烧的时间，减少有害气体排放

B．氢气作为高能燃料，是可再生的燃气资源，它燃烧后不污染环境

C．SO2在空气中发生反应后的生成物溶于雨水会导致酸雨的形成

D．把利用高粱、玉米等通过发酵、蒸馏得到的乙醇加入到汽油中，可以减少汽车尾气的污染

10．下图是某火力发电厂处理废气的示意图。

[image: image26.png]



（1）煤是_________________（填“可再生”或“不可再生”）能源。

（2）写出处理过程中分解反应的化学方程式：___________________________________。

（3）写出把废气转变成CaSO4的化学方程式：_____________________________________。

（4）使用该废气处理装置可减少________（填“酸雨”或“温室效应”）的产生；使用新能源也能达到这一目的，请举一新能源的例子_______________________。

11．“页岩气”是蕴藏在岩层中的天然气，被誉为未来能源的“明星”。

（1）天然气属于不可再生能源。为缓解能源危机，人们正积极开发利用新能源，下列属于新能源的是________。
A．煤          b．石油          c．氢能              d．风能

（2）天然气是重要的化石燃料，其主要成分甲烷可通过以下方式制得：将二氧化碳和氢气在催化剂作用下，生成甲烷和氧气。该反应的化学方程式是_______________________________。

12．能源、环境与人类的生活和社会发展密切相关。2017年5月18日我国宣告可燃冰试采成功，这在世界上也是首次。可燃冰外观像冰，在地球上的储量大约是已探明其他化石燃料总量的2倍；同等条件下，可燃冰燃烧产生的能量比传统的化石燃料要多出数十倍，而且燃烧后不产生任何的残渣和废气，是公认的地球上尚未开发的最大新型能源。

（1）为减少污染、提高煤的利用率，可在高温条件下将其转化为可燃性气体，此过程的微观示意图如下图所示，该反应的化学方程式为________________________________________。
[image: image27.png]@ | 4, /@0 ©
A B c D
BREW BEE

O — &AFT
© — 1T
@ — #A7




（2）为方便储存和运输，天然气通常被压缩到容积很小的钢瓶中，而可燃冰却很难被压缩。从分子的角度分析，其中的原因是_______________________________________________________________。
（3[image: image28.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




）可燃冰作为新能源，相比传统化石燃料具有很多优势，主要是_________（填序号）。

A．储量丰富     B．燃烧值大     C．清洁、无污染    D．易于开采

13．化学在能源开发与利用中起着十分重要的作用。
（1）目前人类使用的燃料大多来自化石燃料，如煤、石油、天然气等，它们都是________能源(填“可再生”或“不可再生”)。

（2）煤燃烧时排放出的SO2、NO2会引起的一种空气污染问题是_____________。为减少污染空气，太原市家用燃气已使用天然气，天然气第一次通过管道入户时，须现将管道内注满氮气，目的是_____________________________________________。

（3）现代社会对能量的需求量越来越大，化学反应提供的能量已不能满足人类的需求。目前，人们正在利用和开发许多其他新能源，请写出一种新能源__________________。

（4）在汽油中加入适量乙醇作为汽车燃料(车用乙醇汽油)，可适当节省石油资源，乙醇燃烧的化学方程式______________________________。

14．海[image: image29.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




洋开发水平是衡量各国综合国力的重要指标。2017年5月18日，我国在南海首次试开采可燃冰成功。“可燃冰”是天然气和水在低温、高压条件下形成的冰状固体，遇火即可燃烧。

（1）“可燃冰”无固定的组成，属于____________（填“纯净物”或“混合物”）。

（2）开采“可燃冰”，要用金刚石做成的钻头钻凿海底坚硬的岩层，这是利用了金刚石_______________的物理性质。

（3）燃烧必须满足一定的条件才能发生，“可燃冰”为燃烧提供了_________________。

（4）天然气作为燃料比石油和煤具有的优点是______________________（写出一条即[image: image30.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




可）。

（5）天然气也是主要的化工原料。甲烷与二氧化碳在一定条件下反应生成两种可燃性气体（其中一种是单质），请写出该反应的化学方程式：__________________________________。

[image: image31.png]



1．[2018·苏州]新能源的开发利用是人类社会可持续发展的重要课题。下列属于新能源的是
A．天然气
  

B．石油
  


C．氢气
  


D．煤
2．[2018·天津]从环境保护的角度考虑，下列燃料中最理想的是
A．天然气    

B．氢气    


C．酒精    


D．乙醇汽油
3．[2018·扬州]煤炭燃烧排出的尾气中，能形成酸雨的是
A．N2 [image: image32.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




  



B．CO2    
  

C．SO2   


D．H2O[来源:学科网ZXXK]
4．[2018·贵州]2018年5月18日，习近平总书记在全国生态环境保护大会上提出“加大力度推进生态文明建设”的要求。下列做法不符合这一要求的是
A．开发利用清洁能源
  




B．改进汽车尾气净化技术
C．直接排放工业废水
  




D．研发易降解的农药和塑料
5．[2018·株洲]2018年5月18~19日全国生态环境保护大会在北京举行。习近平主席在会上强调：坚决打好污染防治攻坚战，推动我国生态文明建设迈上新台阶。下列措施会引起环境污染的是

A．大量直接焚烧生活垃圾

B．用人畜粪便等废弃物制得甲烷作燃料

C．将煤脱硫后再综合利用

D．大力推广使用太阳能、风能等绿色能源

6．[2018·海南]建设海南自贸区，要坚持“绿色、循环、低碳”的理念，为此海南省政府采取了系列相关措施。

（1）写出使用新能源汽车对环境保护的重要意义：________________________。
（2）列举两种适合海南推广使用的新能源：________________________。
7．[2018·南京]2018年5月9日我国成功发射高分五号卫星，它是世界首颗实现对大气和陆地综合观测的全谱段高光谱卫星，可通过对大气污染气体、温室气体等物理要素的监测，动态反映我国空气质量状况。
（1）下列属于空气污染物的是________。
A．臭氧    


B．一氧化碳   


C．PM2.5      

D．PM10[来源:学.科.网]
（2）化石燃料是________(填“可再生能源”或“不可再生能源”)，它们燃烧会造成空气污染，应合理利用与开发。
（3）下列气体排放到空气中会形成酸雨的是________。
A．二氧化硫      
B．氮气      

C．二氧化氮      

D．一氧化碳
（4）小明同学收集刚降到地面的雨[image: image33.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




水水样，用pH计每隔几分钟测一次pH，其数据如下图所示，则所降雨水________(填“是”或“不是”)酸雨。
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8．[2018·山西]能源既是国家经济发展的命脉，也是国家发展战略的重要支柱。我省多地有效调整能源结构。稳步发展安全高效的能源体系，合理利用如下三种发电方式，并取得了显著成效。
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（1）与C相比，A、B发电的共同优点是________________________(合理即可)。
（2）A的能量转化方式是把________能经过一系列变化转化成电能。
9．[2017·淮安]如图是我国《可再生资源法》倡导的碳资源的转化与循环利用示意图。下列做法与该图体现的理念不符的是
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A．将秸秆加工转化为酒精燃料
B．二氧化碳作为原料生产尿素
C．过度开采煤、石油作为燃料
D．将石油精炼，制备合成材料
10．[2017·丽水] 2017年5月18日，国土资源部发布消息，在南海北部1266米深的神狐海域，中国首次海域“可燃冰”试采成功。

查阅资料发现，古代低等生物遗骸大量沉积，经过漫长的地质年代形成石油及天然气，海底的天然气与水在高压低温条件下形成的类冰状的固体物质即“可燃冰”。“可燃冰”为甲烷的水合物，遇火即可燃烧且热值高，是一种环保、高效的新能源。

（1）若甲烷的水合物化[image: image37.png]n
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学式[image: image38.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




为CH4•8H2O，它的相对分子量是160，则CH4•8H2O中CH4的质量分数为          。
（2）可燃冰储存的巨大的化学能量来自于古代绿色植物通过        [image: image39.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




 固定的太阳能。
（3）可燃冰燃烧时把自己的热量释放出去，就不会再次自动聚集起来供人类重新利用，这说明能量转化具有           性。
（4）人类正面临常规能源枯竭的危机，下列有关能源的认识正确的是         。

A．提高能源利用效率         
B．积极寻找替代常规能源的新能源

C．自然界的能量虽然守恒，但还是要节约能源
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1．【答案】C
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2．【答案】D

【解析】A、“可燃冰”是甲烷和水形成的混合物，可燃冰通过降压升温可以释放出甲烷，故是一种新能源，水是由氢氧两种元素组成的，因此水不可能变油，故选项错误；B、可燃冰属于混合物，不属于氧化物，故选项错误；C、可燃冰充分燃烧的产物是二氧化碳和水，不完全燃[image: image43.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




烧会生成一氧化碳，含有的杂质气体可能会转化成二氧化硫等污染物，属于清洁能源，但并不是没有任何污染，故选项错误；D、甲烷也是一种温室气体，造成的温室效应比二氧化碳更严重，故选项正确。故选D。学科&网
3．【答案】（1）石油

（2）A

（3）CH4+2O2[image: image44.png]


CO2+2H2O


会

【解析】（1）常见的化石燃料包括煤、石油和天然气。

（2）工业上常把煤块粉碎，增大了煤与氧气的接触面积，能使煤充分燃烧，提高燃料的利用率，减少煤的浪费，故选A。

（3）甲烷燃烧的反应物是甲烷和氧气，生成物是二氧化碳和水，反应的化学方程式为：CH4+2O2[image: image45.png]


CO2+2H2O；生成的二氧化碳排放到空气中会加剧温室效应，甲烷的燃烧对环境会产生影响。


[image: image46]
1．【答案】D
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2．【答案】D

【解析】A、反应物之间接触面积越大，反应越充分，正确；B、提倡使用风能、水能等可再生能源，节约化石燃料，正确；C、氢气燃烧时放出大量的热，故“氢能”是利用了化学反应所伴随的能量变化，正确；D、使用燃气热水器时应保持通风以使天然气充分燃烧，错误。故选D。

3．【答案】D

【解析】选择燃料应考虑的因素是：①是否易于燃烧，②是否生成污染气体，③能释放多少热量，④是否能稳定的燃烧，⑥使用是否安全，⑦是否容易储存和运输等因素。故选D。学&科网
4．【答案】B

【解析】A、煤、石油、天然气等物质燃烧后都会放出热量，故A正确；B、天然气燃烧生成大量的二氧化碳，二氧化碳是一种温室效应气体，大量排放二氧化碳会加剧温室效应，不完全燃烧生成的一氧化碳是一种空气污染物，故B错误；C、煤、石油、天然气等物质都是重要的化工原料，故C正确；D、煤炭中的硫元素燃烧生成二氧化硫，它是形成酸雨的主要物质，故D正确。故选B。

5．【答案】B

【解析】A、煤综合利用得到焦炭、煤焦油和煤气过程中有新物质生成，属于化学变化，故选项错误；B、石油分馏制得汽油、柴油等物质的过程中没有新物质生成，属于物理变化，故选项正确；C、石墨在一定条件下转化成金刚石过程中有新物质生成，属于化学变化，故选项错误；D、天然气的燃烧过程中有新物质二氧化碳和水等生成，属于化学变化，故选项错误。故选B。

6．【答案】B
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7．【答案】A

【解析】A、液化气燃烧也产生二氧化碳，不能减少温室效应，此选项错误；B、核能、风能、氢能是新能源，无二氧化碳产生，可以减少温室效应，此选项正确；C、制冷剂氟利昂能破坏臭氧层，使用无氟冰箱等，可以减少臭氧空洞，此选项正确；D、煤中含有硫元素，燃烧时产生二氧化硫气体，二氧化硫是造成酸雨的气体之一，对燃煤预先采取脱硫措施，可以减少酸雨，此选项正确。故选A。

8．【答案】B

【解析】化学变化不但生成新物质而且还会伴随着能量的变化，这种能量变化经常表现为热能、光能和电能的放出或吸收。A、电熨斗通电放出的热量，是电能转化为热能，属于物理变化中的能量转化，不符合题意；B、氢气燃烧生成水，有新的物质生成，是化学变化，放出的热量是由化学变化产生，符合题意；C、海洋潮汐电站利用水力产生电能，是机械能转化为电能，属于物理变化中的能量转化问题，不符合题意；D、太阳能热水器吸收热量后给水加热，是将光能转化为热能，是物理变化，不符合题意。故选B。

9．【答案】A

【解析】A、将固体燃料粉碎或把液体燃料喷成雾状在燃烧，是为了增大可燃物与氧气的接触面积，促进燃料的燃烧，而不是为了延迟煤燃烧的时间，故错误；B、氢气热值高，可作为高能燃料，是可再生的燃气资源，它燃烧后只生成水不污染环境，故正确；C、SO2在空气中发生反应后的生成物溶于雨水会导致酸雨的形成，故正确；D、用乙醇做燃料的优点是可以节省石油资源，减少汽车尾气的污染，故正确。故选A。学科*网
10．【答案】（1）不可再生  

（2）CaCO3[image: image49.png]33



CaO+CO2↑  

（3）2SO2+2CaO+O2[image: image50.png]33



2CaSO4（或2SO2+2CaCO3+O2[image: image51.png]33



2CaSO4+2CO2）  

（4）酸雨   太阳能、风能、氢能等等

【解析】（1）煤是化石能源，属于不可再生能源。（2）由一种物质生成多种物质的化学反应是分解反应，碳酸钙高温条件下能发生分解反应，反应方程式为CaCO3[image: image52.png]33



CaO+CO2↑。（3）废气中含有SO2，SO2转变成CaSO4的化学方程式：2SO2+2CaO+O2[image: image53.png]33



2CaSO4。（4）形成酸雨的气体之一是SO2。新能源有太阳能、风能、氢能、地热能等。

11．【答案】（1）c、d

（2）CO2+2H2[image: image54.png]T




CH4+O2
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12．【答案】（1）C+H2O[image: image56.png]


CO+H2
（2）气态物质分子间隔较大，易被压缩；固态物质分子间隔减小，不易被压缩

（3）ABC    

【解析】（1）由反应的微观示意图可知，反应物是碳与水蒸气，生成物是一氧化碳与氢气，反应条件是高温，该反应的化学方程式为：C+H2O[image: image57.png]


CO+H2。

（2）气态物质的分子间隔较大，固态物质分子间隔较小，所以气体易被压缩，而固体较难被压缩。

（3）已探明可燃冰储量丰富；燃烧值大；可燃冰燃烧的产物是水和二氧化碳，不污染环境；但是由于可燃冰在深海中，开采较困难。故选ABC。

13．【答案】（1）不可再生    

（2）酸雨    排尽管道里的空气，防止甲烷气体与空气混合点火时引起爆炸

（3）太阳能(合理即可)

（4）C2H5OH +3O2[image: image58.png]


2CO2+3H2O    

【解析】（1）化石燃料属于不可再生能源。

（2）煤燃烧时排放出的SO2、NO2会引起的一种空气污染问题是酸雨；天然气通过管道之前先充满氮气为了防止爆炸。

（3）目前开发利用的新型能源有潮汐能、氢能、太阳能、水能、风能、地热能、核能等。

（4）乙醇燃烧生成二氧化碳和水，反应的化学方程式为：C2H5OH+3O2[image: image59.png]


2CO2+3H2O。

14．【答案】（1）混合物  

（2）硬度大（或坚硬、天然存在最硬的物质）  

（3）可燃物  

（4）无污染或热值高或资源丰富（其他合理答案均可）  

（5）CH4+CO2
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1．【答案】C

【解析】新能源包括太阳能、核能、风能、氢能等；而煤、石油、天然气是化石燃料，属于常规能源，故选C。

2．【答案】B

【解析】氢气燃烧生成水，对环境没有污染，是最理想的燃料，故选B。

3．【答案】C

【解析】煤燃烧生成的SO2和NO2溶于雨水，或与空气作用和溶于雨水，会形成酸雨。A、N2不溶于水，不能形成酸雨，不符合题意；B、CO2是空气的主要成分，不是空气污染物，CO2溶于水形成的雨水不能称为酸雨，不符合题意；C、SO2与空气作用溶于雨水生成硫酸，能形成酸雨，符合题意；D、水显中性，不能形成酸雨，不符合题意。故选C。

4．【答案】C

【解析】A、开发利用清洁能源可以减少化石燃料的燃烧，减少污染物的排放，故A不合题意；B、改进汽车尾气净化技术可以减少污染物的排放，故B不合题意；C、直接排放工业废水会导致水体的污染，故C符合题意；D、研发易降解的农药和塑料可以保护环境，防止污染，故D不合题意。故选C。

5．【答案】A[来源:Zxxk.Com]
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6．【答案】（1）减少空气污染

（2）风能、核能、太阳能、潮汐能、氢能等

【解析】（1）使用新能源汽车可减少污染物的排放，降低对空气的污染。（2）根据海南的地理位置建议推广风能、太阳能等新能源。

7．【答案】（1）ABCD

（2）不可再生能源

（3）AC

（4）是

【解析】（1）属于空气污染物的是臭氧、一氧化碳、PM2.5、PM10。故选ABCD。（2）化石燃料是不可再生能源，它们燃烧会造成空气污染，应合理利用与开发。（3）气体排放到空气中会形成酸雨的是二氧化硫和二氧化氮，它们与水反应分别生成亚硫酸和硝酸。故选AC。（4）所降雨水是酸雨，pH值均小于5.6，pH值小于5.6的降水称为酸雨。

8．【答案】（1）节约资源 (或绿色环保无废渣废气排放)

（2）风

【解析】（1）风力发电和太阳能发电与火力发电相比，既能节约化石燃料，又减少了污染物的排放，绿色环保。（2）风力发电是将风能经过一系列的变化转化为电能。学科*网
9．【答案】C

【解析】A、将秸秆加工转化为酒精燃料，既解决了环境问题，又解决了能源问题，不符合题意；B、二氧化碳作为原料生产尿素，减少了二氧化碳的排放，有效防治温室效应，不符和题意；C、过度开采煤、石油作为燃料，既浪费资源与能源，又造成环境的污染，符合题意；D、将石油精炼，制备合成材料，加以综合利用，不符合题意。故选C。

10．【答案】（1）10%  
（2）光合作用  
（3）方向  
（4）ABC

[来源:学科网ZXXK]
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