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考点18   碳的单质
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一、碳的单质

1．物质的结构决定性质

同一种元素可以组成不同的单质，以单质形式存在的碳有金刚石、石墨和
[image: image2.wmf]60
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等，由于它们的碳原子排列方式不同，即结构不同，它们的性质也存在较大的差异。由此也可以知道：物质的结构决定其性质。这三种常见单质的空间排列如图所示。
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金刚石的结构  石墨的结构   
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的结构
2．金刚石、石墨和C60的比较
	
	
	金刚石
	石墨
	C60

	物理性质[来源:Zxxk.Com][来源:学科网ZXXK][来源:学科网ZXXK]
	颜色
	无色透明
	深灰色
	─[来源:Zxxk.Com]

	
	状态
	正八面体形状的固体
	细鳞片状固体
	形似足球

	
	光泽
	加工琢磨有夺目光泽
	有金属光泽
	─

	
	硬度
	天然物质中硬度最大
	质软、有滑腻感
	─

	
	导电性
	不导电
	导电性好
	有超导性

	
	熔点
	很高
	很高
	─

	主要用途
	可用来裁玻璃、切割大理石、加工坚硬的金属，制作钻探机钻头，作装饰品（钻石）
	作铅笔芯、润滑剂、电极等
	材料科学、超导体等

	相互关系
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3．无定形碳

无定形碳：由石墨的微小晶体和少量杂质构成，没有固定形状。常见的无定形碳：木炭、活性炭、焦炭、炭黑。
	
	颜色、状态
	制法
	用途

	木炭
	灰黑色的多孔性固体
	木材隔绝空气加强热（木材干馏）
	燃料、黑火药、制活性炭、冶炼金属

	活性炭
	灰黑色多孔颗粒状固体
	木炭在高温下用水蒸气处理
	净化多种气体和液体、作防毒面具

	焦炭
	浅灰色多孔性固体
	煤隔绝空气加强热（煤干馏）
	冶炼金属

	炭黑
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极细的黑色粉末
	含碳物质不完全燃烧
	墨、油墨、油漆、鞋油、燃料等，作橡胶制品的填料


4．碳的单质相关概念辨析

（1）由同种元素组成的不同单质，如金刚石和石墨、红磷和白磷等，其物理性质不同，但化学性质基本相同。

（2）同种元素组成的不同单质间可以相互转化，如石墨在一定条件下能转化为金刚石，这一转化过程中产生了新物质，属于化学变化，而不是物理变化。

（3）木炭和活性炭的吸附性是物理性质，所以木炭、活性炭对其他物质的脱色过程是物理变化。

（4）“碳”和“炭”的区别：“碳”是元素名称，是核电荷数为6的一类原子的总称，并不具体指某种物质。如碳元素、碳单质、二氧化碳等使用“碳”。“炭”只在木炭、活性炭、炭黑、焦炭等无定形碳的物质名称中使用。

二、碳的化学性质

1．常温下，碳单质的化学性质稳定

在常温下，碳的化学性质不活泼。碳受日光照射或与空气、水等接触都不容易起变化。

实际生活中利用这一性质有以下应用：

（1）需要长期保存的档案材料一般用碳素墨水书写。

（2）木质电线杆埋入地下部分用火烧焦。

2．碳能与氧气反应——可燃性

在点燃的条件下，碳可以在氧气（或空气）里燃烧，放出热量。

（1）氧气充足时，完全燃烧：C+O2[image: image7.png]


CO2
（2）氧气不充足时，不完全燃烧：2C+O2[image: image8.png]


2CO

无论碳燃烧是否充分，都会放出热量，因此碳是生活生产中常用的燃料。
3．碳能与某些金属氧化物反应——还原性

单质碳在高温下可以和某些氧化物反应，夺取这些氧化物中的氧，表现出还原性。

（1）木炭还原氧化铜
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①实验操作
a．把刚烘干的木炭粉末和氧化铜粉末混合均匀，小心地铺放进试管；
b．将试管固定在铁架台上。试管口装有通入澄清石灰水的导管；
c．集中加热；
d．过几分钟后，先撤出导气管，待试管冷却后再把试管里的粉末倒在纸上。观察现象并分析。
②实验现象
澄清的石灰水变浑浊；黑色固体逐渐变成红色。
③实验原理
C+2CuO[image: image10.png]33



2Cu+CO2↑
在碳还原氧化铜的反应中，C在反应中得到氧，发生氧化反应，具有还原性。CuO在反应中失去氧，发生还原反应，具有氧化性。
④实验操作目的及注意事项
a．反应开始的标志：澄清的石灰水变浑浊。
b．试管口应略向下倾斜：防止冷凝水倒流使试管炸裂。
c．在酒精灯上加网罩的目的：使火焰集中并提高温度。

d．配制混合物时木炭粉应稍过量的[image: image11.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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的：防止已经还原的铜被氧气重新氧化。

e．实验完毕后先熄灭酒精灯的后果：石灰水倒吸入热的试管中使试管炸裂。

（2）工业上，用焦炭和铁的氧化物反应冶炼铁：2Fe2O3+3C[image: image13.png]33



4Fe+3CO2↑

（3）高温下，木炭还能与二氧化碳反应：C+CO2[image: image14.png]33



2CO↑

三、氧化反应与还原反应

1．氧化反应、还原反应

物质与氧发生的反应叫做氧化反应。含氧化合物中的氧被夺去的反应叫做还原反应。简记为“得氧被氧化，失氧被还原”。
[image: image15.wmf] 

2．氧化性、还原性

在反应中物质供给氧的性质叫做氧化性，物质夺取氧的性质叫做还原性。
在2CuO+C[image: image16.png]33



2Cu+CO2↑反应里，氧化铜失去氧而变成了铜单质，氧化铜发生还原反应。木炭是使氧化铜还原为铜的物质，它具有还原性，是还原剂。木炭跟氧化铜里的氧起反应生成了二氧化碳，又发生了氧化反应。氧化铜在反应中提供氧，具有氧化性，是氧化剂。
氧化反应与还原反应是从得氧失氧的角度研究化学反应的，不属于基本反应类型。氧化剂是指能够供给氧的物质，还原剂是指能够得到氧的物质，氧化剂、还原剂指的都是反应物。氧化反应和还原反应是针对化学反应中的某一反应物而言的，如C与CuO的反应中，C发生了氧化反应，CuO发生了还原反应。

四、碳燃烧时生成物的判断

氧气量充足时，碳充分燃烧：C+O2[image: image17.png]


CO2
3 ：8   ：  11

氧气量不充足时，碳不充分燃烧：2C+O2[image: image18.png]


2CO 
3 ：4   ：   7

依据反应的化学方程式可知，碳燃烧后生成何种气体由碳和氧气的质量决定。碳和氧气按一定质量比混合，反应后生成气体的情况可按如图所示数轴记忆（数轴下面的数字是碳和氧气的质量比）。
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当m g碳与n g氧气反应时：
[image: image20.wmf] 

（1）
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时，生成物只有CO2，且O2有剩余。

（2）
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时，碳和氧气恰好完全反应，生成CO2。

（3）
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时，碳和氧气均无剩余，生成物既有CO2也有CO。

（4）
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时，碳和氧气恰好完全反应，生成CO。

（5）
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时，生成物只有CO，且C有剩余。
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考向一   碳单质的结构与用途
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典例1  关于金刚石、石墨和C60的说法正确的是

A．都是黑色固体    





B．都具有导电性

C．都是由原子直接构成的    



D．燃烧都生成二氧化碳

【解析】A、金刚石不是黑色固体，错误；B、金刚石不导电，错误；C、金刚石、石墨是由碳原子构成，但是C60是由分子构成，错误；D、金刚石、石墨和C60都含有碳元素，燃烧后都生成二氧化碳，正确。故选D。
【答案】D

[image: image28.png]



1．关于碳单质的组成和用途的说法不正确的是
A．用铅笔芯的粉末可以使锁的开启变的灵活
B．璀璨夺目的天然钻石是由碳元素组成的
C．活性炭可用作防毒面具的滤毒剂
D．铅笔芯主要用铅和少量碳粉制成
考向二   碳单质的化学性质
[image: image29.png]


 

典例2   已知：2CuO+C[image: image30.png]33



2Cu+CO2↑。如图表示一定质量的CuO和C固体混合物在受热过程中各物质质量随时间的变化趋势。下列说法中，不正确的是
[image: image31.png]S el oo




A．t1时，开始发生反应
B．t1和t2时，固体中铜元素质量保持不变
C．c是固体混合物的质量
D．d是二氧化碳的质量
【解析】A、由图像可知，t1时各物质的质量开始发生变化，说明了反应开始发生，正确；B、根据质量守恒定律可知，反应前后固体中铜元素的质量不变，正确；C、根据在方程式中的质量比可知，生成铜的质量要比二氧化碳的质量多，所以c为生成铜的质量，d应为生成二氧化碳的质量，错误；D、由上述分析可知，d应为生成的二氧化碳的质量，正确。故选C。
【答案】C
[image: image32.png]



2．浙江大学实验室里诞生了世界上最轻的材料——“碳海绵”，“碳海绵”具备高弹性和疏松多孔的结构，主要成分是石墨烯和碳纳米管(两者都是碳单质)，下列关于“碳海绵”说法错误的是

A．具有吸附性，可处理海上石油泄漏

B．常温下化学性质活泼

C．在一定条件下可还原氧化铜

D．在氧气中完全燃烧的产物是CO2
[image: image33.png]


过关秘籍

巧用碳单质的“三性[image: image34.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




”
1．“一性”：常温下的稳定性。
碳素墨水的使用、古代字画流传千百年不褪色都与其稳定性有关。
2．“二性”：可燃性。

注意熟悉木炭在氧气中燃烧的现象；燃烧产物与氧气的量有关。
3．“三性”：还原性。

重点掌握木炭还原氧化铜的实验装置、现象、反应原理及注意事项。



[image: image35.png]



1．关于金刚石、石墨、C60的叙述，正确的是
A．都属于碳单质

B．都由碳原子构成
C．都具有导电性

D．完全燃烧产物不同
2．下列关于金刚石和石墨的叙述中，正确的是

A．都无色透明    





B．都属于碳单质

C．都没有可燃性    





D．都具有导电性

3．石墨烯是单层的石墨，它是已知世界上最薄、最坚硬的新型材料，有良好的导电性，具有很好的应用前景。下列有关石墨烯的说法正确的是
A．与C60是同一物质
B．属于新型的化合物
C．硬度小于金刚石
D．在氧气中燃烧可能生成CO2、CO或二者的混合物
4．在高温条件下，碳能使二氧化碳转变成一氧化碳：C+CO2[image: image36.png]33



2CO，下列说法不正确的是

A．反应中碳发生了还原反应

B．产物是空气污染物之一

C．该反应为吸热反应

D．该反应中原子数目在反应前后不变

5．下列碳单质的各种用途中，利用其化学性质的是

A．用焦炭冶炼金属    




B．用金刚石做钻头

C．用石墨做铅笔芯    




D．用活性炭做冰箱除味剂

6．最近科学家发现，无定形碳在利用单脉冲激光冲激下生成Q﹣碳，硬度比钻石还高。下列关于这种“Q﹣碳”的说法不正确的是

A．化学性质与普通碳单质相同

B．常温下化学性质很活泼

C．碳原子的排列方式不同于金刚石

D．碳原子仍然在不断地运动

7．如图进行实验，下列说法及分析不正确的是

[image: image37.png]



A．产生的气体一定没有CO

B．网罩的作用是集中火焰，提高温度

C．烘干的木炭粉末与CuO粉末需均匀混合

D．可观察到澄清石灰水变浑浊

8．下列对一些事实的解释不正确的是
	
	事实
	解释

	A
	用碳素墨水书写档案
	常温下单质碳的化学性质稳定

	B
	石墨能够做电池的电极材料
	石墨较软

	C
	焦炭可以把铁从它的氧化物矿石里还原出来
	焦炭具有还原性

	D
	制糖工业中用活性炭来脱色以制白糖
	活性炭具有吸附性


9．已知：C+2CuO[image: image38.png]33



2Cu+CO2↑。如图表示一定量的木炭和氧化铜固体混合物受热过程中，某变量y随加热时间的变化趋势，其中纵坐标y表示
[image: image39.png]



A．固体的质量

B．固体中氧化铜的质量
C．二氧化碳的质量

D．固体中铜元素的质量分数
10．用纯净的木炭粉末还原氧化铜粉末时，可发生的反应有：C+2CuO[image: image40.png]B8



2Cu+CO2↑，C+ CuO[image: image41.png]B8



Cu+CO↑。现用1.2 g木炭粉末还原8.0 g氧化铜粉末，反应物刚好反应完全，则生成的气体产物是

A．CO    B．CO2    C．CO、CO2    D．Cu、CO

11．试管里有某种黑色粉末状固体，加热后有红色固体生成，同时还生成一种无色无味且能使澄清石灰水变浑浊的气体。此固体物质可能是

A．氧化铜和木炭粉的混合物    
B．氧化铁和木炭粉的混合物

C．木炭粉和铜粉的混合物    
D．氧化铜和二氧化锰的混合物

12．碳与碳的化合物在工农业生产及日常生活中有广泛的用途。
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（1）图1是碳原子结构示意图，碳原子的最外层电子数为__________________。
（2）图2、3、4对应三种碳单质，图3单质的名称是___________________。
（3）古代用墨书写或绘制的字画能够保存很长时间而不变色，原因是墨中的主要成分碳在常温下化学性质_______________________________。
（4）如图5是木炭还原氧化铜的实验，其反应的化学方程式是_________________________________。
[image: image43.png]



1．[2018·广州]下列有关金刚石、石墨的说法正确的是

A．都是由碳元素组成    
B．都是黑色固体
C．都能导电    
D．硬度都很大
2．[2018·襄阳]同素异形体是指由同种元素组成的不同单质。下列和氧气互为同素异形体的是
A．臭氧  


B．液氧



C．石墨  


D．二氧化碳
3．[2018·营口]高铁被誉为中国“新四大发明”之一。高铁动车与电路连接的是石墨电刷，它没有体现出石墨具有的性质是
A．导电性  


B．滑腻感


C．还原性  


D．稳定性
4．[2018·玉林]C60的发现使人类了解到一个全新的碳世界，下列说法正确的是
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A．足球由C60构成
B．C60这种物质由碳原子直接构成
C．C60是一种新型化合物
D．C60在氧气中完全燃烧生成CO2
5．[2018·呼和浩特]下列碳单质的用途与其化学性质有关的是
A．用石墨制作干电池的电极

B．用碳素笔书写档案文件
C．用活性炭作饮水机的净水剂
D．用铅笔芯粉末使生锈的锁头容易开启
6．[2018·宜昌]下列有关碳单质的说法错误的是
A．金刚石是天然存在的最硬的物质    
B．石墨和C60是由不同种原子构成
C．金刚石和石墨的化学性质相似    
D．活性炭包可放在冰箱中除异味
7．[2018·益阳]（1）金刚石、石墨、C60是由碳元素组成的三种不同单质，它们的化学性质相似，但物理性质相差很大。其原因是________________________。
（2）写出石墨充分燃烧的化学方程式________________________；工业上可以将石墨制作成电极(石墨电极)的原因是________________________。
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（3）木炭的主要成分与上述三种物质相同。木炭完全燃烧的产物能使紫色石蕊溶液变红，其原因是(用化学方程式进行说明)________________________。
8．[2017·鄂州]下列碳单质的各种用途中，利用了其化学性质的是

A．做钻头









B．做电极
C．冶炼金属









D．做冰箱除味剂

9．[2017·兰州]下列有关碳单质的性质和结构，说法正确的是

A．金刚石和石墨的物理性质有很大差异是因为构成它们的原子大小不同

B．用墨书写或绘制的字画能保存很长时间而不变色是因为碳的化学性质不活泼

C．C60表示一个C60分子

D．所有碳单质燃烧只生成二氧化碳

10．[2017·长沙]下列有关碳单质的说法错误的是

A．金刚石、石墨充分燃烧的产物都是二氧化碳

B．金刚石和石墨的物理性质不同的原因是碳原子的排列方式不同

C．书写档案时规定使用碳素墨水，是因为常温下碳的化学性质不活泼

D．金刚石和石墨都是硬度最大的物质

11．[2016·南宁]如图是木炭与氧化铜反应的实验装置图，下列说法错误的是
[image: image46.png]



A．给酒精灯加网罩，目的是使火焰集中并提高温度
B．实验过程中，可观察到澄清石灰水变浑浊
C．碳在反应中发生了氧化反应，表现出还原性
D．实验结束后，应先停止加热，再将导气管从澄清石灰水中撤出
12．[2016·淄博]我们的祖先很早就掌握了炼铜的工艺，通过学习，同学们知道木炭可以作还原剂把氧化铜中的铜还原出来，小明查阅了大量的资料后，建议用超细炭粉与氧化铜粉末混合进行实验，他的理由是____________________________________________________。
（1）同学们按如图装置进行实验，当看到澄清的石灰水刚刚出现浑浊时，____________（填写“可以”或者“不能”）确定氧化铜和炭粉已经开始反应。

[image: image47.jpg]



（2）为了使氧化铜中的铜完全被还原，对于下列三组氧化铜和炭粉的质量比例，你建议选择__________（填写字母），简要说明你的理由____________________________________________________。
A．36∶3       



B．40∶3       

C．48∶3
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1．【答案】D
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2．【答案】B
【解析】A、“碳海绵”具备高弹性和疏松多孔的结构，具有吸附性，故可以处理海上石油泄漏，正确；B、碳在常温下化学性质不活泼，错误；C、碳具有还原性，可以冶炼金属，正确；D、碳燃烧后的产物是二氧化碳，正确。故选B。学科~网

[image: image51]
1．【答案】A

【解析】A、金刚石、石墨和C60都是由碳元素组成的纯净物，都属于单质，正确；B、金刚石、石墨由碳原子直接构成，C60是一种由分子（每个分子由60个碳原子构成）构成的单质，错误；C、金刚石没有导电性，错误；D、因为它们都是由碳元素组成的，在氧气中充分燃烧时都生成二氧化碳，错误。故选A。
2．【答案】B
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3．【答案】D

【解析】A、石墨烯是由碳原子构成的，是单层的石墨与C60的碳原子排列方式不同，不是同一物质，错误；B、石墨烯是由碳原子构成的，也就是由一种元素组成的纯净物，属于单质，错误；C、石墨烯是单层的石墨，它是已知世界上最薄、最坚硬的新型材料硬度大于金刚石，错误；D、石墨烯由碳元素一种元素组成，所以完全燃烧时，碳与氧结合生成二氧化碳，不完全燃烧生成一氧化碳，正确。故选D。
4．【答案】A

【解析】A、碳夺取了二氧化碳中的氧，发生了氧化反应，故选项说法错误；B、生成物是一氧化碳，是空气污染物之一，故选项说法正确；C、该反应在高温下进行，为吸热反应，故选项说法正确；D、由质量守恒定律，该反应中原子数目在反应前后不变，故选项说法正确。故选A。学科！网
5．【答案】A

【解析】A、用焦炭冶炼金属，是利用了焦炭的还原性，利用了焦炭的化学性质，正确；B、用金刚石做钻头，是利用了金刚石的硬度大，利用了其物理性质，错误；C、用石墨做铅笔芯，石墨质软，在纸上划能留下痕迹，利用了其物理性质，错误；D、用活性炭吸附异味，是利用了活性炭的吸附性，利用了其物理性质，错误。故选A。

6．【答案】B

【解析】Q﹣碳是碳元素的另一种单质。A、化学性质与普通碳单质相同，正确；B、碳在常温下化学性质很稳定，错误；C、Q﹣碳，硬度比钻石还高，物理性质差异较大，化学性质相同，故碳原子的排列方式不同于金刚石，正确；D、碳原子仍然在不断地运动，正确。故选B。

7．【答案】A

【解析】A、木炭粉末与CuO粉末反应产生二氧化碳，当碳粉过量时可能会产生一氧化碳，故选项错误；B、酒精灯网罩的作用是提高温度，故选项正确；C、为使反应充分，木炭粉末与CuO粉末需混合均匀，故选项正确；D、木炭粉末与CuO粉末反应产生二氧化碳，二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊，故选项正确。故选A。

8．【答案】B
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9．【答案】D

【解析】A、氧化铜和碳反应生成铜和二氧化碳，固体质量逐渐减小，错误；B、氧化铜的质量逐渐减小到零，错误；C、二氧化碳的质量应该从零开始不断增加，错误；D、铜元素质量不变，固体质量逐渐减小，所以固体中铜元素的质量分数逐渐增加，然后不变，正确。故选D。
10．【答案】A

【解析】当木炭完全反应生成二氧化碳，设：需要的氧化铜的质量为x。

C  +  2CuO[image: image54.png]B8



2Cu  +  CO2↑
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当木炭完全反应生成一氧化碳，设：需要的氧化铜的质量为y。

C  +  CuO[image: image56.png]B8



Cu+CO↑
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由于氧化铜质量是8 g，所以生成物是一氧化碳。故选A。

11．【答案】A

【解析】A、无色无味且能使澄清石灰水变浑浊的气体是CO2，加热后有红色固体生成说明有Cu，黑色粉末状固体，加热后生成二氧化碳和铜，因此该固体混合物可能是氧化铜和木炭粉的混合物，故A正确；B、氧化铁和木炭粉的混合物加热生成二氧化碳和铁，故B错误；C、木炭粉加热只生成二氧化碳，故C错误；D、氧化铜和二氧化锰的混合物加热不反应，故D错误。故选A。

12．【答案】（1）4

（2）石墨

（3）稳定

（4）C+2CuO[image: image59.png]33



2Cu+CO2↑
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[image: image61]
1．【答案】A

【解析】A、金刚石、石墨都是由碳元素组成，是碳的两种不同单质，正确；B、石墨是黑色固体，金刚石是无色透明的晶体，错误；C、石墨能导电，金刚石不能，错误；D、金刚石是自然界中硬度最大的物质，石墨是自然界中硬度最小的物质，错误。故选A。

2．【答案】A

【解析】由同种元素形成的不同种单质互为同素异形体，互为同素异形体的物质要符合以下两个条件：同种元素形成，不同单质。A、氧气与臭氧均是氧元素形成的不同单质，互为同素异形体，正确；B、氧气与液氧是同一种物质的不同状态，液氧和氧气不为同素异形体，错误；C、氧气与石墨不是由同一种元素组成的，石墨与氧气不为同素异形体，错误；D、氧气是单质，二氧化碳是化合物，二氧化碳与氧[image: image62.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




气不为同素异形体，错误。故选A。

3．【答案】C

【解析】高铁动车的运行是依靠顶部的石墨电刷与电线接触获取电源，使用石墨制作电刷，是因为石墨能导电[image: image63.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




、耐高温、化学性质稳定、具有润滑性，与碳单质的还原性无关。故选C。

4．【答案】D

【解析】A、C60的分子结构与足球相似，但足球不是由C60构成，错误；B、C60是由60[image: image64.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




个碳原子构成的碳[image: image65.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




分子，所以由分子构成，错误；C、C[image: image66.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




60是由碳元素组成的单质，错误；D、C60在氧气中完全燃烧生成CO2，正确。故选[image: image67.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




D。

5．【答案】B
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6．【答案】B

【解析】A、金刚石是天然存在的最硬的物质，正确；B、石墨和C60是由同种原子不同排列方式构成的，错误；C、金刚石和石墨的化学性质相似，都是由同一种原子构成的，正确；D、活性炭包可放在冰箱中除异味，活性炭具有吸附性，可以吸附色素和异味，正确。故选B。

7．【答案】（1）碳原子的排列方式不同

（2）C＋O2CO2

石墨具有优良的导电性

（3）CO2＋H2O===H2CO3
【解析】（1）金刚石、石墨、C60是由碳元素组成的三种不同单质，它们的化学性质相似，但物理性质相差很大，是因为碳原子的排列方式不同。（2）石墨充分燃烧生成二氧化碳气体，反应的化学方程式为：C＋O2CO2。工业上可以将石墨制作成电极(石墨电极)，是因为石墨具有优良的导电性。（3）木炭完全燃烧的产物是二氧化碳，二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸能使紫色石蕊溶液变红色，反应的化学方程式为：CO2＋H2O===H2CO3。学科%网
8．【答案】C

【解析】必须经化学变化才能表现的性质叫化学性质，不需要发生化学变化就能表现的性质叫物理性质。 A、做钻头利用了金刚石硬度大的物理性质，不符合题意；B、做电极利用了石墨有良好的导电性的物理性质，不符合题意；C、冶炼金属，利用了碳的还原性，能和金属氧化物反应生成金属单质，属于碳的化学性质，符合题意；D、做冰箱除味剂利用了碳的吸附性的物理性质，不符合题意。故选C。

9．【答案】C

[image: image69.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




【解析】A、金刚石和石墨的物理性质有很大差异是因为构成它们的原子的排列方式不同，它们的构成微粒都是碳原子，原子大小一样，错误；B、用墨书写或绘制的字画能保存很长时间而不变色是因为常温下碳的化学性质稳定，常温下不易发生化学变化，但不能说碳的化学性质不活泼，因为高温下碳能与很多物质反应，错误；C、根据化学式表示的意义可知C60可以表示一个C60分子，正确；D、所有碳单质完全燃烧只生成二氧化碳；不完全燃烧会生成一氧化碳，错误。故选C。

10．【答案】D
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11．【答案】D

【解析】A、给酒精灯加网罩，目的是使火焰集中并提高温度，正确；B、实验过程中生成了二氧化碳，可观察到澄清石灰水变浑浊，正确；C、碳在反应中与氧结合，发生了氧化反应，表现出还原性，正确；D、实验结束后，应先将导气管从澄清石灰水中撤出，再停止加热，防止液体倒流引起试管炸裂，错误。故选D。
12．【答案】[image: image71.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




（1）增大反应物的接触面积，使反应更充分
（2）不能
（3）A

反应中炭粉会与试管内的氧气反应而部分消耗，故稍过量的炭粉有利于反应的进行
【解析】（1）与反应物的接触面积越大，反应速率越快，所以把块状的木炭变成炭粉更利于反应的进行。

（2）实验时首先要检查装置的气密性，当看到澄清的石灰水刚出现浑浊时，可能是炭与氧气反应生成的二氧[image: image72.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




化碳，故不能判断炭与氧化铜发生了反应。学科*网
（3）在选择氧化铜和炭的质量比例时要考虑到氧气消耗的炭，不能按反[image: image73.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




应的比例选择，炭粉要稍多一些，有利于反应充分进行。
2CuO+C[image: image74.png]33



2Cu+CO2↑
160  12
即40∶3，而炭粉稍微多一点，即在给定选项中选A，选择的理由是：反应中炭粉会与试管内的氧气反应而部分消耗，故稍[image: image75.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




过量的炭粉有利于反应的进行。
变式拓展
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