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考点17   利用化学方程式的计算
[image: image129.png]



一、根据化学方程式计算的依据

1．理论依据

根据化学方程式进行计算的理论基础是质量守恒定律，质量守恒定律是一切化学反应都遵循的客观规律。

2．基本依据

根据化学方程式计算的基本依据是化学方程式中各反应物、生成物之间的质量比为一定值。在化学方程式中各物质的质量比在数值上等于各物质的相对分子质量与其化学计量数的乘积之比。例如：镁燃烧的化学方程式为2Mg+O2[image: image2.png]


2MgO，其中各物质的质量之比为m(Mg) ∶m(O2) ∶m(MgO)=48∶32∶80=3∶2∶5。

二、利用化学方程式计算的步骤

1．要明确解题思路

解题时，一般思路：先找出题中涉及的化学反应，并正确书写化学方程式；找出题中所提供的数据与化学方程式中各物质的直接或间接关系；确定哪些数据能直接[image: image3.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




代入化学方程式，如果所给数据与化学方程式中各物质的关系仅仅是间接关系，那么必须分析清楚该数据是通过什么“中介”与各物质产生联系的，再列出相应的比例式。

2．利用化学方程式计算的步骤

（1）根据题意设未知量(用x，y等字母表示)。[image: image4.png]



（2）写出反应的化学方程式。[image: image5.png]



（3）写出相关物质的化学计量数与相对原子质量的乘积以及已知量、未知量。[image: image6.png]



（4）列出比例式，求未知数。[image: image7.png]



（5）简明地写出答案。[image: image8.png]



规律总结：化学方程式的计算可简记为“设”“写”“找”“列”“答”。

三、根据化学方程式计算的常见类型

1．已知一种物质的质量，求另一种物质的质量

这种题型是按照化学方程式计算的重点，重在按计算格式进行计算。

根据化学方程式计算，实际上是利用化学方程式中各物质的质量比来计算（这是隐含的已知条件），因此只要已知化学方程式中任一反应物或生成物质量，就可求出其他物质的质量。

2．含字母的化学方程式的计算

利用含字母的化学方程式计算时，它的解题依据同样是利用相关物质的质量比列比例式计算，不过它的物质质量比是隐含的已知条件，它的计算方法一般有两种：
（1）通过相对分子质量进行转换，即用相对分子质量与化学计量数乘积表示。

（2）利用参加反应的反应物或生成物的质量来表示。

例如：在反应A+3B[image: image9.png]


2C+3D中，C和D的[image: image10.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




相对分子质量比为22∶9，若2.3 g A与足量B充分反应，生成2.7 g D，则在此反应中，参加反应的B与生成的C之间的质量比为多少？

已知C、D的相对分子质量比为22∶9，那么在该反应中C、D的质量比为（22×2）∶（3×9）=44∶27，已知生成D的质量2.7 g，列比例式可[image: image11.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




求出生成C的质量4.4 g，再根据质量守恒定律可得出参加反应的B质量为2.7 g+4.4 g-2.3 g=4.8 g，那么B、C质量比为4.8 g∶4.4 g=12∶11。

解题时应注意：

（1）相对分子质量比并不一定等于物质的质量比，两者之间转换时，一定要结合化学方程式中的化学计量数。

（2）当题目中的数据较多时，不要乱，不要放弃，要学会有条理地将数据按题意写在相应物质下面，然后合理利用。[来源:学&科&网]
3．含杂质的反应物(或生成物)质量的计算。

（1）将含杂质的已知物质量换算为纯物质质量，其关系式为：纯度=[image: image12.wmf]含杂质物质质量

纯物质质量

×100%，纯物质质量=含杂质物质质量×纯度。

（2）将纯物质质量代入化学方程式进行计算。

（3）将计算得到的纯物质质量换算成含杂质物质质量：含杂质物质质量=[image: image13.wmf]纯度

纯物质质量

。

4．气体参加反应或求气体体积的计算。

化学方程式表示的是各物质之间的质量关系，若有一定体积的气体参加反应，则先要将气体的体积换算成气体的质量；若要求出待求气体的体积数，则要先根据化学方程式求出气体的质量，再将其换算成体积。

气体的体积与气体的质量的换算关系为：气体的质量=气体的体积×气体的密度。

5．与实验相结合的化学方程式计算

在化学计算的考查中，有些地方的中考试题中往往将化学方程式计算与实验数据的分析处理综合在一起，难度较大。解答时需要认真分析实验现象，通过化学计算，得出正确结论。

6．利用坐标图像进行化学方程式的计算

（1）识标：理解坐标图中横、纵坐标的含义，找出横、纵坐标的关系，再结合教材，联系相应的知识点。

（2）明点：曲线中的特殊点（起点、终点、顶点、转折点、交叉点等）表示了什么化学意义。

（3）析线：曲线的走向、变化趋势，揭示各段曲线的变化趋势及其含义。根据横、纵坐标的含义可以得出：在一定范围内，随“横坐标量”的增加，“纵坐标量”逐渐增加或减小。超过一定范围后，随“横坐标量”的[image: image14.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




增加，“纵坐标量”减小或增加，或者达到某种平衡状态。若为多重变化曲线坐标图，要分别揭示其变化趋势，然后对比分析，找出符合题意的曲线或结论或解题所用的数据信息等。

综上，解题时要把图像表示的意义与化学知识有机地结合起来，准确地找出图像与化学反应之间量的关系，根据化学方程式进行相关计算。

6．表格型化学方程式的计算

表格数据分析型的化学方程式计算题的特点是以表格的形式给出有关量之间的关系，根据表格中的数据进行分析、处理，最终解答有关问题。解答此类试题应注意的问题：

（1[image: image15.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




）要读懂题意，对表格数据进行分析，筛选有价值的信息，获取相关数据、性质、规律，形成解题思路。

（2）若是多次或多组数据和条件，则需通过比较、对比分析、确定出恰好完全反应的量（即可以用于计算的量），然后依据题意来进行计算。
（3）要善于根据表中数据的变化规律找出与所给问题的关系。如表中显示固体（或溶液）质量不再减少、气体（或沉淀）不再增加等，即意味着反应不再进行。

四、根据化学方程式的计算

1．有关化学方程式计算的要点归纳

（1）三个要领：①步骤要完整；②格式要规范；③计算要准确。

（2）三个关键：①准确书写化学式；②化学方程式要配平；③准确计算相对分子质量总[image: image16.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




和。

（3）三个注意：

①由于方程式只能反映物质间的质量比，因此代入方程式中的各个量必须是质量。[由于方程式中各物质是纯净物，因此代入方程式中的量必须是纯净物的质量。

②计算时单位必须统一（必须是质量单位，如果是体积单位，需结合密度换算成质量单位）。

③对题目中所给“适量”“足量”“过量”“恰好完全反应”“完全反应”“反应一段时间”等词语要准确把握和理解。

2．利用化学方程式计算的常用方法

（1）多步反应关系法

对于涉及两个或两个以上相互关联的化学方程式的计算，可找出有关物质的关系式，通过它们的关系量来求解。

（2）差量法

在根据化学方程式的计算中，有时题目给出的条件是反应前后的物质的质量差，用差量法十分简便。此法的关键是分析反应前后形成差量的原因，找出差量和已知量、未知量之间的关系，然后再列比例式求解。

（3）守恒法

化学中常用的“守恒”包括元素质量守恒、物质质量守恒等。

①元素守恒包含化学反应前后元素的种类守恒和元素的质量守恒两种情况。可应用确定物质元素组成（化学式），确定物质质量。

②物质质量守恒可用于给出化学反应中其他参加反应的反应物或生成物的物质质量，求某一反应物或生成物的质量；寻找化学反应前后表现出来的质量差，得出气体或沉淀的质量，进行计算。

[image: image17.png]GELER




考向一   有关化学方程式的简单计算
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典例1  （2018·河南）有Mg、Al、Zn的混合物共7.2 g，与足量盐酸反应，生成H2的质量可能是

A．0.2 g  


B．0.6 g   


C．0.8 g  


D．0.9 g
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【答案】B
[image: image20.png]



1．以黄铁矿为原料生产硫酸的工艺流程图如下，请回答下列问题。

[image: image21.jpg]



（1）在SO2、SO3、O2、H2SO4四种物质中属于氧化物的是______________。

（2）在沸腾炉中发生反应的化学方程式为4_______+11O2===2Fe2O3+8SO2
（[image: image22.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




3）在接触室内化合价发生变化的元素是______________。

（4）若有2000 kg三氧化硫进入到吸收塔中，且完全被吸收，则所得的硫酸的质量是______________。（已知：吸收塔内发生的化学反应是SO3+H2O===H2SO4）
考向二   化学方程式的综合计算
[image: image23.png]


 

典例2  （2018·威海）向20 g铜锌合金中不断加入一定溶质质量分数的稀盐酸，加入稀盐酸的质量与固体质量的关系如图所示。请计算： 

[image: image24.png]Hel S 0




（1）合金中锌的质量分数为________。
（2）所用稀盐酸的溶质质量分数为________。(计算结果保留一位小数)
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【答案】（1）32.5％
（2）12.2%

[image: image26.png]



2．（2018·滨州）镁在国产大飞机C—919的制造中大显身手，小亮在实验室模拟“海水制镁”的原理来富集镁，他将25 g氯化钠和氯化镁的固体混合物全部溶解于盛有70 g水的烧杯中，然后向其中加入63.6 g氢氧化钠溶液至恰好完全反应(图像如下)，过滤，称量滤液质量为147 g，求：
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（1）图像中m＝________g。
（2）滤液中溶质的质量分数是________？
[image: image28.png]


过关秘籍

解答有关化学方程式的综合计算题的常见错误
1．对于有气体产生的化学反应不能结合质量守恒定律确定出气体的质量。有气体生成的化学反应中通常反应前后物质的总质量的差值即为气体的质量。

2．图表型计算题易出错。

图像或表格与化学方程式相结合的综合计算题的解题关键是善于根据图表中数据的变化规律找出与所给问题的关系。如图表中显示气体（或沉淀）不[image: image29.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




再增加、溶液质量不再减少、曲线走势最终与坐标轴平行等，都意味着反应不再进行。



[image: image30.png]



1．在化学反应A2+BC
[image: image31.png]


B+A2C中，反应物BC与生成物B的质量关系如图所示。将2 g A2与80 g BC恰好完全反应，则生成A2C的质量是
[image: image32.png]0 5m 10m BCRIES/s




A．64 g    


B．18 g    


C．80 g    


D．9 g

2．现有铜粉和锌粉的混合物与足量的稀盐酸充分反应后，过滤，将滤渣在空气中充分加热，冷却后称量，测得固体质量恰好等于原混合物的质量，则原混合物中锌的质量分数为

A．20%    


B．25%    


C．75%    


D．80%

3．现有10.6 g碳酸钠和8.4 g碳酸氢钠，分别与过量盐酸反应，其中
A．碳酸钠消耗的氯化氢多

B．碳酸氢钠生成的二氧化碳多
C．碳酸氢钠消耗的氯化氢多

D．碳酸氢钠生成的二氧化碳多
4．在已平衡的天平两边分别放一个等质量的烧杯，烧杯中装有等质量、等质量分数的足量稀盐酸，在左边烧杯中加入13 g锌片，要使天平再次保持平衡，需要在右边烧杯中加入铜片的质量为
A．13 g



B．12.6 g


C．10 g



D．11.6 g
5．镁在氧气中，若生成5 g氧化镁，则参加反应的镁和氧气的质量为
A．3 g Mg、2 g O2






B．3 g Mg、3 g O2

C．5 g Mg、4 g O2






D．5 g Mg、8 g O2
6．实验室有一包含杂质的碳酸氢钠样品100 g（杂质不含钠元素，受热不变化），其中钠元素质量分数为23%，180 ℃时，将样品加热一段时间后称得固体质量为84.5 g，则分解的碳酸氢钠占原碳酸氢钠的质量分数为（2NaHCO3[image: image33.png]


Na2CO3+H2O+CO2↑）

A．42%    


B．50%    


C．59.2%    

D．70.5%

7．取一定量的氧化铁和氧化铜的混合物，向其中加入100 g 9.8%的稀硫酸恰好完全反应。则原混合物中氧元素的质量是

A．0.8 g    


B．1.6 g    


C．3.2 g    


D．6.4 g

8．铁元素具有不同的化合价，将 14.4 g草酸亚铁（FeC2O4）在隔绝空气的条件下加热分解，最终可得到7.2 g铁的氧化物，则该铁的氧化物是
A．Fe3O4



B．Fe2O3


C．FeO



D．无法确定
9．在反应A+3B[image: image34.png]


2C+3D中，已知A和B的相对分子质量之比为7∶8，当2.8 g A与一定量B恰好完全反应后，生成3.6 g D，则C的质量为
A．8.8 g



B．9.6 g



C．6.8 g



D．4.4 g
10．铝镁合金x g和足量的盐酸反应后可生成0.1 g H2，则x可能为

A．0.8    


B．1    


C．1.2    


D．1.5

11．在等质量的稀硫酸中分别投入Mg、Al、Fe的粉末，完全溶解后，溶液质量仍相等。则投入的金属质量关系是
A．Mg＞Al＞Fe
B．Al＞Mg＞Fe
C．Fe＞Mg＞Al
D．Mg[image: image35.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




=Al=Fe
12．为了测定石灰石中碳酸钙的质量分数，称取5.5 g研碎的石灰石粉末，对其连续进行四次高温加热（杂质不参加反应）、冷却、称量剩余固体，重复操作。记录数据如下：
	操作次序
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次

	剩余固体质量/g
	4.2
	3.9
	3.3
	3.3


已知：CaCO3[image: image36.png]33



CaO+ CO2↑。
（1）完全反应后生成二氧化碳______g。
（2）求石灰石中碳酸钙的质量分数____________。（计算结果精确到0.1）

13．实验室取68 g过氧化氢溶液和2 g二氧化锰混合制取氧气，充分反应后，称量剩余溶液和滤渣为68.4 g。求：
（1）充分反应后，生成氧气的质量为         g。
（2）参加反应的过氧化氢溶液中溶质的质量分数。
[image: image37.png]



1．[2018·天津]在反应A＋3B===2C＋2D中，已知A和B的相对分子质量之比为7∶8，当2.8 g A与一定量B恰好完全反应后，生成3.6 g D，则生成C的质量为

A．9.6 g    


B．8.8 g   


C．6.8 g  


D．4.4 g

2．[2018·黄冈]一定质量的甲烷在不充足的氧气中燃烧，甲烷完全反应，生成物只有CO、CO2和H2O，且总质量为20.8 g，其中H2O的质量为10.8 g，则CO2的质量为

A．5.6 g  


B．8.8 g  


C．4.4 g  


D．4.8 g

3．[2018·柳州]现有一包由 5.6 g 铁、7.2 g 镁、1.4 g碳混合而成的粉末，把它加入一定量的Cu(NO3)2溶液中。实验结束后，测得剩余固体中含有三种物质。则剩余固体的质量可能是

A．24.8 g  


B．25.8 g  


C．26.8 g  


D．27.8 g

4．[2018·日照]氧化钙和过氧化钙(CaO2)的混合物12.8g溶于足量水后，加入足量的Na2CO3溶液，溶液中的Ca2＋全部转化为沉淀，过滤、干燥，得到20 g CaCO3。则原12.8g混合物中钙元素与氧元素的质量之比为[已知2CaO2＋2H2O===2Ca(OH)2＋O2↑]

A．5∶2  


B．5∶3   


C．5∶4  


D．1∶1

5．[2018·河北]下图所示的四个图像，分别对应四种过程，其中正确的是
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A．①分别向等质量Mg和Cu中加入足量等质量、等浓度的稀硫酸

B．②分别向等质量且足量的Zn中加入等质量、不同浓度的稀硫酸

C．③分别向等质量且足量的Mg和Zn中加入等质量、等浓度的稀硫酸

D．④分别向等质量的Mg和Zn中加入等质量、等浓度且足量的稀硫酸

6．[2018·广东]为测定某赤铁矿石中氧化铁的含量，小冰用一氧化碳还原12 g该赤铁矿石样品，充分反应完成后，称得剩余固体质量为9.3 g，假设矿石中其他物质不参与反应，请你推算，该矿石中氧化铁的含量为

A．85%
  


B．80%



C．75%



D．70%

7．[2018·淮安]对销售的化肥，国家有明确的质量要求。某兴趣小组对市售的某钾肥进行了检测，称取2.0 g样品放入烧杯中，加入适量的水溶解后，逐滴加入10%的BaCl2溶液，产生沉淀的质量与所加入BaCl2溶液质量的关系如图1所示(假定杂质不参加反应)。已知：K2SO4＋BaCl2===BaSO4↓＋2KC1。
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（1）20.8 g BaCl2溶液中所含溶质的质量为________g。

（2）通过计算，判断该钾肥中K2SO4的质量分数是否符合图2的包装说明________？(写出计算过程)

8．[2018·河南]碱式碳酸铜[Cu2(OH)2CO3]受热分解生成氧化铜、水和二氧化碳，反应的化学方程式为________；充分加热24 g含氧化铜的碱式碳酸铜固体，若反应前后固体中铜元素的质量分数之比为3∶4，则该反应生成水和二氧化碳的质量之和为________ g。

9．[2018·安徽]尿素[CO(NH2)2]是一种常见的氮肥，工业上制备反应如下：

CO2＋2NH3
[image: image43.wmf]Ò»
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CO(NH2)2＋H2O

请计算：

（1）尿素中氮元素的质量分数________。

（2）生产6 t尿素理论上需要氨气的质量是多少________？

10．[2018·福建]一种新型“人造树叶”可吸收二氧化碳并转化为乙醇(C2H5OH)燃料，化学方程式为2CO2＋3H2OC2H5OH ＋3O2。研究显示，一升“人造树叶”每天可从空气中吸收968 g CO2。

（1）一升“人造树叶”工作一天可得到乙醇的质量是________？

（2）若每天一棵树平均可吸收48.4 g CO2，则一升“人造树叶”吸收的CO2相当于________棵树吸收的CO2。
11．[2018·山西]黄铜(铜锌合金)的外观与黄金极为相似、容易以假乱真。小红同学想测定黄铜中锌的含量。她称取20 g黄铜样品放入烧杯中，加入足量稀硫酸充分反应后，测得生成氢气的质量为0.2 g。

（1）该反应属于________(填基本反应类型)。

（2）求黄铜样品中锌的质量分数为________(写计算过程)。

12．[2018·大连]在一定质量的氯酸钾中加入15.8 g高锰酸钾，充分混合后加热至完全反应，共制得氧气6.4 g。
（1）根据化学方程式计算，15.8 g高锰酸钾完全反应，生成氧气的质量。

（2）制得氧气中的氧元素占原混合物中氧元素的质量分数(计算结果保留到01.%)。

13．[2018·东莞]用煤直接做燃料如果不进行处理，会因煤中的硫生成SO2气体造成大气污染。

（1）现有南方产的一种煤含硫8%，某火力发电厂燃烧100 t这种煤，假设燃烧时煤中的硫全部转化为SO2，则产生SO2的质量是多少？

（2）如在煤中混入粉末状的石灰石，则燃烧产生的SO2会与CaCO3反应生成CaSO3进入炉渣而减少大气污染。取50 g此炉渣(含24% CaSO3)逐滴加入20%的盐酸，请在如图坐标中画出相应的曲线图(纵坐标为盐的质量，请设定具体物质；并标出曲线中必要的数据)。

【已知】①设炉渣已不含石灰石，炉渣其它成分不与盐酸反应；

②CaSO3和盐酸反应类似于CaCO3。
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（3）向燃烧后的烟气喷洒石灰浆也可吸收SO2生成CaSO3。现用一万元分别购买两种原料来除去SO2，相关数据如表：
	方法
	物质
	相对分子质量
	纯度
	价格(元/t)
	除SO2的量(t)

	A
	石灰石
	100
	90%
	200
	14.4

	B
	熟石灰
	74
	94%
	500
	14.6


方法B比方法A除SO2的量略大，而且工业上多数采用方法B。其原因分别是：________________________。

14．[2017·攀枝花]质量相同的下列四种物质，完全分解后制得氧气质量最多的是
A．H2O2








B．H2O

C．KClO3








D．KMnO4
15．[2017·宜昌]某同学为了测定生铁样品中铁的质量分数，将60 g 稀盐酸分3次加入到盛有4 g 该样品的烧杯中（样品中只有铁与稀盐酸反应），所得数据如表，则下列说法中正确的是
	                实验次数
物质质量
	第1次
	第2次
	第3次

	加入稀盐酸的质量/g
	20
	20
	20

	充分反应后剩余固体的质量/g[来源:学科网ZXXK]
	2.6
	1.2
	0.1


A．第1次和第2次产生氢气的质量不同
B．第2次和第3次剩余固体中均有铁
C．第3次充分反应后溶液中溶质只有FeCl2
D．生铁样品中铁的质量分数为97.5%
16．[2017·广安]用足量的CO还原8.0 g某种铁的氧化物，生成的气体全部被足量的澄清石灰水吸收，得到沉淀12.5 g，则这种铁的氧化物可能是
A．FeO








B．Fe2O3与Fe3O4的混合物
C．FeO与Fe3O4的混合物




D．Fe3O4
17．[2017·海南]二氧化碳是一种宝贵的碳氧资源。一定条件下，二氧化碳转变成燃料甲醇（CH3OH）的化学方程式为 CO2+3H2[image: image45.png]A
N




CH3OH+H2O。若生产64 t甲醇，则可回收二氧化碳多少吨？
[image: image46.png]i 22 2R (ZXXK.COM)





18．[2017·东营]醋的主要成分是醋酸，其化学式为CH3COOH。醋不仅是调味品，而且有较强的灭菌、抑毒的作用。小明为判断家中的9°米醋含酸量是否合格，取l00 mL米醋（见标签）于锥形瓶中，然后再向锥形瓶中逐渐加入一定溶质质量分数的碳酸氢钠溶液，反应过程中，当加入碳酸氢钠溶液的质量至[image: image47.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




以下数值时，对充分反应后锥形瓶中剩余物质的质量进行了记录，测得的部分数据如下，请根据有关信息回答问题：（提示：化学方程式为CH3COOH+NaHCO3[image: image48.png]


CH3COO[image: image49.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




Na+H2O+CO2↑）

	加入碳酸氢钠溶液质量（g）
	25
	50
	100
	155
	175

	锥形瓶内剩余物质质量（g）
	123.9
	147.8
	195.6
	248.4
	m


（1）醋酸中碳、氢、氧三种元素的质量比为_________。

（2）l00 mL米醋与足量碳酸氢钠溶液反应产生的二氧化碳质量为_____g，表中m的数值为____。

（3）请通过计算判断该产品含酸量是否合格？（写出计算过程）

[image: image50.png]
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1．【答案】（1）SO2、SO3

（2）FeS2
（3）S和O

（4）2450 kg
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SO3 + H2O===H2SO4 
80           98

2000 kg       x
80/2000kg=98/x
x=2450 kg

2．【答案】（1）11.6  

（2）20%

【解析】据质量守恒定律可知，反应前后物质的总质量不变。所以生成沉淀的质量＝25 g＋70 g＋63.6 g－147 g＝11.6 g，设生成氯化钠的质量为y，原有氯化镁的质量为x。

2NaOH ＋ MgCl2 === Mg(OH)2↓＋ 2NaCl

          95        58        117

          x        11.6 g       y
＝
x＝19 g[来源:学+科+网Z+X+X+K]
 ＝
y＝23.4 g

样品中原有氯化钠的质量为：25 g－19 g＝6 g

滤液中氯化钠的质量分数为：(23.4 g＋6 g)÷147 g×100%＝20%

答：滤液中氯化钠的质量分数为20%。


[image: image54]
1．【答案】B

【解析】由图像可知，该反应中BC与B的质量比为10∶8，所以，80 g BC完全反应生成B的质量是：8×80 g÷10=64 g，根据质量守恒定律，生成A2C的质量是2 g+80 g﹣64 g=18 g。故选B。

2．【答案】A
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3．【答案】A

【解析】NaHCO3+HCl[image: image56.png]


NaCl+H2O+CO2↑

          84    36.5                44  

         8.4 g  3.65 g               4.4 g

Na2CO3+2HCl[image: image57.png]


2NaCl+H2O+CO2↑

106     73                  44

10.6 g  7.3 g                4.4 g

通过分析可知，生成的二氧化碳质量相等，碳酸钠消耗的氯化氢多。故选A。

4．【答案】B

【解析】设锌和稀盐酸反应后增重为x。

Zn+2HCl[image: image58.png]


ZnCl2+H2↑

增重

65                 2       65﹣2=63

13 g                           x

[image: image59.wmf]6563
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x =12.6 g

因为铜不能和稀盐酸反应，因此要使天平再次保持平衡，需要在右边烧杯中加入铜片的质量为12.6 g。故选B。学科~网
5．【答案】A

【解析】方法一：

设生成5 g氧化镁需要的镁和氧气的质量分别为x、y。

2Mg+O2[image: image60.png]


2MgO

48   32       80

x    y        5 g


[image: image61.wmf]483280

==
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x=3 g

y=2 g[来源:学*科*网Z*X*X*K]
方法二：

根据质量守恒定律可知，参加反应的物质的质量总和等于生成物的质量之和，所以根据选项可知，只有A符合题意。故选A。

6．【答案】B
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7．【答案】B

【解析】氧化铁和氧化铜与稀硫酸反应的化学方程式为：Fe2O3+3H2SO4
[image: image63.png]


Fe2(SO4)3+3H2O，CuO+H2SO4
[image: image64.png]


CuSO4+H2O，由于氧化铜和氧化铁的混合物与100 g 9.8%的稀硫酸恰好完全反应，分析化学方程式可知氧化物中氧元素全部转变为水中的氧元素，计算出水的质量进而计算出所含氧元素的质量即可。设生成水的质量是x，由方程式可以看出硫酸与生成水的关系为：

H2SO4   ～   H2O

98         18

100 g×9.8%    x


[image: image65.wmf]9818
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x
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x=1.8 g

水中氧元素的质量为：1.8 g×
[image: image66.wmf]16

18

×100%=1.6 g。故选B。

8．【答案】C
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9．【答案】A

【解析】根据题意可假设A和B的相对分子质量分别为7a、8a，设与2.8 g A恰好反应B的质量为x。

A   +   3B[image: image68.png]


2C   +   3D

7a     3×8a

2.8 g     x

[image: image69.wmf]7a24a

=

2.8g

x


x =9.6 g

根据质量守恒定律：2.8 g+9.6 g=C+3.6 g，故C=8.8 g。故选A。

10．【答案】B

【解析】镁、铝与盐酸反应时，金属与氢气的质量关系如下：

Mg + 2HCl[image: image70.png]


MgCl2 + H2↑

24                    2

2Al + 6HCl[image: image71.png]


2AlCl3 + 3H2↑

54                     6

生成0.1 g氢气需要镁的质量为1.2 g，需要铝的质量为0.9 g；铝镁合金x g和足量的盐酸反应后可生成0.1 g H2，则x取值范围为：0.9 g< x <1.2 g。故选B。学科%网
11．【答案】B

【解析】将Mg、Fe、Al三种金属分别投入足量且质量相等，溶液中溶质的质量分数也相等的硫酸中，根据化学方程式来计算分析：

Mg+H2SO4[image: image72.png]


MgSO4+H2↑   

24              
  2

x                    
[image: image73.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image74.wmf]   

2Al+3H2SO4[image: image75.png]


Al2(SO4)3+3H2↑

54                        6       

y                        
[image: image76.wmf]6

54
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Fe+H2SO4[image: image77.png]


FeSO4+H2↑ 

56                  2

z                   
[image: image78.wmf]2

56

z


由于反应结束后溶液的质量仍相等，说明溶液增加的质量相等，即加入的金属质量减去生成的氢气的质量相等，

所以x﹣
[image: image79.wmf]2

24

x

=y﹣
[image: image80.wmf]6
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y

=z﹣
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即：
[image: image82.wmf]11

12

x

=
[image: image83.wmf]8

9

y

=
[image: image84.wmf]27

28
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所以可以判断加入金属的质量：y＞x＞z。

即投入的金属质量关系为：Al＞Mg＞Fe。故选B。

12．【答案】（1）2.2 g

（2）90.9%
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（2）设参与反应的CaCO3的质量为x。

CaCO3[image: image86.png]33



CaO+ CO2↑

100               44

x                 2.2 g


[image: image87.wmf]44
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x=5 g

则石灰石中碳酸钙的质量分数为5 g÷5.5 g×100%=90.9%。

13．【答案】（1）1.6
（2）5%
【解析】（1）根据质量守恒定律，反应产生氧气的质量=68 g+2 g﹣68.4 g=1.6 g。 
（2）设产生1.6 g氧气需要H2O2的质量为x。
2H2O2[image: image88.png]


2H2O+O2↑
68              32
x               1.6 g

[image: image89.wmf]6832

=

1.6g

x


x=3.4 g
所用过氧化氢溶液的溶质质量分数=
[image: image90.wmf]3.4g

68g

×100%=5%。
答：所用过氧化氢溶液的溶质质量分数是5%。

[image: image91]
1．【答案】B
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2．【答案】C

【解析】甲烷中碳和氢元素的质量之比是12∶4＝3∶1，所以生成物中碳元素和氢元素的质量比也为3∶1，10.8 g H2O中氢元素的质量＝10.8 g×x＝3.6 g，解得x＝5.6 g，y＝4.4 g。故选C。
y＋＝1.2 g，则CO和CO2中总的碳元素的质量＝1.2 g×3＝3.6 g，设生成的CO的质量是x，CO2的质量为y，则x＋y＝20.8 g－10.8 g，
3．【答案】C
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设铁完全反应生成的铜的质量为y。

Fe＋Cu(NO3)2===Fe(NO3)2＋Cu

56                       64

5.6 g                     y
＝
y＝6.4 g

由于剩余固体中含有三种物质，所以可能是镁完全反应，则对应的固体的质量为19.2 g＋5.6 g＋1.4 g＝26.2 g，也可能铁部分反应，若铁完全反应则对应固体的质量为19.2 g＋6.4 g＋1.4 g＝27 g，由于剩余三种固体，所以铁不能完全反应，则固体质量不能大于27 g，所以固体的质量应该是大于26.2 g而小于27 g，则应该选C。故选C。

4．【答案】B

【解析】设钙元素的质量为x，根据CaO＋H2O===Ca(OH)2、2CaO2＋2H2O===2Ca(OH)2＋O2↑、Ca(OH)2＋Na2CO3===CaCO3↓＋2NaO[image: image94.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




H；可得关系式为：

Ca——————CaCO3
40             100

x               20 g

＝
x＝8 g

原12.8 g混合物中钙元素与氧元素的质量之比为8 g∶(12.8 g－8g)＝5∶3。故选B。

5．【答案】C

[image: image95.png][BH] A SHLEEFHRAYREINED, T2ERARALLRER, ERARTH, ##R: B,

FRELREN In PRAERE. FRERASAABAL, REAASAABRALLAERS, 5B
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C Mg ZnEk, GFAELEN Mgh It RASRE. SRAGERE, Mg &
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6．【答案】C

【解析】设该矿石中氧化铁的质量分数为x。

Fe2O3＋3CO2Fe＋3CO2

固体质量差量

1[image: image96.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




60             112             160－112＝48

12 g×x                         12 g－9.3 g＝2.7 g

＝
x＝75%

故选C。

7．【答案】（1）2.08

（2）通过计算，该钾肥中K2SO4的质量分数符合图2的包装说明。

【解析】（1）溶质质量＝溶液质量×溶质质量分数，则20.8 g溶质质量分数为10%的BaCl2溶液中所含溶质的质量为20.8 g×10%＝2.08 g。学科=网
（2）由图可知生成硫酸钡沉淀的质量为2.33 g，设2.0 g样品中硫酸钾的质量为x。

K2SO4＋BaCl2===BaSO4↓＋2KCl

174             233

x               2.33 g

＝
x＝1.74 g

2.0 g样品中硫酸钾的质量分数为×100%＝87.0%，87.0%>86.0%，故该钾肥中K2SO4的质量分数符合图2的包装说明。

答：20.8 g BaCl2溶被中所含溶质的质量为2.08 g，该钾肥中K2SO4的质量分数符合图2的包装说明。

8．【答案】Cu2(OH)2CO3[image: image97.png]


2CuO＋H2O＋CO2↑

6

[image: image98.png][B#] R LY. LA%. AEEHBE: REAZNESARHRERLRE. AXSBRELH
PRLARILE. K2 RIE, AEHLFFEIN CuOH:C0=E 2000+H:0+CO:T: A

EHSARHRESEA w, AZERAHRES m, SLEFHRESHH Wi WA wx24 g=wrm,

W m
=24 g= 4, m=18g, HFALLAKFZRILENREZFN Mg 18g=6g.




9．【答案】（1）46.7%

（2）3.4 t

【解析】（1）尿素中氮元素的质量分数为×100%＝46.7%。

（2）设生产6 t尿素理论上需要氨气的质量为x。

CO2＋2NH3
[image: image99.wmf]Ò»

¶¨

Ìõ

¼þ

CO(NH2)2＋H2O

34                   60

x                    6 t

＝
x＝3.4 t

答：尿素中氮元素的质量分数为46.7%，生产6 t尿素理论上需要氨气的质量为3.4 t。

10．【答案】（1）506 g  

（2）20

【解析】（1）设一升“人造树叶”工作一天可得到乙醇的质量为x。

2CO2＋3H2OC2H5OH＋3O2
88                46

968 g              x
＝
x＝506 g

（2）968 g÷48.4 g＝20

答：（1）一升“人造树叶”工作一天可得到乙醇的质量是506 g。（2）若每天一棵树平均可吸收48.4 g CO2，则一升“人造树叶”吸收的CO2相当于20棵树吸收的CO2。

11．【答案】（1）置换反应

（2）32.5%

[image: image100.png][847] (1) BeyafEshiidn, RERLBARTHE,

BAE.
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12．【答案】（1）1.6 g

（2）57.1%

【解析】（1）设生成氧气的质量为x。

2KMnO4[image: image101.png]


K2MnO4＋MnO2＋O2↑

316                           32

15.8 g                         x
 
＝
x＝1.6 g

（2）高锰酸钾中氧元素的质量：15.8 g×＝6.4 g；

原混合物中氧元素的质量：(6.4 g－1.6 g)＋6.4 g＝11.2 g；

制得氧气中的氧元素占原混合物中氧元素的质量分数×100%＝57.1%。

13．【答案】（1）16 t

（2）[image: image102.png]LS Y% NG/

50
38F — - -




（3）熟石灰是粉末状的，接触充分反应快

[image: image103.png][®i7] (1) RERBZRURHREN x.

s+oiso,





（2）设50 g此炉渣(含24% CaSO3)逐滴加入20%的盐酸的质量为x
CaSO3  ＋ 2HCl===CaCl2＋H2O＋SO2↑

120        73

50 g×24%  20%x
＝
x＝36.5 g

而恰好完全反应时剩余固体的质量为50 g×(1－24%)＝38 g

剩余盐固体与加入盐酸的关系图为：

[image: image104.png]LS Y% NG/

50
38F — - -




（3）由于熟石灰是粉末状的，而生石灰是颗粒状的，这样熟石灰与二氧化硫接触充分，反应快，所以一般更多使用此方法。

14．【答案】B

【解析】氯酸钾、高锰酸钾、过氧化氢、水分解的化学方程式分别是2KClO3[image: image105.png]


2KCl+3O2↑、2KMnO4[image: image106.png]


K2MnO4+MnO2+O2↑、2H2O2[image: image107.png]


2H2O+O2↑、2H2O[image: image108.png]EE



2H2↑+O2↑，由化学[image: image109.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




方程式可知，质量相同的下列四种物质，高锰酸钾中的氧元素一部分转化到锰酸钾和二氧化锰中，一部分转化成氧气，过氧化氢中的氧元素一部分转化到水中，一部分转化成氧气，而氯酸钾和水中的氧元素完全转化成氧气，因此完全分解后制得氧气质量最多的是氯酸钾和水中的一种，设氯酸钾和水的质量都是x，质量为x的氯酸钾中氧元素的质量为：x×
[image: image110.wmf]48

122.5

×100%=0.39x，质量为x的水中氧元素的质量为：x×
[image: image111.wmf]16

18

×100%=0.89x，由计算可知，上述四种物质，完全分解后制得氧气质量最多的是水。故选B。

15．【答案】D

[image: image112.png](8] Bk AN g 2WMATHEEFALNRNREN 45-26g=14g, BohAWNg I8
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16．【答案】C

【解析】设二氧化碳质量为x。

Ca(OH)2+CO2[image: image113.png]


CaCO3↓+H2O

         44      100

         x       12.5 g


[image: image114.wmf]44100

=

12.5g

x


x=5.5g

5.5 g二氧化碳中氧元素质量为5.5g×
[image: image115.wmf]32

44

×100%=4 g，氧化亚铁、氧化铁、四氧化三铁和一氧化碳反应的化学方程式为：FeO+CO[image: image116.png]33



Fe+CO2，Fe2O3+3CO[image: image117.png]33



2Fe+3CO2，Fe3O4+4CO[image: image118.png]33



3Fe+4CO2，由反应的化学方程式可知，反应生成的二氧化碳中的氧元素一半来自于一氧化碳，一半来自于铁的氧化物，因此铁的氧化物中氧元素质量为4 g÷2=2 g，8.0 g某种铁的氧化物中氧元素质量分数为
[image: image119.wmf]2g

8g

×100%=25%，氧化亚铁、氧化铁、四氧化三铁中氧元素质量分数分别是
[image: image120.wmf]16

72

×100%=22.2%，
[image: image121.wmf]48

160

×100%=30%，
[image: image122.wmf]64

232

×100%=27.6%，由以上计算可知，这种铁的氧化物不可能是氧化亚铁、Fe2O3与Fe3O4的混合物、Fe3O4，可能是FeO与Fe3O4的混合物。故选C。

17．【答案】可回收二氧化碳88吨。

[image: image123.png][®i] (1) RTDR-RREHREH x,
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18．【答案】（1）6∶1∶8

（2）6.6

268.4

（3）9.0 g，产品合格。

【解析】（1）醋酸中碳、氢、氧三种元素的质量比为12×2∶1×4∶16×2=6∶1∶8。（2）根据质量守恒定律可知反应前后物质的总质量不变，所以l00 mL米醋与155 g碳酸氢钠溶液反应产生的二氧化碳质量为150 g+100 g-248.4 g=6.6 g。分析数据可知加入150 g碳酸氢钠溶液时，产生二氧化碳的质量为6.6 g，但是加入155 g碳酸氢钠溶液产生二氧化碳的质量仍为6.6 g，说明醋酸已经完全反应，表中m 的数值为268.4 g。（3）设100 mL醋酸溶液中醋酸的质量为x。学.科.网
CH3COOH+NaHCO3[image: image124.png]


CH3COONa+H2O+CO2↑

60                                    44

x                                     6.6 g


[image: image125.wmf]60

=

446.6g

x


x =9 g    [来源:学*科*网]
与标签比较知，产品合格。

变式拓展
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