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考点16   如何正确书写化学方程式
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一、化学方程式
1．化学方程式的定义
用化学式来表示化学反应的式子，叫做化学方程式。

2．化学方程式表示的意义
（1）质的意义：表示了化学反应中的反应物和生成物。

（2）量的意义：表示了参加反应的物质种类以及各物质之间的质量关系，即各物质之间的质量比。

（3）粒子的意义：表示了反应物和生成物的粒子数的关系，即粒子的个数比。

（4）反应条件：表明了该化学反应进行的条件。

以4P +5O2[image: image2.png]


2P2O5为例：

（1）表示反应物是磷和氧气；

（2）表示生成物是五氧化二磷；

（3）表示反应条件是点燃；

（4）表示物质的微粒个数关系。

即4个磷原子和5个氧分子发生反应生成2个五氧化二磷分子。

（5）表示各物质间的质量关系。

即124份质量的磷和160份质量的氧气恰好完全反应生成284份质量的五氧化二磷。
4P  +  5O2 [image: image3.png]


2P2O5
4×31   5×32      2×142

注意：
（1）描述各物质间的质量关系时，注意要用化学式前的系数（也叫化学计量数）×该化学式的相对分子质量（如果该物质是由原子直接构成的，比如上述反应中的磷P，那该化学式的相对分子质量就等于该原子的相对原子质量）。

（2）“份质量”包括所有的质量单位，化学中常用的质量单位是“克”。

3．化学方程式的读法

以木炭和氧气的反应为例：C+ O2 [image: image4.png]


CO2
（1）按质的方面读：碳和氧气在点燃的条件下[image: image5.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




反应生成二氧化碳。

（2）按量的方面读：每12份质量的碳和32份质量的氧气在点燃条件下反应生成44份质量的二氧化碳。

（3）按粒子的方面读：每1个碳原子和1个氧分子发生反应生成1个二氧化碳分子。

二、化学方程式的书写原则与步骤

1．化学方程式的书写原则
（1）以客观事实为依据，不能凭空设想或随意臆造事实上不存在的物质的化学式和化学反应。

（2）遵循质量守恒定律，等号两边各种原子的种类和数目必须相等。

2．化学方程式的书写步骤

（1）写

根据反应事实，在式子的左、右两边写出反应物和生成物的化学式，并在式子的左、右两边之间画一条短线。

（2）配

书写化学方程式时，在式子的左、右两边的化学式前面配上适当的化学计量数，使得每一种元素的原子总数相等，这个过程就是化学方程式的配平。 

（3）注

注明反应所需的条件。化学反应只有在一定条件下才能发生，因此，在化学方程式中需要注明反应的条件。如加热（常用“△”表示）、高温、点燃或具体的温度条件、加压或具体的压强范围、催化剂和通电等写在短线的上方。

【说明】如果反应物中没有气体而生成物中有气体，则应该在气体物质的化学式右边注“↑”号。

如果是在溶液里的反应，生成物中有沉淀产生，要在沉淀物质的化学式右边注“↓”号。

（4）等

把短线改成等号，读作“生成”。

（5）查

检查上述四步是否正确。
速学巧记

左写反应物，右写生成物；

中间连等号，条件要注清；

写准化学式，计量数配平；

生成气体和沉淀，要用箭头（↑、↓）来标明。

注意：化学方程式中三大符号的使用

①“△”的使用

a．“△”是表示加热的符号，它所表示的温度一般泛指用酒精灯加热的温度。

b．如果一个反应在酒精灯加热的条件下能发生，书写化学方程式时就用“△”。

c．如果一个反应需要的温度高于用酒精灯加热的温度，一般用“高温”表示；如果反应需要在点燃条件下发生，反应条件则需要标明“点燃”。

②“↑”的使用

a．“↑”表示生成物是气态，只能出现在等号的右边。

b．反应物为固体、液体，且生成的气体能从反应体系中逸出来，气体化学式后应该加“↑”。
c．当反应在溶液中进行时，生成的气体容易溶于水而不能从反应体系中逸出来，则不用标“↑”。
d．若反应物种有气态物质，则生成的气体不用标“↑”。
③“↓”的使用
a．“↓”表示难溶性固体生成物，只能出现在“[image: image6.png]


”的右边。
b．当反应在溶液中进行，生成物中有沉淀时，用“↓”。
c．当反应不在溶液中进行时，尽管生成物中有不溶性固体，也不用标“↓”。
d．反应在溶液中进行，若反应物中有难溶性物质，生成物中的难溶性物质后面也不用标“↓”。
三、化学方程式的配平
1．标准
方程式两边原子种类和数目相等即配平了。

2．配平的原则
在化学式前面加上适当的系数来保证方程式两边原子种类和数目相等。

3．配平的常用方法

（1）观察法

①从化学式比较复杂的一种生成物推求出有关各反应物化学式的化学计量数和这一生成物的化学计量数。

②根据求得的化学式的化学计量数再找出其它化学式的化学计量数。

例如：

H2O  + Fe 
[image: image7.wmf]¾¾®

Fe3O4 + H2 [以 Fe3O4为出发点]


[image: image8.wmf]ß


4H2O +3Fe 
[image: image9.wmf]¾¾®

Fe3O4 +H2  [配平O和Fe]


[image: image10.wmf]ß


4H2O + 3Fe[image: image11.png]33



Fe3O4 + 4H2 [配平反应，并添加反应条件]

（2）最小公倍法
①确定配平的起点元素：横线两边出现次数最少，且原子个数的最小公倍数最大的元素作为起点元素。

②确定起点元素原子个数的最小公倍数。

③确定含有起点元素的化学式的系数：用最小公倍数除以化学式中起点元素原子的个数的[image: image12.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




商作为该化学式前面的系数。

④确定其它化学式前面的系数的顺序：依次确定含有除起点元素以外，横线两边出现次数由少到多的元素的化学式前面的系数。

⑤最后将各系数调整为最简整数比。

例如：

P + O2 
[image: image13.wmf]¾¾®

P2O5 [以O为出发点]


[image: image14.wmf]ß


P +5O2 
[image: image15.wmf]¾¾®

2P2O5 [最小公倍数为10]


[image: image16.wmf]ß


4P+5O2[image: image17.png]


2P2O5 [配平反应，并添加反应条件]

（3）奇数配偶法

①找出方程式里左右两端出现次数最多的元素。

②该元素的原子在两端的总数是否是一奇一偶，是的话选定这一元素作为配平的起点。

③由已推求出的化学计量数确定其它化学式的化学计量数。

例如：

C2H2 + O2
[image: image18.wmf]¾¾®

CO2 +H2O [O出现最多，选择氧元素为突破口]


[image: image19.wmf]ß


C2H2 + O2
[image: image20.wmf]¾¾®

CO2 +2H2O [H2O中只有一个O，奇偶配平系数为2]


[image: image21.wmf]ß


2C2H2 + O2
[image: image22.wmf]¾¾®

4CO2 +2H2O [根据H守恒，故C2H2要配2，根据C守恒，CO2配4]


[image: image23.wmf]ß


2C2H2+5O2[image: image24.png]


4CO2 +2H2O [配平O，并添加反应条件]
（4）定一法
定一法又叫原子守恒法，它适用配平较复杂的化学方程式，其配平步骤为：

①将化学方程式中最复杂的化学式的化学计量数定为1，作为配平起点； 

②根据原子个数守恒确定其他物质的化学计量数（可为分数）；
③若配平后化学计量数出现分数，则在式子两边同时乘以其分母，使化学计量数之比变成最简整数比。

四、化学方程式的正误判断

1．是否符合客观事实

检查反应方程式是否符合客观事实，反应物或生成物的化学式是否正确。
[image: image25.wmf] 

2．是否遵循质量守恒定律（即配平）

检查反应前后元素、原子的种类是否相同，原子的数目是否相等。

3．反应物和生成物不能调位
化学方程式不能倒写和移项，但“[image: image26.png]


”同一边的物质的化学式位置可以互换。

4．化学方程式中化学式前面的化学计量数应是最简整数比
如不能把化学方程式CH4+2O2[image: image27.png]


CO2+2H2O写成：2CH4+4O2[image: image28.png]


2CO2+4H2O，虽然化学方程式不违背质量守恒定律，但式中各物质化学式前的化学计量数不是最简整数比，这种写法是错误的。
5．是否滥用“↑”或“↓”等符号

如果反应物中有气体参与，则生成物中有气体生成时，气体物质的化学式右边不用注“↑”号；如果是反应物中有固体物质参与，则生成物中不溶物生成时，不溶物的的化学式右边不用注“↓”号。

6．是否错写或漏写反应条件

检查反应条件是否写错、漏写或多写。
[image: image29.png]GELER




考向一   化学方程式的意义
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典例1  （2018·荆州）根据化学方程式不能获得的信息有

A．化学反应发生的条件

B．化学反应的快慢
C．反应物和生成物的质量比

D．化学反应的反应物和生成物
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【答案】B

[image: image32.png]



1．（2018·北海）关于化学方程式4P＋5O2[image: image33.png]


2P2O5的理解，正确的是
A．反应前后分子总数保持不变
B．该反应的反应物是五氧化二磷
C．每四份质量的磷和五份质量的氧气完全反应
D．在点燃的条件下，磷和氧气反应生成五氧化二磷

考向二   化学方程式的书写
[image: image34.png]


 

典例2   （2017·重庆A）常温下，氯酸钾的溶解度较小，在工业上可通过如下转化制得。

[image: image35.png]



（1）实验室用KClO3制取氧气的化学方程式为_______________________________________。

（2）反应Ⅰ中，通电时发生的反应方程式为NaCl+3X[image: image36.png]


NaClO3+3H2↑，则X的化学式为_____。

（3）反应Ⅱ的基本反应类型为_______________。

（4）该转化中可以循环利用的物质是______[image: image37.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




_________（填名称）。

【解析】（1）氯酸钾在加热的条件下分解生成氯化钾和氧气，常用于实验室制取氧气。实验室用KClO3制取氧气的化学方程式为2KClO3[image: image38.png]


2KCl + 3O2 ↑。（2）反应Ⅰ中，通电时发生的反应方程式为NaCl+3X[image: image39.png]


NaClO3+3H2↑，根据质量守恒定律反应前后原子的种类和个数不变，则X的化学式为H2O。（3）反应Ⅱ中氯酸钠溶液常温下与氯化钾反应生成氯酸钾和氯化钠，故反应类型为复分解反应。（4）该转化过程中可循环利用的物质为氯化钠。学科~网
【答案】（1）2KClO3[image: image40.png]


2KCl + 3O2 ↑
（2）H2O
（3）复分解反应
（4）氯化钠

[image: image41.png]



2．写出下列反应的化学方程式。
（1）锌和稀硫酸反应_________[image: image42.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




_____________________________。

（2）含氢氧化铝的药物治疗胃酸过多症______________________________________。

（3）生锈的铁器用稀盐酸“酸洗”______________________________________。

（4）工业上通过电解饱和食盐水得到氢[image: image43.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




氧化钠、氯气和氢气____________________________________。

（5）放置在空气中的装有澄清石灰水试剂瓶口白色固体的形成_________________________________。

[image: image44.png]


过关秘籍

书写化学方程式的步骤一般有四步：
1．根据实验事实，在式子的左、右两边分别写出反应物和生成物的化学式，并在式子的左、右两边之间画一条短线；当反应物或生成物有多种时，中间用加号（即“+”）连接起来。

2．配平化学方程式，并检查后，将刚才画的短线改写成等号（表示式子左、右两边每一种元素原子的总数相等）。

3．标明化学反应发生的条件（因为化学反应只有在一[image: image45.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




定的条件下才能发生）；如点燃、加热（常用“△”号表示）、催化剂、通电等。并且，一般都写在等号的上面，若有两个条件，等号上面写一个，下面写一个。

4．注明生成物中气体或固体的状态符号（即“↑”、“↓”）；一般标注在气体或固体生成物的化学式的右边。但是，如果反应物和生成物中都有气体或固体时，其状态符号就不用标注了。
考向三   化学方程式的正误判断[来源:Z|xx|k.Com]
[image: image46.png]


 

典例3  （2018·衡阳）下列叙述符合实际且化学方程式书写正确的是
A．用氢氧化钠治疗胃酸过多：NaOH＋HCl[image: image47.png]


NaCl＋H2O

B．碳酸钠溶液能使澄清的石灰水变浑浊：Na2CO3＋Ca(OH)2[image: image48.png]


2NaOH＋CaCO3↓
C．实验室用过氧化氢溶液与二氧化锰混合制取氧气：H2O2[image: image49.png]


H2↑＋O2↑
D．高炉炼铁的反应原理：Fe2O3＋3CO[image: image50.png]33



Fe＋3CO2
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【答案】B
[image: image52.png]



3．（2018·德州）下列化学方程式书写正确的是
A．3Fe＋2[image: image53.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




O2[image: image54.png]


Fe3O4
B．Cu＋2AgNO3[image: image55.png]


2Ag＋Cu(NO3)2
C．2Fe＋6HCl[image: image56.png]


2FeCl3＋3H2↑
D．KCl＋NaNO3[image: image57.png]


KNO3＋NaCl



[image: image58.png]



1．只根据化学方程式不能知道的是
A．反应物、生成物

B．各物质的物理性质
C．各物质之间的质量之比

D．反应条件
2．书写正确的化学方程式是

A．C+O2[image: image59.png]


CO

B．2CuO+C[image: image60.png]33



2Cu+CO2↑

C．CaCO3[image: image61.png]33



CaO+CO2
D．Na2CO3+2HCl[image: image62.png]


2NaCl+H2CO3
3．对于方程式3Fe＋2O2[image: image63.png]


Fe3O4的下列说法正确是[image: image64.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)





A．铁加氧气等于四氧化三铁

B．铁跟氧气在点燃的条件下反应生成四氧化三铁

C．3个铁原子和2个氧分子等于1个四氧化三铁分子

D．3个铁原子和4个氧原子等于1个四氧化三铁分子

4．丙烷（分子式为C3H8）燃烧的化学方程式为C3H8+5O2[image: image65.png]


xCO2+yH2O，其中x，y分别为
A．3   4








B．3   8

C．1   3








D．1   5
5．下列关于S+O2[image: image66.png]


SO2的理解不正确的是
A．表示硫与氧气在点燃条件下反应生成二氧化硫
B．参加反应的硫与氧气的质量比是2∶1[来源:学科网]
C．反应前后硫原子、氧原子的个数均不变
D．参加反应的氧气与生成的二氧化硫的分子个数比为1∶1
6．下列化学方程式符合题意且书写正确的是

A．铝的自我保护：4Al+3O2[image: image67.png]


Al2O3
B．稀硫酸与铜片反应制取H2：Cu+H2SO4[image: image68.png]


CuSO4+H2↑

C．古代湿法炼铜：2Fe＋3CuSO4[image: image69.png]


Fe2(SO4)3＋3Cu

D．工业上常用石灰石浆处理二氧化硫：2SO2＋2CaCO3＋O2[image: image70.png]


2CaSO4＋2CO2
7．科学研究表明，氨气在常压下就可液化为液氨，液氨能在氧气中燃烧，发生的反应方程式为aNH3+bO2[image: image71.png]


cN2+dH2O。下列有关叙述不正确的是
A．氨气液化是物理变化

B．NH3中氮元素化合价为+3
C．该反应属于置换反应

D．a、b、c、d分别为4、3、2、6
8．下列化学方程式书写错误的是

A．Na2CO3+2HCl[image: image72.png]


2NaCl+H2O+CO2↑    
B．CO2+Ca(OH)2[image: image73.png]


CaCO3↓+H2O

C．CuSO4+ BaOH[image: image74.png]


CuOH↓+ BaSO4       
D．3CO+Fe2O3[image: image75.png]33



2Fe+3CO2
9．下列应用、对应化学方程式、基本反应类型均正确的是

A．实验室制二氧化碳：CaCO3[image: image76.png]33



CaO+CO2↑  分解反应

B．小苏打用于治疗胃酸过多：NaHCO3+2HCl[image: image77.png]


2NaCl+H2O+CO2↑  复分解反应

C．比较铁和银的金属活动性：Fe+2AgNO3[image: image78.png]


Fe(NO3)2 +2Ag  置换反应

D．拉瓦锡测定空气的成分：4P+5O2[image: image79.png]


2P2O5  化合反应

10．请用化学方程式表示下列有关反应的原理。

（1）正常雨水pH=5.6的原因____________________________________。

（2）乙醇被用作酒精灯、火锅、汽车等的燃料____________________________________。

11．根据下列反应事实写出相应的化学方程式。

（1）实验室用锌和稀硫酸反应制取氢气，同时生成硫酸锌：____________________________________。

（2）木炭不[image: image80.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




完全燃烧生成一种有毒气体：____________________________________。

（3）少量FeCl3溶液滴入NaOH稀溶液中生成Fe(OH)3沉淀和NaCl溶液：____________________________________。

（4）用一氧化碳和磁铁矿（主要成分为Fe3O4）高温炼铁：____________________________________。

（5）碱式碳酸铜受热分解生成三种氧化物：____________________________________。

[image: image81.png]



1．[2018·长沙]根据化学方程式不能获得该反应的信息是

A．化学反应的快慢





B．生成物    


C．反应条件    






D．反应物

2．[2018·巴中]下列化学方程式书写正确的是

A．C+2CuO[image: image82.png]


2Cu+CO2↑

B．2Fe+3H2SO4[image: image83.png]


Fe2(SO4)3+3H2↑

C．NaOH+HCl[image: image84.png]


NaCl+H2O

D．Ca(OH)2+Na2CO3[image: image85.png]


CaCO3+2NaOH

3．[2018·临沂]下列化学方程式书写正确，且反应前后有元素化合价升高和降低的是

A．C2H5OH+2O2[image: image86.png]


2CO2+3H2O

B．C+2CuO[image: image87.png]33



2Cu+CO2↑

C．2KMnO4[image: image88.png]


K2MnO4+Mn2O+O2↑

D．SO2+2NaOH[image: image89.png]


Na2SO4+H2O

4．[2018·益阳]下列化学方程式书写正确的是

A．镁在空气中燃烧：Mg+O2[image: image90.png]


MgO2
B．氢氧化钠溶液在空气中变质：NaOH+CO2[image: image91.png]


Na2CO3+H2O

C．硫酸的制备：Na2SO4+2HCl[image: image92.png]


2NaCl+H2SO4
D．氧化汞受热分解：2HgO[image: image93.png]


2Hg+O2↑

5．[2018·怀化]下列化学方程式书写正确的是

A．H2＋CuO[image: image94.png]


Cu＋H2O

B．Mg＋O2[image: image95.png]


MgO2
C．H2O2[image: image97.png]


H2O＋O2↑

D．Cu＋H2SO4[image: image98.png]


CuSO4＋H2↑

6．[2018·日照]某有机物由碳、氢、氧三种元素组成，图甲是该物质的元素质量分数饼状图，图乙是该物质化学反应的微观示意图(未配平)。下列说法不正确的是

[image: image99.png]< MmO
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A．元素A、B、C分别表示氢、碳、氧

B．该有机物化学式为CH4O

C．乙中的生成物是两种氧化物

D．乙中的化学方程式为2CH3OH＋3O2[image: image100.png]


2CO2＋4H2O

7．[2018·镇江，双选]下列指定反应的化学方程式正确的是

A．磷在氧气中燃烧： 4P＋5O2[image: image101.png]


2P2O5
B．小苏打受热分解：NaHCO3[image: image102.png]


NaOH  ＋  CO2↑

C．不用铁桶配制波尔多液的原因：2Fe ＋ 3CuSO4[image: image103.png]


Fe2(SO4)3＋3Cu

D．用食盐生产氯气和烧碱：2NaCl＋ 2H2O[image: image104.png]


Cl2↑＋2NaOH ＋ H2↑

8．[2018·济南]下列化学方程式书[image: image105.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




写和对反应类型的判断，都正确的是

A．4Fe＋3O2[image: image106.png]


2Fe2O3

化合反应

B．Cu＋2AgCl[image: image107.png]


2Ag＋CuCl2

置换反应

C．SiO2＋3C[image: image108.png]33



SiC＋2CO↑

置换反应

D．BaCO3＋2HCl[image: image109.png]


BaCl2＋H2O＋CO2↑

复分解反应

9．[2018·长沙]请写出下列变化的化学方程式：

（1）硫酸铜溶液和氯化钡溶液反应：________________________。

（2）在稀盐酸中滴加氢氧化钠溶液：________________________。

10．[2018·天津]写出下列反应的化学方程式。

（1）碳在氧气中充分燃烧生成二氧化碳________________________。

（2）氢氧化钠溶液与稀盐酸混合________________________。

（3）镁与稀硫酸反应________________________。

11．[2018·海南]天然气不仅可以作燃料，而且是一种重要的化工原料。

（1）天然气重整可以得到合成气，其反应的微观示意图如下：
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写出上述反应的化学方程式________________________。

（2）用不同催化剂可使合成气合成不同的物质。下列物质仅以合成气为原料不可能得到的是________(填序号)。

A．甲醛(CH2O)

B．甲醇(CH3OH)

C．尿素[CO(NH2)2]

12．[2018·河南]下图是某反应的微观示意图。
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（1）写出图中单质的化学式________。

（2）写出该反应的化学方程式________________________。[来源:学。科。网Z。X。X。K]
13．[2018·苏州]根据下列反应事实写出相应的化学方程式。

（1）稀硫酸与锌粒反应制氢气：________________________。
（2）金属铝与氧气反应生成氧化膜：________________________。
（3）碳酸钙在高温下分解：________________________。
（4）石灰水与硫酸铜溶液反应：________________________。
（5）甲烷在足量氧气中充分燃烧：________________________。
14．[2017·玉林]硫在氧气中燃烧的化学方程式是S+O2[image: image112.png]


SO2，从这个化学方程式获得的信息错误的是
A．反应前后元素种类不变
B．该反应的生成物中含有氧气
C．该反应的反应物是硫和氧气
D．该反应发生所需要的条件是点燃
15．[2017·上海]铁在氧气中燃烧的化学方程式书写正确的是
A．3Fe+2O2[image: image113.png]


Fe3O4

B．Fe+O2[image: image114.png]


FeO2
C．Fe+O2[image: image115.png]


Fe3O4

D．4Fe+3O2[image: image116.png]


2Fe2O3
16．[2017·来宾]关于2H2+O2[image: image117.png]


2H2O的读法不正确的是
A．氢气与氧气在点燃的条件下生成水
B．每2个氢分子与1个氧分子完全反应，生成2个水分子
C．常温下，每2体积的氢气与l体积的氧气完全反应，生成2体积的水
D．每4份质量的氧气与32份质量的氧气完全反应，生成36份质量的水
17．[2017·重庆A]在“欢迎来找茬”的趣味活动中，老师举出四个错误实例，在学生的错因分析中错误的是
	 序号
	 错误实例[来源:学_科_网]
	 错误分析

	 A
	 铁与稀硫酸生成硫酸铁
	 反应产物不正确

	 B
	 FeCl3+3NaOH[image: image118.png]


Fe(OH)3+NaCl
	 只缺少沉淀符号

	 C
	2KMnO4[image: image119.png]


K2MnO4+MnO2+O2↑
	 反应条件不正确

	 D
	氢氧化钠俗名烧碱或纯碱 
	 俗名中的纯碱不正确


18．[2017·扬州]化学用语是学习化学的重要工具。

（1）写出下列微粒的化学符号： 

①钠原子___________；             
②三氧化二氮分子_____________；
③5个氢氧根离子_____________；     
④锌离子______________。
（2）用下列字母序号填空： 

A．明矾







B．碘水     



C．氮气     





D．碳酸氢钠

①__________用于净水；                  
②__________用于检验淀粉；
③__________用于治疗胃酸过多；      
④__________用作粮食保护气。
（3）写出下列反应的化学方程式：

①磷与氧气反应__________________________________________；
②硫酸铜溶液与氢氧化钙溶液反应__________________________________________；
③碳酸钙分解__________________________________________；
④铜与硝酸银溶液反应__________________________________________。
19．[2017·沈阳]研究物质的化学反应，可以揭示物质之间转化的规律。
反应一：水在通电条件下生成氢气和氧气
[image: image120.png]AT EHTF





请写出电解水的化学方程式：_________________________________________。
反应二：氢气在空气中燃烧生成水
[image: image121.png]



（1）根据所给信息，请画出氢气在氧气中燃烧生成水的微观示意图。

[image: image122.png]



（2）该反应的文字表达式：____________________________________。
（3）该反应的化学方程式：2H2+O2[image: image123.png]


2H2O，其表示的含义：
表示1：____________________________________；
表示2：____________________________________；
表示3：____________________________________。
[image: image124.png]SEEER





[image: image125]
1．【答案】D

【解析】A、由化学方程式可知，该反应前后分子总数发生改变，错误；B、由化学方程式可知，反应物是磷和氧气，生成物是五氧化二磷，错误；C、表述错误，应为124份质量的磷与160份质量的氧气在点燃条件下生成284份质量的五氧化二磷，错误；D、表述正确。故选D。

2．【答案】（1）Zn＋H2SO4[image: image126.png]


ZnSO4＋H2↑

（2）Al(OH)3＋3HCl[image: image127.png]


AlCl3＋3H2O

（3）Fe2O3＋6HCl[image: image128.png]


2FeCl3＋3H2O

（4）2NaCl+2H2O[image: image129.png]


2NaOH+H2↑+Cl2↑

（5）CO2＋Ca(OH)2[image: image130.png]


CaCO3↓＋H2O
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3．【答案】B

【解析】A、铁在氧气中燃烧生成四氧化三铁，反应的化学方程式为：3Fe＋2O2[image: image132.png]


Fe3O4，该选项书写不正确；B、铜和硝酸银反应生成硝酸铜和银，反应的化学方程式为：Cu＋2AgNO3[image: image133.png]


2Ag＋Cu(NO3)2，该选项书写正确；C、铁和稀盐酸反应生成氯化亚铁和氢气，反应的化学方程式为：Fe＋2HCl[image: image134.png]


FeCl2＋H2↑，该选项书写不正确；D、氯化钾和硝酸钠不能反应，该选项书写不正确。故选B。


[image: image135]
1．【答案】B

【解析】化学方程式的含义有：反应物和生成物的种类；反应的条件；反应物和生成物的微观粒子个数比；反应物和生成物的质量比等。只根据化学方程式不能判断反应物和生成物的物理性质。故选B。

2．【答案】B

【解析】A、化学方程式没有配平，错误；B、该化学方程式书写完全正确，正确；C、二氧化碳为气体应加“↑”，正确化学方程式为CaCO3[image: image136.png]33



CaO + CO2↑，错误；D、碳酸不稳定，会分解为二氧化碳和水，化学方程式为Na2CO3+2HCl[image: image137.png]


2NaCl+H2O+CO2↑，错误。故选B。学科%网
3．【答案】B
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4．【答案】A

【解析】由质量守恒定律：反应前后各原子的数目不变，根据反应前后碳原子个数相等，则x=3；根据反应前后氢原子个数相等，则2y=8，y=4。故选A。

5．【答案】B

【解析】A、该反应可表示硫与氧气在点燃条件下反应生成二氧化硫，正确；B、参加反应的硫与氧气的质量比是32∶（16×2）=1∶1，错误；C、化学反应前后遵守质量守恒定律，反应前后硫原子、氧原子的个数均不变，正确；D、该反应可表示参加反应的氧气与生成的二氧化硫的分子个数比为1∶1，正确。故选B。

6．【答案】D

【解析】A、铝和空气中的氧气反应生成氧化铝，化学方程式为：4Al+3O2[image: image140.png]


2Al2O3，故选项错误；B、在金属活动顺序中，铜排在H后面，不能与稀硫酸发生反应，故选项错误；C、铁与硫酸铜发生置换反应生成铜和硫酸亚铁，而不是硫酸铁，正确的化学方程式为Fe+CuSO4[image: image141.png]


FeSO4+Cu，故选项错误；D、化学方程式书写正确，故选项正确。故选D。学科…网
7．【答案】B

【解析】发生的化学反应配平后如下：4NH3+3O2[image: image142.png]


2N2+6H2O。A、氨气液化是状态的改变，无新物质生成，为物理变化，正确；B、NH3中由于氢元素为+1价且在化合物中化合价的代数和为零，所以氮元素化合价为﹣3价，而非+3价，错误；C、该反应为单质和化合物反应生成新的单质和新的化合物，符合置换反应的特点，为置换反应，正确；D、根据配平结果可知，a、b、c、d分别为4、3、2、6，正确。故选B。

8．【答案】C

【解析】A、碳酸钠和盐酸反应生成氯化[image: image143.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




钠、水和二氧化碳，反应方程式符合客观事实及质量守恒定律，状态符号标注正确，书写正确；B、二氧化碳和氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，反应方程式符合客观事实及质量守恒定律，状态符号标注正确，书写正确；C、反应方程式不符合客观事实，氢氧化钡和氢氧化铜的化学式表示错误；D、一氧化碳在高温的条件省还原氧化铁生成铁和二氧化碳，反应方程式符合客观事实及质量守恒定律，反应条件标注正确，书写正确。故选C。

9．【答案】C
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10．【答案】（1）CO2+H2O[image: image145.png]


H2CO3
（2）C2H5OH+3O2[image: image146.png]


2CO2+3H2O

【解析】（1）空气中的二氧化碳气体溶于水生成碳酸，故正常雨水的pH约为5.6，故有关反应原理为：CO2+H2O[image: image148.png]


H2CO3。

（2）乙醇与氧气在点燃的条件下反应生成二氧化碳和水，故有关反应原理为：C2H5OH+3O2[image: image149.png]


2CO2+3H2O。

11．【答案】[image: image151.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




（1）Zn+H2SO4[image: image152.png]


ZnSO4+H2↑

（2）2C＋O2[image: image153.png]


2CO

（3）FeCl3+3NaOH[image: image155.png]


Fe(OH)3[image: image156.png]


+3NaCl

（4）Fe3O4＋4CO[image: image157.png]33



3Fe＋4CO2
（5）Cu2(OH)2CO3[image: image159.png]


2CuO＋H2O＋CO2↑

【解析】（1）锌和硫酸反应生成硫酸锌和氢气，反应的化学方程式为：Zn+H2SO4[image: image161.png]


ZnSO4+H2↑。（2）木炭不完全燃烧生成一氧化碳，反应的化学方程式为：2C＋O2[image: image162.png]


2CuO＋H2O＋CO2↑。
3Fe＋4CO2。（5）碱式碳酸铜受热分解生成氧化铜、水和二氧化碳，反应的化学方程式为：Cu2(OH)2CO3[image: image168.png]


2CO。（3）FeCl3和NaOH生成Fe(OH)3沉淀和NaCl，反应的化学方程式为：FeCl3+3NaOH[image: image164.png]


Fe(OH)3[image: image165.png]


+3NaCl。（4）一氧化碳和Fe3O4在高温下生成铁和二氧化碳，反应的化学方程式为：Fe3O4＋4CO[image: image166.png]33





[image: image170]
1．【答案】A
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2．【答案】C

【解析】A、C+2CuO[image: image172.png]33



2Cu+CO2↑，应注明反应条件，故A错误；B、Fe+H2SO4[image: image174.png]


FeSO4+H2↑，应生成硫酸亚铁，故B错误；C、NaOH+HCl[image: image175.png]


NaCl+H2O，故C正确；D、Ca(OH)2+Na2CO3[image: image176.png]


CaCO3 ↓+2NaOH，碳酸钙不溶于水，故D错误。故选C。

3．【答案】B

【解析】A、该反应中没有配平，故错误；B、该反应中有单质碳参加反应，故碳元素的化合价一定改变，正确；C、该反应中有MnO2生成，不是Mn2O，故错误；D、该反应中生成的是亚硫酸钠，不是硫酸钠，故错误。故选B。

4．【答案】D

【解析】A、氧化镁的化学式书写错误，正确的化学方程式应为2Mg+O2[image: image177.png]


2MgO，故A错误；B、该化学方程式没有配平，正确的化学方程式应为2NaOH+CO2[image: image178.png]


Na2CO3+H2O，故B错误；C、硫酸钠与盐酸交换成分没有沉淀、气体或水生成，不能发生复分解反应，故选项错误；D、该化学方程式书写完全正确。故选D。

5．【答案】A[来源:Zxxk.Com]
【解析】A、该反应符合化学反应方程式的书写原则，故正确；B、该式子中氧化镁的化学式错误，故错误；C、该方程式没有条件，也没有配平，[image: image179.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




故错误；D、在金属活动性顺序中，铜在氢的后面，故铜不能与稀硫酸反应，故错误。故选A。

6．【答案】A

【解析】由该物质的分子结构模型图，1个甲分子由1个C原子、4个A原子和1个B原子构成，则其化学式为：BA4C；A、该物质中氢、碳、氧元素的质量比为(1×4)∶12∶(16×1)＝1∶3∶4，元素三种元素A、B、C的质量比是：12.5%∶50%∶37.5%＝1∶4∶3，所以元素A、B、C分别表示氢、氧、碳，故A说法不正确；B、由上述分析可知，该有机物化学式表示为CH4O，故B说法正确；C、乙中的生成物分别是二氧化碳和水，是两种氧化物，故C说法正确；D、乙中的化学方程式为：2CH3OH＋3O2[image: image180.png]


2CO2＋4H2O，故D说法正确。故选A。

7．【答案】AD

[image: image181.png][#F] A RERRPRRLERIAN-R, AEHUFFRALFER: B, IAHXAIBLARE
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8．【答案】B

【解析】A、铁在氧气中点燃生成的是四氧化三铁，不是氧化铁，故错误；B、在金属活动性顺序中，铜比银活泼，故铜可以与硝酸银，该反应是由单质与化合物反应生成新的单质和新的化合物，是置换反应，故正确；C、该反应的生成物中没有单质，故不可能是置换反应，故错误；D、该反应是复分解反应，正确。故选B。

9．【答案】（1）CuSO4＋BaCl2[image: image182.png]


BaSO4↓＋CuCl2
（2）NaOH＋HCl[image: image183.png]


NaCl＋H2O

【解析】（1）硫酸铜和氯化钡发生复分解反应生成硫酸钡沉淀和氯化铜，反应的化学方程式为CuSO4＋BaCl2[image: image184.png]


BaSO4↓＋CuCl2。

（2）盐酸与氢氧化钠发生中和反应生成氯化钠和水，反应的化学方程式为NaOH＋HCl[image: image185.png]


NaCl＋H2O。

10．【答案】（1）C＋O2[image: image186.png]


CO2
（2）NaOH＋HCl[image: image187.png]


NaCl＋H2O

（3）Mg＋H2SO4[image: image188.png]


MgSO4＋H2↑

【解析】（1）碳与氧气在点燃的条[image: image189.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




件下反应生成二氧化碳，反应的化学方程式为C＋O2[image: image190.png]


CO2。（2）氢氧化钠与盐酸反应生成氯化钠和水，反应的化学方程式为NaOH＋HCl[image: image191.png]


NaCl＋H2O。（3）镁与硫酸反应生成硫酸镁和氢气，反应的化学方程式为Mg＋H2SO4[image: image192.png]


MgSO4＋H2↑。学科&网
11．【答案】（1）CH4＋H2O[image: image193.png]33



CO＋3H2
（2）C

【解析】（1）根据质量守恒定律可知，甲烷和高温水蒸气反应生成CO和H2，反应的化学方程式为：CH4＋H2O[image: image194.png]33



CO＋3H2。（2）化学反应前后元素的种类不变，因此不可能得到的物质是尿素。

12．【答案】（1）O2
（2）4NH3＋5O2[image: image195.png]A
N




4NO＋6H2O

【解析】（1）由同种元素组成的纯净物为单质，图中所示单质为氧气，化学式为O2。（2）由反应的微观示意图可知，该反应是氨气与氧气在有催化剂并加热的条件下反应生成一氧化氮和水，反应的化学方程式为4NH3＋5O2[image: image196.png]A
N




4NO＋6H2O。

13．【答案】（1）Zn+H2SO4[image: image197.png]


ZnSO4 + H2↑

（2）4Al+3O2[image: image198.png]


2Al2O3
（3）CaCO3[image: image199.png]33



CaO+CO2↑

（4）Ca(OH)2+ CuSO4[image: image200.png]


CaSO4+Cu(OH)2[image: image201.png]



（5）CH4+2O2[image: image202.png]


CO2+2H2O
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14．【答案】B

【解析】A、根据质量守恒定律，反应前后元素种类不变，正确；B、该反应的生成物中含有氧元素，错误；C、该反应的反应物是硫和氧气，正确；D、该反应发生所需要的条件是点燃，正确。故选B。

15．【答案】A

【解析】根据化学方程式判断正误的方法需考虑：应用的原理是否正确；化学式书写是否正确；是否配平；反应条件是否正确；↑和↓的标注是否正确。在点燃的条件下，铁在氧气中燃烧生成四氧化三铁，化学方程式为3Fe+2O2[image: image204.png]


Fe3O4。故选A。

16．【答案】C

【解析】A、由2H2+O2[image: image205.png]


2H2O可知，反应的实质是氢气和氧气在点燃条件下反应生成水，正确；B、由2H2+O2[image: image206.png]


2H2O可知，反应的微观意义是每2个氢分子和1个氧分子在点燃条件下发生反应，生成2个水分子，正确；C、由2H2+O2[image: image207.png]


2H2O可知，每1体积的氧气与2体积的氢气完全反应，但是由于水常温下是液体，所以没法谈体积，错误；D、由2H2+O2[image: image208.png]


2H2O可知，反应量的意义是每4份质量的氢气跟32份质量的氧气在点燃的条件下完全反应生成36份质量的水，故选项正确。故选C。

17．【答案】B

[image: image209.png](8] A, K ERARLAFBRISAFLR, HTRFMK, ALFHFAEH, HAALLEH: B,
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18．【答案】（1）①Na   ②N2O3    ③5OH-   ④Zn2+    

（2）①A   ②B    ③D     ④C 

（3）①4P+5O2[image: image210.png]


2P2O5       

②CuSO4+Ca(OH)2[image: image211.png]


[image: image212.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




Cu(OH)2↓+CaSO4

③CaCO3[image: image213.png]33



CaO+CO2↑     

④Cu+2AgNO3[image: image214.png]


Cu(NO3)2+2Ag

【解析】（1）①钠原子表示为Na；②三氧化二氮分子分子表示为N2O3；③5个氢氧根离子表示为5OH-；④锌离子表示为Zn2+。（2）①明矾溶于水形成胶状物，可吸附水中悬浮杂质形成大颗粒沉降下来，可用于净水；②碘水遇碘变蓝色，可用于检验淀粉；③d碳酸氢钠可与胃酸中的盐酸反应，用于治疗胃酸过多；④氮气的化学性质稳定，可用于粮食保护气。（3）①磷与氧气在点燃的条件下生成五氧化二磷，反应的化学方程式为4P+5O2[image: image215.png]


2P2O5；②硫酸铜溶液与氢氧化钙溶液生成氢氧化铜沉淀和硫酸钙，反应的化学方程式为CuSO4+Ca(OH)2[image: image216.png]


Cu(OH)2↓+CaSO4；③碳酸钙在高温下分解成氧化钙和二氧化碳，分解的化学方程式为CaCO3[image: image217.png]33



CaO+CO2↑；④铜与硝酸银溶液发生置换反应，生成硝酸铜和银，反应的化学方程式为Cu+2AgNO3[image: image218.png]


Cu(NO3)2+2Ag。

19．【答案】反应一：2H2O[image: image219.png]EE



2H2↑+O2↑

反应二：（1）[image: image220.png]



（2）氢气+氧气[image: image221.png]


水

（3）表示1：氢气在氧气中燃烧生成水

表示2：每2个氢分子与1个氧分子反应生成2个水分子

表示3：每4份质量的氢气与32份质量的氧气完全反应生成36份质量的水

[image: image222.png]Ee
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微粒的个数关系是2∶1∶2。氢气在氧气中燃烧生成水的微观示意图为：[image: image223.png]


。

（2）氢气燃烧生成了水，该反应的文字表达式是：氢气+氧气[image: image224.png]


水。学.科.网
（3）由方程式的意义可知：表示1：氢气在氧气中燃烧生成水的事实；表示2：每2个氢分子与1个氧分子反应生成2个水分子；表示3：每4份质量的氢气与32份质量的氧气完全反应生成36份质量的水。
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