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考点09   分子和原子
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一、分子

1．概念

由分子构成的物质，分子是保持物质化学性质的最小粒子。

注意：

（1）“保持”指物质的每一个分子的化学性质和该物质的化学性质完全相同，如水分子保持水的化学性质。

（2）物理性质是物质的大量分子聚集所表现的属性，是宏观的，所以单个分子是不能表现物理性质的。例如，单个二氧化硫分子没有刺激性气味。

（3）保持物质化学性质的粒子除分子外，还有其他粒子。例如，铁由铁原子构成，铁原子是保持铁的化学性质的最小粒子。

（4）“最小”不是绝对意义上的最小，而是“保持物质化学性质的最小粒子”。

2．分子的基本性质

（1）分子的质量和体积都很小。

（2）分子是不断运动的。

（3）分子之间有间隔。

（4）同种分子，化学性质相同；不同种分子，化学性质不同。

3．用分子的观点解释问题

（1）物理变化和化学变化

由分子构成的物质，发生物理变化时分子本身未变，发生化学变化时分子本身发生了变化，变成了其他物质的分子。如：水变成水蒸气，水分子本身没有变，只是分子间的间隔变大，这是[image: image2.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




物理变化；水通直流电，水分子发生了变化，生成了氢原子和氧原子，氢原子结合成氢分子，氧原子结合成氧分子，这是化学变化。

（2）纯净物和混合物

由分子构成的物质，如果是由同种分子构成的则是纯净物，如水是由水分子构成的，它的组成和性质是固定的；如果是由不同种分子构成的则是混合物，如空气是由氮分子、氧分子等构成的，它的组成不固定，混合物中各物质仍保持各自原来的性质。

二、原子

1．概念

原子是化学变化中的最小粒子。

注意：

（1）原子概念的理解，关键把握两点：化学变化；最小。即在化学变化中原子不可再分，是最小的粒子。脱离化学变化这一条件，原子仍可再分。

（2）由原子直接构成的物质，原子保持该物质的化学性质。

2．原子的基本性质

（1）原子的质量、体积都很小。

（2）原子在不停地运动。

（3）原子之间有一定间隔。

（4）同种原子，化学性质相同；不同种原子，化学性质不同。

3．原子和分子的联系

原子可以构成分子，如一个氧分子是由两个氧原子构成的；也可以直接构成物质，如稀有气体、铁、硅等是由原子直接构成的。

4．原子和分子的本质区别

在化学变化中，分子可以分成原子，原子不能再分。
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考向一   用微粒基本性质解释常见现象
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典例1  下列对事实的微观解释不正确的是

A．碘升华——分子间隔变大

B．水烧开后把壶盖顶开——分子数目变多

C．水在通电的条件下发生分解反应——分子种类变化

D．蔗糖加入水中后不久“消失”——分子在不断运动

【解析】A、碘升华是因为碘分子间隔变大的缘故，故选项解释合理；B、水烧开后，壶盖被顶开，发生的是物理变化，水分子本身没有发生改变，温度升高，水分子间的间隔变大，引起水[image: image5.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




的体积膨胀，壶盖被顶开，分子数目不变，故解释错误；C、水在通电的条件下发生分解反应生成氢气和氧气，分子种类变化，故选项解释合理；D、蔗糖加入水中，是因为蔗糖分子运动到水中，故选项解释合理。故选B。

【答案】B
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1．在宏观和微观之间建立联系是化学学科特有的思维方式。下列对宏观事实的微观解释错误的是
A．水电解生成氢气和氧气——分子在化学变化中可以再分

B．晴天晾晒衣服比阴天更易干燥——分子能量增大，运动速率加快

C．稀有气体可作保护气——稀有气体原子核外最外层电子达到相对稳定结构

D．石墨和金刚石的物理性质有很大差异——碳原子的种类和结构不同

考向二   原子和分子的区别与联系[来源:Zxxk.Com]
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典例2   下列关于原子、分子的说法不正确的是

A．在原子中，质子数等于核外电子数

B．分子是保持物质化学性质的一种粒子

C．分子可以构成物质，而原子只能构成分子

D．在化学变化中，分子可以分成原子，而原子不能再分

【解析】A、在原子中，核电荷数等于核内质子数等于核外电子数，选项正确；B、分子能保持物质的化学性质，分子被破坏物质的化学性质随之改变，选项正确；C、分子可以构成物质，原子也能直接构成物质，比如金属，选项错误；D、原子是化学变化过程中的最小粒子，选项正确。故选C。

【答案】C
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2．下列有关分子、原子的叙述不正确的是

A．不同种分子的化学性质不同
B．一切物质都是由分子构成的

C．分子是由原子结合而成的
D．在化学变化中分子可分而原子不能再分

[image: image9.png]


易误警示
原子不一定比分子小。分子与构成这种分子的原子相比，分子比原子大，如氧分子一定比氧原子大；但如果一种原子构成的分子与其他原子相比，分子就有可能比原子小，如氧分子就比汞原子小。
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1．保持水的化学性质的粒子是

A．O    



B．2H    


C．H2    


D．H2O

2．“[image: image11.png]
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”表示两种不同元素的原子，下图表示化合物的是
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3．下图中的事例能说明分子间的间隙变小的是

A．[image: image15.png]


炒菜时闻到香味  
B．[image: image16.png]


压缩空气

C．[image: image17.png]


干冰升华    



D．[image: image18.png]


湿衣服晾干

4．分子和原子的主要区别是

A．分子大，原子小
B．分子可以构成物质，原子不能

C．分子可分，原子不能再分
D．化学变化中分子可分，原子不能再分

5．下列物质由分子构成的是

A．金刚石    

B．汞    


C．氢气    


D．氯化钠

6．根据如图实验判断下列说法错误的是
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A．浓盐酸有挥发性

B．分子在不断运动

C．B烧杯溶液的颜色会改变

D．实验后B烧杯内溶液颜色为无色，说明二[image: image20.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




者恰好完全反应

7．用分子的知识解释生活中的现象，其中不合理的是

A．八月桂花飘香说明分子在不断运动

B．汽油挥发说明汽油分子的体积增大

C．气体受热膨胀，是因为温度越高，分子间间隔越大

D．将50 mL酒精和50 mL水混合，其体积小于100 mL，说明分子间有间隔

8．下列对一些事实的解释错误的是

	
	事实
	解释

	A
	水汽化
	水分子的大小发生改变

	B
	酒香不怕巷子深
	酒精分子在不断的运动

	C
	CO有毒而CO2无毒
	构成两种物质的分子的种类不同

	D
	加热氧化汞得到汞和氧气
	化学反应前后，分子种类发生改变


9．从微观角[image: image21.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




度分析，下列解释错误的是

A．酒精挥发——分子在不断地运动

B．氧[image: image22.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




气和液氧都能助燃——分子相同，物质的化学性质相同

C．体温计中的水银柱热胀冷缩——汞原子的大小发生变化

D．氢气在空气中燃烧生成水——化学变化中分子分成原子，原子重新结合成新分子

10．科学研究发现，世界上没有两[image: image23.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




片雪花（如图所示）的形状完全相同，下列说法正确的是

[image: image24.png]S 38




A．一片雪花，由一个水分子构成

B．不同雪花中水分子的化学性质不相同

C．形成雪花的过程中，水分子由运动变为静止

D．雪花融化时，水分子间的间隔发生变化

11．在宏观、微观和符号之间建立联系，是化学学科的特点。下图是碳在氧气中燃烧微观过程示意图，请回答相关问题。
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（1）通过上述变化可知：在化学变化中，____________可分，____________不可分。

（2）请在B框内将相关粒子的图形补充完整。

（3）C框内物质属于____________（填“混合物”或“纯净物”）。

12．资料①：浓盐酸易挥发出氯化氢(HCl)气体，浓氨水易挥发出氨气(NH3)，氨气与氯化氢气体相遇会产生大量白烟，这是因为两者发生反应生成了氯化铵固体；资料②：气体的相对分子质量越小，其分子的运动速率越快。
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如图所示，烧瓶A中盛有浓盐酸，烧瓶B中盛有浓氨水，在长玻璃管外壁上用记号笔做了d、e、f三个标记。请回答下列问题：

（1）写出氨气与氯化氢气体发生反应的化学方程式：____________________________________。

（2）实验开始时打开开关a、b，一会儿后玻璃管中产生大量白烟，此现象能说明分子具有的性质是__________________________________。

（3）你认为玻璃管中白烟最浓厚的地方是______(选填“d”“e”或“f”)，理由是_______________________。
[image: image27.png]



1．[2018潍坊] 6000 L氧气在加压的情况下可装入容积为40 L的钢瓶中。这主要说明

A．分子在不断的运动    




B．分子之间有间隔

C．分子是由原子构成的    
  


D．分子质量很小

2．[2018邵阳]在水转化为水蒸气的过程中，发生改变的是

A．分子间距    




  

B．分子大小    

C．分子数量    




  

D．原子大小

3．[2018常德]下列微观示意图中“●”和“○”表示两种不同元素的原子，其中表示混合物的是

[image: image28.png]



4．[2018河南]室温时将少量干冰放入塑料袋中并密封，塑料袋会快速鼓起，其原因是

A．分子的体积变大      




B．分子分解变成了原子

C．分子的间隔变大      




D．分子由静止变为运动

5．[2018成都]咏梅诗句“二十里中香不断，青羊宫到浣花溪”。诗人闻到香味的原因是[来源:Zxxk.Com]
A．分子很轻
  






B．分子不断运动

C．分子体积小  






D．分子间有间隙

6．[2018柳州]下列关于分子和原子两种微粒的叙述[image: image29.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




，不正确的是

A．分子是化学变化中最小的粒子    

B．分子和原子的质量都很小

C．分子总是在不断运动




D．分子和原子都能构成物质

7．[2018百色]原子论和分子学说的创立，奠定了近代化学的基础。分子与原子的本质区别是

A．分子运动速率快，原子运动速率慢

B．分子大，原子小

C．在化学变化中，分子可以再分而原子不可再分

D．分子可以构成物质而原子不可以直接构成物质

8．[2018常州]科学家用单个分子制戚的“纳米车”能在人工操纵下运输药物分子到病源处释放，杀死癌细胞。下列叙述错误的是

A．分子是由原子构成的

B．分子之间有间隙

C．分子是肉眼不能够直接看见的

D．分子在人为外力作用下才能运动

9．[2018临沂]从分子的角度解释下列事实，错误的是[来源:Z+xx+k.Com]
A．酒香不怕巷子深——分子在不断地运动

B．1滴水大约有1.67×1021个水分子——分子很小

C．醋酸是酸的，蔗糖是甜的——不同种分子性质不同

D．将空气液化，体积变小——分子体积变小

10．[2018滨州]事物的宏观表象是由其微观性质决定的。下列事实及对这些事实的解释中，二者不相符的是

A．成熟的菠萝会散发出浓浓的香味，说明分子在不断地运动

B．水沸腾时能掀开壶盖，说明分子的大小随温度升高而增大

C．50[image: image30.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




 mL水和50 mL酒精混合后总体积小于100 mL，说明分子间有间隔

D．湿衣服晾在太阳晒着的地方干得快，说明分子的运动速率与温度有关

11．[2018河北]下列事实不能作为相应观点的证据的是

A．尘土飞扬，说明分子是运动的

B．电解水得到氢气和氧气，说明分子是可分的

C．气体被压缩后体积发生了较大变化，说明气体分子间的距离大

D．将两个干净平整的铅柱紧压在一起会结合起来，说明分子间存在引力

12．[2017·邵阳] 下图中“●”和“○”分别表示氢原子和氮原子，能保持氨气化学性质的微粒是
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13．[2017泰州]下列有关微粒的叙述错误的是

A．金刚石由碳原子构成 




B．水蒸发，分子间隙增大

C．氯化钠晶体由分子构成




D．化学反应前后，原子个数一定不变[来源:学。科。网]
14．[2017来宾]关于分子、原子、离子的说法，正确的是
A．分子的质量一定比原子大
B．原子是不能再分的粒子
C．原子得失电子后形成离子
D．分子、原子能构成物质，离子不能
15．[2017苏州]下列有关分子的说法中，不正确的是[来源:Z,xx,k.Com]
A．分子的质量和体积都很小
B．温度升高，分子的体积变大
C．分子在不停地运动
D．温度越高，分子运动速[image: image32.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




率越快
16．[2017营口]对下列宏观事实的微观解释，不合理的是
A．车胎在阳光下爆裂——分子体积变大
B．氧化汞受热后分解——分子在化学变化中可分
C．闻到不远处的花香——分子在不断地运动
D．钢轨夏天缝隙变小——原子之间间隔变大
17．[2017宁夏]下列有关微粒的说法错误的是
A．一个氯原子得到一个电子成为阳离子
B．公园里花香四溢，说明分子在不断运动
C．要保持水的化学性质，就必须保持水分子不变
D．氢原子和氧原子是过氧化氢分解反应中的最小微粒
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1．【答案】D
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2．【答案】B

【解析】A、同种分子的化学性质相同，不同种分子的化学性质不同，此选项正确；B、物质是由分子、原子或离子构成的，此选项错误；C、分子是由原子结合而成的，此选项正确；D、在化学变化中分子可分而原子不能再分，此选项正确。故选B。

[image: image36]
1．【答案】D

【解析】分子是保持物质化学性质的最小粒子，水由水分子构成，保持水的化学性质的粒子是水分子。故选D。

2．【答案】A

【解析】A、图A表示纯净物中化合物，故选项正确；B、图B表示由原子构成的单质，故选项错误；C、图C是两种单质和一种化合物组成的混合物，故选项错误；D、图D表示纯净物中的单质，故选项错误。故选A。学科~网
3．【答案】B

【解析】A、闻到香味是分子不断运动的结果，此选项不符合题意；B、空气能被压缩，是分子间的间隙变小的缘故，此选项符合题意；C、干冰升华是分子间隙变大的缘故，此选项不符合题意；D、湿衣服晾干是分子不断运动的结果，此选项不符合题意。故选B。

4．【答案】D
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5．【答案】C

【解析】A、金刚石的主要成分是碳，它是由碳原子构成的，故选项错误；B、汞是一种单质，它是由原子构成的，故选项错误；C、氢气是由氢气分子构成的，故选项正确；D、氯化钠是由氯离子和钠离子构成的，故选项错误。故选C。

【点睛】金属、大多数固态非金属单质、稀有气体等由原子构成；有些物质是由分子构成的，气态的非金属单质和一般由非金属元素组成的化合物，如氢气、水等；有些物质是由离子构成的，一般是含有金属元素和非金属元素的化合物，如氯化钠。

6．【答案】D

[image: image38.png][®FIA. —RHAEBRHRTHRREAFAELEIALL, AAFRAAELLEH, LARLIRAELE,
HRAWEESN: B. —RHALBRNRTORREAMELEALL, AR RALREN, HAST
ALRHHEHY, HRRLEEH: C. RARTELLASGENEE, EERANRALZLREN
Safek, RROBMENE, IRFLLAL, FRAREEALE, HRAWELH: D, REABRPE

AEADENELE, SEANHALLAAUSFK, SLEAHELALE, HEALEHR. &
#D.




7．【答案】B

【解析】A、八月桂花飘香，是因为桂花花香中含有的分子是在不断运动的，向四周扩散，使人们闻到桂花花香，故选项解释正确；B、汽油挥发是因为分子间的间隔增大，故选项解释错误；C、气体受热膨胀是因为分子间有间隔，受热时间隔变大，故选项解释正确；D、50 mL的酒精和50 mL的水混合后体积小于100 mL，是因为分子之间有间隔，一部分水分子和酒精分子会互相占据分子之间的间隔，故选项解释正确。故选B。

8．【答案】A

【解析】A、水汽化是水分子的间隔发生改变，此选项错误；B、酒香不怕巷子深，是酒精分子不断运动的结果，此选项正确；C、同种分子构成的物质性质相同，不同种分子构成的物质性质不[image: image39.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




同，CO分子和CO2是不同种分子，所以CO和CO2的性质不同，此选项正确；D、发生化学变化时有新物质生成，从微观上看，发生化学变化时生成了新分子，分子种类发生了改变，此选项正确。故选A。

9．【答案】C

【解析】A、酒精挥发，是因为酒精分子在不断运动的缘故，故选项正确；B、液氧和氧气都能助燃，是因为它们都是由氧分子构成的，同种分子性质相同，故选项正[image: image40.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




确；C、体温计中的水银柱热胀冷缩，是因为汞原子的间隔（而不是大小）随温度的改变而改变，故选项错误；D、氢气在空气中燃烧生成水是因为化学变化中分子分成原子，原子重新结合成新分子，故选项正确。故选C。学科#网
10．【答案】D

【解析】A、一片雪花，由许多个水分子构成，故A错误；B、同种物质的分子性质相同，所以，不同雪花中，水分子化学性质相同，故B错误；C、由分子的特征可知，分子是在不断运动的，在雪花的形成过程中，水分子也是不断运动的，故C错误；D、由分子的特征可知，分子之间有间隔，物质的状态发生变化，就是由于水分子之间的间隔发生变化，故D正确。故选D。

11．【答案】（1）分子    原子

（2）[image: image41.png]



（3）混合物

【解析】（1）通过上述微粒的变化可知：在化学变化中，分子可分，原子不可分。
（2）由质量守恒定律可知，在反应前后原子的种类及数目不变，在B框内应补充一个碳原子和两个氧原子，如下图：[image: image42.png]O—&F7
@—HET




。
（3）由物质的微观构成可知，C框内物质是由不同种的分子质构成的，属于混合物。

12．【答案】（1）NH3+HCl[image: image43.png]


NH4Cl

（2）分子在不断运动

（3）d    氨气的相对分子质量比氯化氢小，故氨分子的运动速率更快

[image: image44.png][®i] (1) AREEREREE A RS, REHRFFHELA: NH3+HCI==NHACl. (2) £&
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[image: image45]
1．【答案】B

【解析】6 000 L氧气在加压的情况下可装入容积为40 L的钢瓶中，说明分子之间是有间隙的，而[image: image46.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




不能说明分子在做无规则的运动，故A错误，B正确；分子是由原子构成的，但是与氧气可以被压缩无关，故C错误；氧气能被压缩与分子的质量大小无关，故D错误。故选B。

2．【答案】C

【解析】水变成水蒸气，发生的是物理变化，此变化过程中，[image: image47.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




分子的大小、数目不变，原子的数目也不变，只是水分子间的间隔发生了改变，故选A。

3．【答案】B

【解析】由分析可知，A、C、D选项各只有一种分子，故为纯净物，错误；B有两种分子，为混合物。故选B。

4．【答案】C

【解析】室温时将少量干冰放入塑料袋中并密封，塑料袋会快速鼓起，是由于干冰升华造成的。干冰升华是由固态变为气态，分子间隔变大。故选C。

5．【答案】B

【解析】我们能闻到散发的香味，是因为香味中的分子运动到了我们的感觉器官——鼻子中的缘故。故选B。

6．【答案】A
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7．【答案】C

【解析】分子与原子的本质区别是：在化学反应中，分子可分，而原子却不能再分。故选C。

8．【答案】D

【解析】A、分子是由原子构成的，正确；B、分子之间有间隙，正确；C、分子质量和体积都很小，是肉眼不能够直接看见的，正确；D、分子在不断运动着，不需要外力作用，错误。故选D。

9．【答案】D

【解析】A、酒精分子在做无规则的运动，故远处就可以闻到酒香味，正确；B、1滴水大约有1.67×1021个水分子，说明分子很小，正确；C、醋酸和蔗糖是两种不同的分子，故性质不同，正确；D、将空气液化，分子之间的间隙变小，而分子的大小不变，错误。故选D。

10．【答案】B

【解析】A、成熟的菠萝会散发出浓浓的香味，说明分子在不断地运动，通过分子的运动散发气味，正确；B、水沸腾时能掀开壶盖，说明分子的间隔随温度升高而增大，错误；C、50 mL水和50 mL酒精混合后总体积小于100 mL，是因为比较小的水分子嵌入了酒精分子的间隔中，正确；D、太阳下温度高，湿衣服晾在太阳晒着的地[image: image49.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




方干得快，说明分子的运动速率与温度有关，温度越高，分子运动速率越快，正确。故选B。

11．【答案】A

【解析】A、分子是用肉眼看不到的，所以尘土飞扬，不能说明分子是运动的，故A不能作为相应观点的证据；B、化学变化可以证明分子可以再分，电解水生成氢气和氧气，属于化学变化，所以可以证明分子是可分的；C、气体容易被压缩的原因是气体分子之间的间隔比较大，故C能作为相应观点的证据；D、将两个干净平整的铅柱紧压在一起会结合起来，说明分子间存在引力，能作为相应观点的证据。故选A。

12．【答案】A

【解析】构成物质的微粒就是保持物质化学性质的微粒，氨气由氨分子构成，一个氨气分子由一个氮原子和三个氢原子构成，故选A。

13．【答案】C
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14．【答案】C

【解析】A、分子和原子不能笼统的比较质量大小，有的原子的质量比有的分子的质量大，有的分子的质量比有的原子的质量大，错误；B、原子可以再分为原子核和核外电子，错误；C、原子得失电子后变为离子，正确；D、构成物质的基本微粒是分子、原子和离子，离子可以构成物质，错误。故选C。

15．【答案】B

【解析】A、分子的质量和体积都很小，该选项说法正确；B、温度越高分子运动越快，分子间隔变大，但分子的体积不变，该选项说法不正确；C、分子总在不断地运动着，该选项说法正确；D、升高温度，分子获得能量，分子运动速率加快，该选项说法正确。故选B。

16．【答案】A

【解析】A、车胎在阳光下爆裂，是因为温度升高，分子间的间隔（而不是体积）增大，故选项解释错误；B、氧化汞分解成汞和氧气，是因为分子分裂成原子，原子重新结合成新的分子，该事实说明分子是可以再分的，故选项解释正确；C、闻到不远处的花香，是因为花香中含有的分子是在不断运动的，向四周扩散，使人们闻到花香，故选项解释正确；D、夏天钢轨之间的缝隙变小，是因为夏天温度高，铁原子间的间隔变大，故选项解释正确。故选A。学科…网
17．【答案】C

【解析】A、得电子带负电荷属于阴离子，所以一个氯原子得到一个电子成为阴离子，错[image: image51.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




误；B、分子在不断运动，构成花香的分子在不断运动，才会花香四溢，正确；C、分子是保持物质化学性质的最小粒子，所以要保持水的化学性质，就必须保持水分子不变，正确；D、原子是化学变化中的最小微粒，所以氢原子和氧原子是过氧化氢分解反应中的最小微粒，正确。故选A。
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