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考点06   空气中氧气含量的测定
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一、拉瓦锡测定氧气的含量
1．测定原理
拉瓦锡测定空气的组成的原理：2Hg+O2[image: image2.png]


2HgO，2HgO[image: image3.png]33



2Hg+O2。

2．实验装置
[image: image4.png]



汞槽中汞的作用是，作反应物，起液封作用，
二、吸水法测定氧气的含量
1．测定原理
利用燃烧法测定空气中氧气的含量的原理是利用红磷燃烧消耗密闭容器内空气中的氧气，使密闭容器内压强减小，在大气压的作用下，进入容器内水的体积即为减少的氧气的体积。反应的化学方程式：4P+5O2[image: image5.png]


2P2O5。
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2．实验装置
（1）仪器：集气瓶、燃烧匙、导管、烧杯、橡胶管、弹簧夹。
（2）药品：红磷、水。
3．实验步骤
（1）先在集气瓶内加入少量水，并做上记号。
（2）连接装置。
（3）检查装置的气密性。
（4）用弹簧夹夹紧橡胶管。
（5）点燃红磷，迅速伸入集气瓶内。
（6）燃烧结束冷却至室温后，打开弹簧夹。
4．实验现象
红磷在集气瓶内燃烧，放出热量，生成大量白烟(五氧化二磷小颗粒)，冷却后，打开弹簧夹，水经导管进入集气瓶，进入水的体积约占集气瓶内空气总体积的
[image: image7.wmf]1/5

。
5．实验成功的关键
（1）红磷要过量。

（2）装置必须密封。

（3）导管内先注满水。

（4）冷却到室温后，打开弹簧夹。
6．实验分析与结论
红磷燃烧生成五氧化二磷固体，五氧化二磷极易溶于水，不占有体积。红磷燃烧消耗了集气瓶内的氧气，冷却后，大气压把烧杯内的水压进集气瓶，压进的水的体积约是集气瓶内消耗的氧气的体积，由此证明空气中氧气约占空气总体积的
[image: image8.wmf]1/5

。
友情提示：通过此实验也能得出氮气不燃烧、不支持燃烧及不易溶于水的性质。
7．实验注意事项
（1）红磷要足量。如果红磷的量不足，则不能将密闭容器内空气中的氧气完全反应掉，密闭容器内水面上升不到原气体体积的
[image: image9.wmf]1/5

，导致测得空气中氧气的体积分数偏小。
（2）实验装置的密封性要好。如果密封性不好，则外界的空气会进入密闭容器内，导致所测得的氧气体积偏小。
（3）不能用硫、木炭、铁丝等代替红磷。因为硫或木炭燃烧后产生的气体会弥补反应所消耗的氧气，导致测得的氧气的体积不准确；而细铁丝在空气中难以燃烧，氧气的体积几乎不会变化，因此密闭容器内水面不上升。
（4）橡胶管要夹紧，燃烧匙放入集气瓶时要迅速，防止空气受热膨胀，从导管或集气瓶口逸出，导致进入水的体积增多，使实验结果偏高。
（5）集气瓶内加少量的水，目的是溶解白烟、降低温度。
三、注射器法测量氧气的含量
1．原理
在加热的条件下，铜能跟空气中的氧气反应，消耗了密闭容器中的氧气，没有其他气体产生，减少的气体体积即为空气中氧气的体积。反应的化学方程式：2Cu+O2[image: image10.png]


2CuO。 

2．实验装置[image: image11.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




（如图所示）
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3．实验仪器
硬质玻璃管(相同规格
[image: image13.wmf]2

支)、橡皮塞(带玻璃导管及不带玻璃导管各
[image: image14.wmf]2

个)、量筒、酒精灯、铁架台(带铁夹)、注射器、气球、铜粉。
4．实验步骤
（1）将一支硬质玻璃管注满水(两端用橡皮塞封住)，然后打开上端橡皮塞，将水倒入量筒中，记录体积。
（2）在另一支干燥的硬质玻璃管中装入铜粉，两端塞上带玻璃导管的橡皮塞，其中一端用气球密封。移动注射器活塞，在注射器中留下一定体积的气体，记录体积后与硬质玻璃管另一端密封连接。根据酒精灯的高度，将玻璃管固定在铁架台上。
（3）用酒精灯在铜粉部位加热，加热时不断推拉注射器。
（4）停止加热后，待玻璃管冷却至室温，将气球内的气体全部挤出。待注射器活塞稳定后，记录注射器中气体的体积。
5．实验现象
铜粉加热后变成黑色，冷却至室温后，密闭装置内气体的体积减少了1/5。
6．实验结论
空气中氧气约占空气体积的1/5。
7．注意事项
（1）铜粉要足量。
（2）装置不能漏气。
（3）加热温度要高一些，时间要长一些，目的是保证铜粉和氧气充分反应。
（4）加热时为保证氧气充分反应，要不断推拉注射器活塞。
（5）冷却至室温后，读取注射器内剩余气体体积。
拓展：测定空气中氧气含量的装置还有如图所示A、B、C、D、E。
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考向一   拉瓦锡测定氧气的含量
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典例1  二百多年前，法国化学家拉瓦锡用定量的方法研究了空气的成分（装置如图）。下列有关该实验的说法中，不正确的是[image: image19.png]



A．汞槽中的汞起到液封的作用

B．银白色的汞剧烈燃烧，迅速变成红色粉末

C．生成的红色粉末加强热又能得到汞和氧气

D．汞能将密闭装置内空气中的氧气几乎耗尽

【解析】A、汞在常温下为液态金属，反应中需要消耗钟罩内的氧气，故汞槽中的汞起到液封的作[image: image20.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




用，选项正确；B、银白色的汞在空气中不能燃烧，会和氧气反应生成红色粉末，选项错误；C、生成的红色粉末加强热又能得到汞和氧气，选项正确；D、汞会和氧气反应生成红色粉末，故汞能将密闭装置内空气中的氧气几乎耗尽，选项正确。故选B。

【答案】B
[image: image21.png]



1．下列装置都可用于测定空气里氧气的含量，a、b两物质的选择正确的是
[image: image22.png]



A．a是铜，b是红磷

B．a是铜，b是木炭
C．a是汞，b是红磷

D．a是汞，b是木炭
考向二   氧气含量测定实验
[image: image23.png]



典例2  如图为测定空气中氧气含量的实验装置。下列有关说法正确的是
[image: image24.png]



A．燃烧匙中的红磷越多，水位上升越高

B．燃烧匙中的红磷可用硫或木炭代替

C．选用红磷是因为反应可以耗尽O2，生成固态的P2O5
D．本实验可以证明空气含有N2、O2、CO2和稀有气体

【解析】A、红磷的量足，能耗尽氧气，当氧气耗尽后，反应停止，水位不会继续上升，故A不正确；B、因硫或木炭与氧气反应生成物都为气体，不能用于该实验，故B不正确；C、因红磷能与空气中的氧气反应生成固态P2O5，固体生成物的体积对实验结果几乎没有影响，因此C正确；D、该实验中红磷只与空气中氧气反应，所以只能确定空气中有氧气，剩余气体的成分不能确定，因此D不正确。故选C。

【答案】C
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2．为验证空气中氧气的体积分数，小明按图甲所示的装置进行了多次实验，发现每次测得的氧气体积分数总是远小于21%，他认为误差主要由实验装置造成，于是改用图乙装置进行实验，步骤如下
[image: image26.png]



①连接装置并检查气密性。
②在量筒内加入100毫升的水。
③在广口瓶中加入少量水，使瓶内空气体积为250毫升。
④在燃烧匙内放入过量的红磷，塞紧瓶塞，关闭止水夹，接通电源使电烙铁发热，点燃红磷后，断开电源。
⑤燃烧结束并充分冷却后，打开止水夹，待量筒内水面不再下降时，记录量筒内水的体积为65毫升。
（1）小明按如图甲装置进行实验时，该如何检查装置的气密性？___________________________________________________________________________________________________________________。
（2）与装置甲相比，装置乙中使用电烙铁可以减小实验误差，其原因是___________________________________________________________________________________________。
（3）根据本实验数据，计算出空气中氧气的体积[image: image27.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




分数为________________。
小明发现，测量结果与真实值仍有较大差距，查阅资料发现，引起本实验的误差除装置外，还与可燃物的性质有关。
[image: image28.png]


实验误差分析
1．测定结果偏小的原因

（1）红磷的量不足，导致氧气为完全反应。

（2）装置气密性不好，导致反应后有气体进入集气瓶。

（3）未冷却至室温就打开弹簧夹，温度高压强大，进入集气瓶中的水减少。

（4）导管内事先没有注满水。
2．测定结果偏大的原因
（1）点燃红磷后插入集气瓶太慢，赶走了集气瓶里部分空气。

（2）点燃红磷前未夹紧弹簧夹，使集气瓶里空气沿导管逸出。



[image: image29.png]



1．实验装置如下图，甲、乙两集气瓶用导管连接，玻璃管A下端紧系一个气球。将此装置放置在阳光下一段时间，可看到白磷燃烧，请分析甲瓶中的气球的变化情况是

[image: image30.png]SRS




A．逐渐变大    






B．逐渐变小

C．先变大后又变小    




D．先变小后又变大

2．将足量的下列物质分别放在燃烧匙上点燃（或灼烧），放入图示装置的广口瓶中，立即塞紧橡皮塞，反应结束待冷却后，打开止水夹，导管中水柱上升最少的是
[image: image31.png]



A．铁粉



B．磷



C．木炭



D．镁
3．用红磷测定空气中氧气含量的实验结束后，反应容器内剩下的气体主要是

A．氮气    


B．五氧化二磷    
C．稀有气体    

D．二氧化碳

4．如图是测定空气中氧气含量的实验装置。下列说法正确的是

[image: image32.png]2




A．红磷量的多少对实验结果没有影响

B．此实验说明空气就是由氧气和氮气组成的混合物

C．若装置漏气，进入的水的体积会大于瓶子容积的1/5

D．若量筒内减少水的体积为40 mL，则广口瓶的容积大约为200 mL

5．某化学兴趣小组的同学在老师的指导下，正确完成如图所示两个实验。已知所用实验装置气密性良好。
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关于该实验，有如下说法：
①红磷熄灭并冷却后才能打开弹簧夹；
②点燃酒精灯加热铜丝，可观察到铜丝由红色变成黑色；
③停止加热后即可读出注射器内气体的体积约为24 mL；
④实验取用铜丝质量的多少不会影响实验结果；
⑤两个实验均能证明空气是混合物；
⑥两个实验均能证明空气中约含[image: image34.png]


体积的氧气。
其中正确说法的个数有
A．2个



B．3个



C．4个



D．5个
6．用如图所示装置来测定空气中氧气的含量，对该实验认识错误的是
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A．铜粉用量的多少，会影响实验结果
B．实验结束后冷却到室温才能读数
C．气球的作用是调节[image: image36.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




气压，使氧气完全反应
D．在正常操作情况下，反应结束后消耗氧气的总体积应该是反应前注射器内气体体积的
[image: image37.wmf]1

5


7．下列实验装置中不能用来测定空气中氧气含量的是
A．[image: image38.png]







B．[image: image39.png]




C．[image: image40.png]







D．[image: image41.png]



8．如图是用红磷燃烧法测定空气里氧气体积含量，有关此实验结论与分析错误的是

[image: image42.png]



A．此实验证明，氧气约占空气体积的1/5

B．此实验证明，反应后剩余的气体既难溶于水也不支持燃烧

C．该实验中的红磷还可以用木炭来代替

D．若该实验没有达到预期目的，可能是装置气密性不好

9．图1所示装置可用于测定空气中氧气的含量，其中与集气瓶相连的压强传感器等电子设备能将集气瓶内气体压强精确地记录并保存下来。图2、图3是用该装置测得的红磷和木炭分别在集气瓶中燃烧的压强﹣时间关系图（该装置气密性良好，p0是集气瓶内初始气压，p和p′分别是反应结束后恢复到室温时集气瓶内的气压）。下列说法正确的是
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A．燃烧匙内所装红磷或木炭的多少对实验结果无影响
B．反应开始时集气瓶中压强瞬间变大的是由燃烧放热造成的
C．p=0.79p0，p′=p0是因为红磷的着火点比木炭低
D．由图3可推出空气中氧气的含量
10．实验小组用如图装置测定空气中的氧气含量。锥形瓶中空气的体积为100 mL。注射器中水的体积为25 mL，装置气密性良好。下列说法不正确的是

[image: image44.png]



A．气球的作用是缓冲装置中的压强变化

B．红磷熄灭后应该等装置冷却到室温，再打开弹簧夹观察现象

C．打开弹簧夹后，注射器中的水一定会全部进入锥形瓶中

D．锥形瓶底的细沙可以防止红磷燃烧时造成瓶底炸裂

11．对教材中“测定空气里氧气含量”实验（图Ⅰ）进行了大胆改进，设计图（Ⅱ）（选用容积为45 mL的18×180 mm的试管作反应容器）实验方案进行，收到了良好的效果。请你对比分析图Ⅰ、图Ⅱ实验，回答下列有关问题：
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（1）图Ⅰ实验中观察到的现象是____________________________________________________________________________________________________________________________________________，发生反应的化学方程式为___________________________________。
（2）若用图Ⅰ装置实验结果与正常值产生偏差，可能的原因有___________________________，____________________________。（任写2条）。

（3）图Ⅱ实[image: image46.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




验的操作步骤如下：①点燃酒精灯；②撤去酒精灯，待试管冷却后松开弹簧夹；③将少量红磷平装入试管中，将20 mL的注射器活塞置于15 mL刻度处，并按图Ⅱ中所示的连接方式固定好，再将弹簧夹夹紧橡皮管；④读取注射器活塞的数据。你认为正确的实验操作顺序是_______（填序号）。

（4）图Ⅱ实验中，注射器活塞将慢慢左移到约为______mL刻度处才停止。

12．空气中氧气含量测定的再认识。

【实验回顾】下图是实验室用红磷燃烧来粗略测定空气中氧气含量的装置。

[image: image47.png]



（1）写出红磷燃烧的化学方程式_________________________。

（2）实验原理：由于红磷燃烧消耗空气中的氧气，使瓶内_____减小，烧杯中水倒吸到集气瓶。若装置的气密性良好，操作规范，用量筒测量进入瓶中水的体积，能粗略测得空气中氧气的含量。

【问题提出】有实验资料表明：燃烧过程中当氧[image: image48.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




气体积分数低于7%时，红磷就无法继续燃烧，因此通过上述实验，测量结果与理论值误差较大。

【实验改进】

Ⅰ．根据铁在空气中生锈的原理设计如下图实验装置，再次测定空气中氧气含量。装置中饱和食盐水、活性炭会加速铁生锈，通过铁生锈来消耗瓶中的氧气。
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Ⅱ．测得实验数据如表

[image: image50.png]ik
%A

g0

FRE

SRR

PerbpRRA MR

BRI CIBR A 5 PR E B

BB /mL

80.0

54.5

126.0





【交流表达】

（1）铁生锈过程发生复杂的缓慢氧化反应，首先是铁与氧气、水反应生成氢氧化亚铁，

完成该反应的化学方程式：__________________________________。

（2）根据表4数据计算，改进实验后测得的空气中氧气的体积分数是_________(计算结果精确到0.1%)。

（3）从实验原理角度分析，改进后的实验结果比前者准确度更高的原因是：

①____________________________________________________；

②____________________________________________________。

[image: image51.png]



1．[2018·贺州]测定空气里氧气的含量通常使用的物质是

A．红磷   


B．木炭 


C．铁丝   


D．蜡烛

2．[2018·北京]用下图装置进行实验。下列现象能证明空气中O2的含量的是
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A．红磷燃烧，产生白烟      

B．瓶中液面先下降，后上升

C．瓶中液面最终上升至1处      

D．水槽中液面下降

3．[2018·常州]在不同温度下，Hg与HgO可以相互转化。如图所示的实验装置可用来研究氧化汞的分解与生成的反应前后各物质的质量关系。下列叙述错误的是
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A．常温下，Hg很难与O2反应

B．汞在汞槽中起到液封的作用

C．汞能将密闭容器内空气中的氧气几乎耗尽

D．HgO受热分解时，反应前后物质的总质量减少

4．[2018·无锡]化学革命是发生在十八世纪末英国和法国的一场深刻的化学学科的变革。英国物理学家、化学家波义耳和法国化学家拉瓦锡曾做过貌似相同的两个实验(见下图)。关于这两个实验的说法正确的是
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A．两个实验都可用于测定空气中氧气的含量

B．两个实验中，曲颈甑内汞的表面都变为黑色

C．波义耳的实验中，金属加热后质量增加，该现象不能用质量守恒定律解释

D．拉瓦锡的实验中，玻璃钟罩内液面逐渐上升，达到一定高度后不再变化

5．[2017山西]化学使世界变得绚丽多彩，科学家为此作出了巨大的贡献。其中研究空气成分的科学家是
A．[image: image55.png]


拉瓦锡




B．[image: image56.png]


侯德榜


C．[image: image57.png]


门捷列夫




D．[image: image58.png]


道尔顿
6．[2017邵阳]如图为测定空气中氧气含量的实验装置，下列做法合理的是
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A．用过量的红磷进行实验               
B．红磷点燃后，缓慢伸入瓶中并塞紧橡皮塞

C．红磷熄灭后，立即打开止水夹         
D．用木炭代替红磷进行实验

7．[2017东营]小东通过查阅资料，根据铁在空气中生锈的[image: image60.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




原理，设计了如图所示的实验装置，来测定空气中氧气含量（装置中的饱和食盐水、活性炭会加速铁生锈）。已知广口瓶的有效容积为242 mL，实验8分钟后打开止水夹，水从烧杯流入广口瓶中的体积为48 mL。下列说法错误的是
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A．该实验的不足之处在于实验前广口瓶底未放少量水

B．通过分析本次实验数据，可知空气中氧气的体积分数约为19.8% 

C．若实验药品充足，时间足够长，可十分接近拉瓦锡实验的结果

D．此实验可有效解决拉瓦锡实验中的汞污染问题

8．[2018·河北]如图所示是测定空气里氧气含量的装置、气密性良好，在集气瓶内加入少量水，将水面上方空间分为5等份。用弹簧夹夹紧橡皮管、点燃红磷后，迅速伸入集气瓶中并塞紧塞子；待燃烧停止并冷却至室温后，打开弹簧夹。
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（1）红磷燃绕的化学方程式为________________________。
（2）打开弹簧夹后，烧杯中的水能够进入到集气瓶中的原因是：_______________________________________________________________________________________________________________[image: image63.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




___________________________[image: image64.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




______________________________________________________________________________。
（3）实验结束，进入集气瓶中水的体积小于瓶内空间的五分之一，可能的一种原因是________________________________________________________________________________________________________________________________________________。
9．[2017南京]空气中氧气含量测定的经典赏析。

教材中介绍了拉瓦锡用定量的方法研究了空气的成分(实验装置如图)。
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（1）写出汞与氧气反应的化学方程式：____________________________________。

（2）本实验中选择使用汞的优点有：

①汞在加热的条件下，只和氧气反应。
②汞为液态，在汞槽中起到液封的作用，并能直接用来测量反应器内空间体积的变化。

③生成的氧化汞分解又能得到汞和氧气中，把得到的氧气加到剩下的4/5体积的气体中，结果所得气体跟空气的性质完全一样。

根据资料卡片，请再补充本实验使用汞的两个优点，并说明依据。④_____________________________________________________________________________。
⑤_____________________________________________[image: image66.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




________________________________。 

（3）通过实验，拉瓦锡得出了空气由氧气和氮气组成，其中氧气约占空气总体积1/5的结论。请根据现在的认识，对此结论予以补充。_________________________________。
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1．【答案】C
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2．【答案】（1）将导管一端插入水中，用手紧握广口瓶外壁，观察水中的导管口是否有气泡冒出，如果有气泡冒出，说明装置气密性好

（2）改进后的装置无需打开瓶塞点燃红磷，避免瓶内空气外逸而造成实验误差

（3）14%

【解析】（1）检验此装置的气密性时，可将导管一端插入水中，用手紧握广口瓶外壁，观察水中的导管口是否有气泡冒出，如果有气泡冒出，说明装置气密性好。
（2）与装置甲相比，装置乙中使用电烙铁可以减小实验误差，其原因是：改进后的装置无需打开瓶塞点燃红磷，避免瓶内空气外逸而造成实验误差。 
（3）量筒内减少的体积为氧气的体积，氧气的体积=100 mL﹣65 mL=35 mL；[image: image70.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




空气中氧气的体积分数为
[image: image71.wmf]35mL

250mL

×100%=14%。
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1．【答案】D

【解析】白磷燃烧时消耗氧气，产生五氧化二磷，此时因燃烧产生热量，容器内气体体积膨胀，气球变小，过一段时间，温度下降后；由于产物五氧化二磷为固态，容器内的压强变小，此时气球必然变大，由此可知：甲瓶中的气球的变化情况是先变小后又变大。故选D。

2．【答案】C

【解析】A、灼热的铁粉在空气中会与空气中的氧气反应，造成装置内的气压减小，因此打开止水夹，导管中水柱会上升；B、磷能与氧气反应，消耗瓶中的氧气而使瓶内气压减小且产物五氧化二磷是固体，没有新的气体生成，瓶内气压与大气压相比，减小了大约
[image: image73.wmf]1
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，因此打开止水夹，导管中水柱上升，并进入广口瓶内，进入的水约占广口瓶容积的
[image: image74.wmf]1
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；C、木炭能够与氧气反应，虽然能够消耗氧气，但生成的是一种气体：二氧化碳，它填补了原先氧气所占据的空间，故瓶内气压没有显著减小，水柱上升得也很少；D、镁能与氧气、部分氮气反应，消耗瓶中的氧气而使瓶内气压减小且产物氧化镁和氮化镁是固体，没有新的气体生成，瓶内气压减小了，因此打开止水夹，导管中水柱上升并进入广口瓶。故选C。
3．【答案】A

【解析】用红磷[image: image75.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




测定空气中氧气含量的实验中，红磷与氧气反应生成固体五氧化二磷，剩下的气体主要是化学性质不活泼的氮气。故选A。

4．【答案】D
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5．【答案】C

【解析】①红磷燃烧并冷却后打开弹簧夹，避免了温度高导致的集气瓶内压强过大而使进入水过少，不能正确测定空气中氧气含量的情况，故①说法正确；②点燃酒精灯加热铜丝，铜与氧气反应生成氧化铜（2Cu+O2[image: image77.png]


2CuO），所以铜丝表面由紫红色变成黑色，故②说法正确；③应该在停止加热并冷却至室温才能读数，故③说法错误；④实验过程中为了将空气中的氧气完全耗尽，加入的铜丝必须是过量的，故④说法错误；⑤两个实验中气体都没有被完全耗尽，消耗的是氧气，剩余气体则是其他气体，则两实验均能证明空气是混合物，故⑤说法正确；⑥根据空气中氧气含量的测定原理可知，两个实验均能证明空气中约含五分之一体积的氧气，故⑥说法正确。故选C。
6．【答案】D

【解析】A、要准确测定空气中氧气的体积分数，只有使用铜粉的量是足量的，才能全部消耗掉密闭体系里的空气中的氧气，正确；B、气体的体积要受温度的影响，读数时必须等到装置冷却至室温再读，不等装置冷却至室温就读数，读数偏小，正确；C、气球的作用是调节气压，使氧气完全反应完，正确；D、正常操作情况下，反应结束后消耗氧气的总体积应该是反应前注射器内气体体积和玻璃管中气体总体积的
[image: image78.wmf]1
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，错误。故选D。
7．【答案】C

【解析】A、红磷燃烧生成五氧化二磷固体，几乎不占空间，使得内外产生气压差，正确；B、白磷燃烧生成五氧化二磷固体，使得内外产生气压差，水会倒流，正确；C、蜡烛燃烧生成的是二氧化碳，二氧化碳是气体，占了氧气的空间，水几乎不进入，错误；D、白磷燃烧生成五氧化二磷固体，几乎不占空间，使得内外产生气压差，正确。故选C。
8．【答案】C
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9．【答案】B

【解析】A、若所用药品过少，就不会将装置内的氧气耗尽，会导致实验结果出现误差，故错误；B、反应开始时，物质燃烧放出大量的热，气体体积受热膨胀，所以集气瓶中压强瞬间变大是由燃烧放热造成的，故[image: image80.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




正确；C、压强不同的原因主要是木炭燃烧生成了二氧化碳气体，与可燃物的着火点无关，故错误；D、由于碳与氧气反应生成二氧化碳，虽然都消耗了氧气，但又生成了气体，装置内气体压强保持不变，无法测定氧气含量，故错误。故选B。 
10．【答案】C

【解析】A、由于红磷燃烧放热，使得瓶内的气体膨胀，导致压强增大，故气球的作用是缓冲装置中的压强变化，正确；B、红磷熄灭后应该等装置冷却到室温，再打开弹簧夹观察现象，正确；C、根据氧气约占空气总体积的1/5，故空气中氧气体积=100 mL×1/5=20 mL，所以打开弹簧夹后，注射器中的水有20 mL进入锥形瓶中，而不是全部，应还剩下5 mL，错误；D、由于红磷燃烧放热，故瓶底的细沙可以防止红磷燃烧时集气瓶炸裂，正确。故选C。

11．【答案】（1）红磷燃烧，产生大量白烟，放热，冷却后打开止水夹，烧杯中的水进入集气瓶，约占集气瓶中空气体积的1/5

4P+5O2[image: image81.png]


2P2O5

（2）红磷不足         装置漏气

（3）③①②④
（4）6

【解析】（1）图Ⅰ实验中观察到的现象是红磷燃烧产生大量白烟，放热，充分反应并冷却后水被倒吸入广口瓶中，约占原瓶内空气体积的五分之一；磷与氧气在点燃条件下反应生成五氧化二磷，该反应的化学方程式为：4P+5O2[image: image82.png]


2P2O5。

（2）由于红磷的量不足，或装置未冷却至室温就打开弹簧夹等原因，会导致实验出现误差。

（3）从仪器的组装、实验的进行以及结论的形成等环节可知：图Ⅱ实验正确的实验操作顺序应是：③①②④。

（4）由于红磷燃烧消耗了容积为45 mL的18×180 mm的试管内空气的五分之一，也就是9 mL（即45 mL×1/5）；所以活塞所处的刻度值为15 mL－9 mL=6 mL。

12．【答案】【实验回顾】（1）4P+5O2[image: image83.png]


2P2O5


（2）压强

【交流表达】（1）2Fe+2H2O+O2[image: image84.png]


2Fe(OH)2
（2）20.2%

（3）①铁的缓慢氧化使集气瓶中的氧气消耗更彻底，使实验结果更准确

②测量时考虑到导管容积和扣除内容物后的集气瓶容积，使实验结果更准确
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【实验回顾】（1）红磷在空气点燃与氧气发生反应生成五氧化二磷，红磷燃烧的化学方程式为：4P+5O2[image: image86.png]


2P2O5。

（2）实验原理：由于红磷燃烧消耗空气中的氧气，使瓶内压强减小，烧杯中水倒吸到集气瓶。若装置的气密性良好，操作规范，用量筒测量进入瓶中水的体积，能粗略测得空气中氧气的含量。

【交流表达】（1）铁生锈过程发生复杂的缓慢氧化反应，首先是铁与氧气、水反应生成氢氧化亚铁，该反应的化学方程式为：2Fe+2H2O+O2[image: image87.png]


2Fe(OH)2。

（2）根据表中数据可知，瓶中原来的氧气的体积为80.0 mL -54.5 mL =25.5 mL。因此测得的空气中氧气的体积分数是25.5/126.0×100%=20.2%。

（3）从实验原理角度分析，改进后的实验结果比前者准确度更高的原因主要有两个：一是铁的缓慢氧化使集气瓶中的氧气消耗更彻底，使实验结果更准确；二是测量时考虑到导管容积和扣除内容物后的集气瓶容积，使实验结果更准确。


[image: image88]
1．【答案】A

【解析】测定空气中氧气含量的原理是，利用物质与空气中的氧气反应，又不生成气体，使瓶内气体减 少，压强变小，水倒流入集气瓶内，倒流的水的体积就等于瓶内氧气的体积。A、红磷本身是固体，能在空气中燃烧，生成五氧化二磷固体，将空气中的氧气完全消耗，故选项正确；B、木炭在空气中燃烧生成二氧化碳气体或者一氧化碳气体甚至是两者的混合气体，虽消耗氧气，但又生成了新的气体，无法产生压强差，不能用来测定空气中氧气含量，故选项错误；C、铁丝不能在空气中燃烧，不能用来测定空气中氧气含量，故选项错误；D、蜡烛在空气中燃烧生成二氧化碳和水蒸气，虽消耗氧气，但生成了新的气体，不能用来测定空气中氧气含量，故选项错误。故选A。

2．【答案】C
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3．【答案】D

【解析】A、常温下，Hg很难与O2反应，故A说法正确；B、汞在汞槽中起到液封的作用，故B说法正确；C、该实验中汞能将密闭容器内空气中的氧气几乎耗尽，故C说法正确；D、根据质量守恒定律，HgO受热分解时，反应前后物质的总质量不变，故D说法错误。故选D。
4．【答案】D[image: image90.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)





【解析】A、波义耳的实验装置右端直接与空气相通，没有密封，故无法测定空气中氧气的含量，错误；B、曲颈甑内的汞会被空气中氧气氧化变为红[image: image91.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




色的氧化汞，错误；C、波义耳的实验装置没有密封，如果计算消耗氧气的质量，则与质量守恒定律相符，错误；D、拉瓦锡的实验中，汞会消耗装置中的氧气，导致内外气压不一致，故玻璃钟罩内液面逐渐上升，最终氧气耗尽后，液面达到一定高度后不再变化，正确。故选D。

5．【答案】A

【解析】A、法国的拉瓦锡通过实验发现空气是由氮气和氧气组成的，符合题意；B、侯德榜是侯氏制碱法的创始人，不符合题意；C、1869年门捷列夫，编制了第一张元素周期表，不符合题意；D、道尔顿和阿伏加德罗创立了近代原子论和分子学说，不符合题意。故选A。

6．【答案】A
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7．【答案】A

【解析】A、该实验中铁生锈为缓慢氧化，不会引起广口瓶受热不均而炸裂，不用放少量水，错误；B、测定空气中氧气含量的原理是，利用物质与空气中的氧气反应，又不生成气体，使瓶内气体减少，压强变小，水倒流入集气瓶内，倒流的水的体积就等于瓶内氧气的体积。通过分析本次实验数据，可知空气中氧气的体积为48 mL，氧气的体积分数约为48 mL ÷242 mL ×100%=19.8%，正确；C、若实验药品充足，时间足够长，可充分消耗氧气，测定结果比较准确；D、此实验所用药品不含汞元素，可有效解决拉瓦锡实验中的汞污染问题，正确。故选A。
8．【答案】（1）4P＋5O22P2O5  

（2）红磷燃烧将集气瓶内氧气消耗掉，使瓶内压强减少，在大气压作用下，将水压入集气瓶  

（3）红磷量不足(合理即可)

【解析】（1）红磷燃烧生成五氧化二磷，其反应化学方程式：4P＋5O22P2O5。（2）实验结束后，打开弹簧夹，烧杯里的水进入瓶中的原因是集气瓶中的氧气被消耗，压强小于外界压强，在大气压作用下，将水压入集气瓶。（3）实验结束，进入集气瓶中水的体积小于瓶内空间的五分之一，可能的一种原因是红磷的量不足或装置漏气等。
9．【答案】（1）2Hg+O2[image: image93.png]


2HgO  
（2）④汞的沸点较低，汞蒸气与氧气反应比较充分，能将密闭装置内空气中的氧气几乎耗尽
⑤氧化汞的密度小于汞，且不溶于汞，因此易与汞分离（其他合理答案均给分）
（3）空气的成分按体积计大约是：氧气21％、氮气78％、稀有气体等其他成分1％。
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