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考点05   空气的成分、用途和保护
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一、空气的成分及用途

1．[image: image2.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




空气成分的研究史

法国科学家拉瓦锡最早运用天平作为研究化学的工具，用定量的方法研究了空气的成分，第一次明确提出了“空气是由氮气和氧气组成 ”。其中氧气约占空气总体积的1/5的结论。
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（拉瓦锡）

2．空气的成分

	空气成分
	氮气
	氧气
	稀有气体（包括氦、氖、氩、氪、氙、氡）
	二氧化碳
	其他气体和杂质

	体积分数
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各成分的体积分数如图所示。
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速学巧记：

空气成分歌诀

氮七八、氧二一，零点九四是稀气；

还有两个点零三，二氧化碳和杂气；

体积分数要记清，莫与质量混一起；

化学计算常用到，时刻牢记在心底。

注意：空气的组成以氮气和氧气为主，是长期以来自然界里的各种变化造成的。空气中各成分的含量是相对稳定的，特别是氮气、氧气和稀有气体的含量几乎不变，这主要是自然界中各种变化相互补偿的结果。空气中不定气体（如二氧化碳和水蒸气)的含量因地区而异。

3．空气的用途

	气体
	性质
	主要用途

	氧气
	化学性质：供给呼吸、支持燃烧

物理性质：无[image: image10.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




色、无味、不易溶于水，密度稍大于空气
	潜水、登山、医疗救护、炼钢、气焊、宇航、化工生产等

	氮气[来源:Zxxk.Com]
	无色、无味、难溶于水，熔沸点低]
	医疗上在液氮冷冻麻醉条件下做手术；超导材料在液氮的低温环境下能显示超导性能[

	
	化学性质不活泼
	用作食物和焊接金属时的保护气

	
	在一定条件下可以发生化学反应
	用于制造含氮化合物，如化肥、农药、硝酸、炸药

	稀有气体
	无色、无味、难溶于水，通电时发出不同颜色的光，化学性质不活泼
	用作保护气、灯泡的填充气，制作各种颜色的霓虹灯


二、空气的保护

1．空气中的有害物质

空气中的有害物质包括有害气体（一氧化碳、二氧化硫、二氧化氮等）和烟尘两大类，可用空气污染指数来衡量。计入空气污染指数的项目为：二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮、可吸入颗粒物和臭氧等。

2．污染源

空气中的有害物质主要来自煤、石油等化石燃料燃烧产生的二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳（三大有害气体），还包括工业废气等方面。

3．空气污染的危害

造成世界三大环境问题（温室效应、臭氧层破坏、酸雨）、损害人体健康、破坏生态平衡、影响作物生长、破坏生态平衡等。

4．防治空气污染

低碳生活，绿色出行；加强大气质量监测；改善环境状况；减少使用化石燃料；使用清洁能源；积极植树、造林、种草；禁止露天焚烧垃圾等。

三、纯净物与混合物的相关辨析

[image: image11.png]


纯净物与混合物的区别与联系

	
	纯净物
	混合物

	概念
	由一种物质组成
	由两种或两种以上的物质组成

	特征
	有固定不变的组成
	没有一定的组成

	
	有一定的物理性质和化学性质
	没有固定的性质，它们各自保持原来的性质

	关系
	混合物是由两种或多种纯净物组成的
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纯净物与混合物的相关辨析

（1）混合物是各成分简单混合，它们之间没有发生化学反应，各成分保持其原来的[image: image13.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




性质，在一定条件下可将其分离。

（2）纯净物是相对而言的，绝对纯净的物质是没有的，通常说的纯净物是含杂质很少，纯度相对较高的物质。

（3）判断一种物质是纯净物还是混合物，关键是判断这种物质是由几种物质组成。还应注意：①不能被“清新”“洁净”“混合”等字眼迷惑。如洁净的空气是混合物，不是纯净物。②不能被物质的名称迷惑。如二氧化碳是名称，“氧”“碳”指组成物质的基本成分——氧元素、碳元素，不是两种物质，故二氧化碳是纯净物。
[image: image14.png]GELER




考向一   空气的成分及用途
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典例1  (2018·兰州)空气是我们每天都呼吸的“生命气体”。下列说法错误的是

A．空气中氮气的质量分数为78%

B．空气中氧气能供给呼吸和支持燃烧

C．空气中二氧化碳是造成温室效应的气体之一

D．空气中的稀有气体所占比例虽小，但用途广泛

【解析】A、空气中各成分的含量按体积计算，空气中氮气的体积分数为78%，而不是质量分数，错误；B、氧气具有助燃性能支持燃烧，同时能供给呼吸，正确；C、造成温室效应的主要原因是空气中二氧化碳含量过多，二氧化碳是温室效应的主要气体，正确；D、空气中的稀有气体所占比例虽小，但可用作保护气、电光源等，正确。故选A。

【答案】A
[image: image16.png]



1．下列关于空气成分的说法正确的是

A．稀有气体在通电时能发出不同颜色的光

B．氧气的化学性质比较活泼，易燃烧

C．氮气约占空气体积的21%

D．二氧化碳有毒，含量增多会引起温室效应

考向二   空气污染与防治
[image: image17.png]



典例2  (2018·长沙)2018年开学之初，长沙市中小学开展了“打赢蓝天保卫战”的活动。下列行动不利于“保卫蓝天”的是

A．加强大气质量监测      



B．积极植树、造林、种草

C．使用清洁能源      




D．露天焚烧垃圾

【解析】A、加强大气质量监测，有利于保护大气，防止空气污染，不符合题意；B、积极植树造林，有利于保护大气，防止空气污染，不符合题意；C、使用清洁能源，能减少二氧化硫、一氧化碳、氮的氧化物等空气污染物的排放，有利于保护大气，防止空气污染，不符合题意；D、露天焚烧垃圾会产生大量的有害气体和粉尘，污染空气，符合题意。故选D。

【答案】D

[image: image18.png]o 22 2R (ZXXK.COM)
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2．自入冬以来，我国多地遭受雾霾天气的困扰，危害健康，也给人们的出行带来不便。下列措施不利于防治雾霾的是

A．汽车限行，提倡公交出行    


B．使用清洁能源

C．垃圾集中焚烧    





D．大力植树造林

[image: image20.png]


大气污染诱发的三大环境问题
温室效应、酸雨、臭氧层空洞是大气污染引发的三大环境问题。

①温室效应：大气中二氧化碳含量过高，使全球变暖；

②酸雨：大气中二氧化硫等气体过多，导致土壤酸化，破坏建筑物、影响植物生长；

③臭氧层空洞：氟利昂、飞机尾气等引起臭氧消耗，使紫外光线危害人类和动植物。

考向三   纯净物与混合物
[image: image21.png]



典例3  下列物质属于纯净物的是

A．盐水    


B．石油      

C．生铁    


D．氢气

【解析】纯净物是由一种物质组成的；混合物是由两种或两种以上物质组成的。A、盐水是由氯化钠和水组成的，属混合物；B、石油是由汽油、煤油等物质组成的，属混合物；C、生铁中含有铁和碳等物质，属混合物；D、氢气是由一种物质组成的，属纯净物。故选D。

【答案】D
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3．下列物质中属于纯净物的是

A．矿泉水    

B．新鲜的空气    
C．二氧化碳    

D．石灰石
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1．汽车安全气囊内所装化学物质，能在碰撞后10毫秒内，生成一种空气中含量最多的气体，该气体是

A．氧气    


B．氮气    


C．二氧化碳    

D．稀有气体

2．空气的成分中能使酥脆的饼干变软的是

A．氮气           
B．氧气           
C．稀有气体       
D．水蒸气

3．空气中的下列气体，属于稀有气体的是
A．He        

B．N2        

C．O2        

D．CO2
4．下列物质属于混合物的是
A．锰钢    


B．红磷    


C．五氧化二磷    
D．硝酸钾
5．造成大气污染的有害气体主要是

A．CO2、NH3、CO    




B．CO2、H2S、Cl2    
C．SO2、O2、H2    





D．CO、SO2、NO2
6．下图是表示气体粒子的示意图，其中“●”和“○”分别表示两种不同元素的原子，那么其中表示混合物的是
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7．下列有关物质的性质及相关用途正确的是

A．氧气易溶于水，使得鱼能在水中生活

B．氮气的化学性质不活泼，所以可用作粮食和食品仓库的保护气

C．氧气能支持燃烧，所以可用作火箭的燃料

D．由于稀有气体有惰性，所以常制成多种用途的电光源

8．下列关于空气的说法正确的是

A．空气是由多种单质组成的混合物

B．空气中各种气体的混合是均匀的

C．空气中质量分数最大的是O2
D．由于空气的流动性，各地空气组成相同

9．“雾霾”是近年的热点话题，我省环保[image: image28.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




部门按新修订的《环境空气质量标准》，着力做好细颗粒物（PM2.5）和臭氧（O3）新增指标的监测。下列说法正确的是

A．焚烧秸秆不会造成大气污染

B．化学在环境监测和保护中起重要作用

C．吸入细颗粒物对人体健康没有危害

D．臭氧（O3）是一种氧化物

10．下列有关空气及其成分的说法正确的是

A．空气中体积分数最大的气体是氧气

B．鱼能在水中生存，说明氧气易溶于水

C．空气中可吸入颗粒物的多少不会影响人体健康

D．稀有气体在通电时能发出不同颜色的光，可用作电光源

11．下列关于空气的说法中，正确的是

A．我们要采取各种措施，为人类的生存提供纯净的氧气

B．工业上利用氧气和氮气密度不同，从液态空气中分离氧气和氮气

C．空气中的氧气来源于绿色植物的光合作用

D．空气中氧气质量占空气质量的21%

12．下列家庭常用物质中，属于纯净物的是

A．牛奶    


B．红茶    


C．蒸馏水    

D．葡萄酒
[image: image29.png]



1．[2018·海南]下列空气成分中能供给呼吸的是

A．氮气  B．氧气

C．二氧化碳  D．稀有气体

2．[2018·益阳]常用于登山、潜水、医疗急救的气体是

A．N2    B．O2  C．CO2  D．He

3．[2018·邵阳]空气是一种宝贵的自然资源。下图为空气成分示意图，其中R指的是

[image: image30.jpg]



A．氮气  B．氧气

C．稀有气体  D．二氧化碳

4．[2018·河北]下列有关空气成分的说法不正确的是

A．稀有气体可用于制作霓虹灯    

B．氮气充入食品包装中可以防腐

C．二氧化碳是一种空气污染物   

D．氧气主要来源于植物的光合作用

5．[2018·广州]下列关于空气的说法正确的是

A．空气中的氮气约占总体积的21%

B．空气中的氧气能支持燃烧

C．空气中的稀有气体没有任何用途

D．空气中的二氧[image: image31.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




化碳会造成酸雨

6．[2018·淮安]下列物质中，计入“空气污染指数”的是

A．氧气   B．氮气

C．二氧化碳  D．可吸入颗粒物

7．[2018·聊城]空气是一种宝贵的自然资源，下列说法正确的是

A．氧气能支持燃烧，可做燃料   

B．空气成分中体积分数最大的是氮气

C．空气中各成分的含量恒定不变   

D．空气污染指数越大，空气质量状况越好

8．[2018·淄博]掌握分类的方法对于化学学习非常重要。下列物质属于纯净物的是

A．液态氮气    






B．医用酒精    
C．生理盐水    






D．液化石油气

9．[2017·长沙]空气是人类的宝贵资源，下列有关空气的说法错误的是

A．空气的成分按体积计算，含量最多的气体是氮气     

B．空气是混合物

C．氧气具有可燃性                                

D．稀有气体的化学性质不活泼

10．[2017·嘉兴]近地面的臭氧是由于氮氧化物等在阳光照射下发生光化学反应产生的。下列说法错误的是

A．臭氧与氧气的化学性质不同          

B．臭氧是空气质量指数的污染物之一

C．汽车尾气大量排放会导致臭氧污染    

D．佩戴口罩能有效阻挡臭氧的吸入

11．[2017·呼和浩特]空气是人类宝贵的自然资源。下列有关说法不正确的是

A．氧气可用作火箭发射的燃料            

B．空气可用于工业制备氮气和氧气

C．氦气可用来填充探空气球               

D．二氧化碳是植物进行光合作用的基本原料

12．[2016·南京]下列行为会增加空气中PM2.5的是

A．治理工地扬尘                 

B．露天焚烧垃圾

C．使用公共自行车     [image: image32.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




          

D．禁止焚烧秸秆

13．[2018·营口]空气是一种宝贵的自然资源。

（1）根据空气组成回答下列问题：

①氧气约占空气体积的________。

②通常充入食品包装袋中防腐的是________；可制成多种用途电光源的是________。

（2）“蓝天保卫战”取得了一定成效。请回答：

①下列有利于减少空气污染的是________(填字母序号)。

A．露天焚烧秸秆  




B．太阳能发电

C．多开私家车出行  




D．多使用化石燃料

②煤燃烧时排放的________、二氧化氮等污染物在空气中会形成酸雨，由于能源结构的改善，酸雨问题得到了一定控制。氢气是最理想的清洁燃料，原因是________________________________[image: image33.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




________________[image: image34.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




____________。

[image: image35.png]SEEER
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1．【答案】A

【解析】A、稀有气体在通电时能发出不同颜色的光，可用作电光源，正确；B、氧气的化学性质比较活泼，可助燃，而不是易燃烧，错误；C、氮气约占空气体积的78%，氧气约占空气体积的21%，错误；D、二氧化碳含量增多会引起温室效应，但并没有毒，错误。故选A。

2．【答案】C
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3．【答案】C

【解析】A、矿泉水中有矿[image: image38.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




物质和水，属于混合物，故选项错误；B、新鲜的空气中也有氧气、二氧化碳等物质，因此属于混合物，故选项错误；C、氧化物是指由两种元素组成的化合物中，其中一种元素是氧元素，因此二氧化碳属于纯净物中氧化物，故选项正确；D、石灰石的主要成分是碳酸钙，因此属于混合物，故选项错误。故选C。


[image: image39]
1．【答案】B

【解析】空气中各成分及体积分数为：氮气78%、氧气21%、稀有气体0.94%、二氧化碳0.03%、水蒸气和杂质0.03%，所以空气中含量最多的气体是氮气。故选B。

2．【答案】D

【解析】空气中含有氮气、氧气、二氧化碳、稀有气体和其它气体和杂质，能使酥脆的饼干变软的是水蒸气，故选D。

3．【答案】A

【解析】稀有气体包括氦气、氖气、氩气、氪气、氙气、氡气等。故选A。

4．【答案】A

【解析】A、锰钢是合金，属于混合物；B、红磷是由一种物质组成的，属于纯净物；C、五氧化二磷是由一种物质组成的，属于纯净物；D、硝酸钾是由一种物质组成的，属于纯净物。故选A。

5．【答案】D

【解析】A、CO2、NH3不属于造成大气污染的主要有害气体，故A错误；B、CO2、H2S、Cl2不属于造成大气污染的主要有害气体，故B错误；C、O2、H2不属于造成大气污染的主要有害气体，故C错误；D、CO、SO2、NO2属于造成大气污染的主要有害气体，故D正确。故选D。
6．【答案】C

【解析】由分子构成的物质中，如果由一种分子构成，属于纯净物，由两种或两种以上分子构成，属于混合物。A、该物质由一种分子构成，属于纯净物，分子是由两种原子构成，属于化合物；B、该物质由一种分子构成，属于纯净物，分子是由两种原子构成，属于化合物；C、由图示可知由两种分子构成，属于混合物；D、由一种分子构成属于纯净物，分子由一种原子构成，属于单质。故选C。

7．【答案】B

[image: image40.png][®FVA, 2feAKRPLE, UAKTEA-TEHRL, CAXRAIERE, BREHETRIR
i, # AR B. AAHLFRARESR, FHATAERERERLEHRFL, & B EH: C

KRB BER, fAHRE, EEIRRRE, FTAKKEFHRS, & C#E: D BT
ESASHALHEAR, AAABFLALAFEHEAEARFEHA, &D

% B.




8．【答案】B

【解[image: image41.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




析】A、空气是由氮气、氧气、二氧化碳、稀有气体、其他气体和杂质组成的，二氧化碳属于化合物，错误；B、由于分子的不断运动，空气中各种气体的混合是均匀的，正确；C、按体积分数、质量分数计算，空气中含量最多的都是氮气，错误；D、由于绿化面积、产业结构等因素的存在，各地空气组成不相同，错误。故选B。

9．【答案】B
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10．【答案】B

【解析】A、空气中体积分数最大的气体是氮气，占78%，错误；B、鱼能在水中生存，是由于氧气1 L水中能溶解20 mL氧气，不易溶于水，而不是易溶于水，错误；C、空气中可吸入颗粒物会影响人体健康，错误；D、稀有气体在通电时能发出不同颜色的光，可用作电光源，错误。故选B。

11．【答案】C

【解析】A、纯净的氧气对人体有害，选项错误；B、工业制取氧气的原理是利用氧气和氮气沸点不同，从液态空气中分离氧气和氮气，选项错误；C、空气中的氧气来源于绿色植物的光合作用，植物吸收二氧化碳，释放氧气，选项正确；D、氧气体积占空气体积的21%，此为体积分数，不是质量分数，选项错误。故选C。

12．【答案】C

【解析】A、牛奶含有水、蛋白质等多种物质，属于混合物，不符合题意；B、红茶含有多种物质，属于混合物，不符合题意；C、蒸馏水只含有水[image: image43.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




一种物质，属于纯净物，符合题意；D、葡萄酒含有酒精、水等多种物质，属于混合物，不符合题意。故选C。


[image: image44]
1．【答案】B

【解析】A、氮气可以灭火、做保护气等，不能供给呼吸，故选项错误；B、氧气能供给呼吸和支持燃烧等，故选项正确；C、二氧化碳可以灭火、做化工原料等，不能供给呼吸，故选项错误；D、稀有气体不能供给呼吸，选项错误。故选B。

2．【答案】B

【解析】登山、潜水、医疗急救时都需要用氧气，是因为氧气能供给呼吸，而氮气、二氧化碳、氦气都不能供给呼吸。故选B。

3．【答案】B

【解析】空气中各成分及体积分数为：氮气：78%、氧气：21%、稀有气体：0.94%、二氧化碳0.03%、水蒸气和杂质：0.03%，故R指的是氧气。故选B。

4．【答案】C
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5．【答案】B

【解析】A、空气中的氮气约占总体积的78%，错误；B、氧气有助燃性，能支持燃烧，正确；C、稀有气体化学性质稳定，可做保护气，通电时能发出特定颜色的光，可做电光源，错误；D、二氧化碳和水反应生成碳酸，空气中的二氧化碳会导致雨水呈酸性，但不是酸雨，酸雨是由二氧化硫、二氧化氮导致的，错误。故选B。

6．【答案】D

【解析】A、氧气是空气的主要成分[image: image46.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




之一，可以供给人体呼吸，故不计入“空气污染指数”；B、氮气是空气的主要成分之一，是无毒无害的气体，故不计入“空气污染指数”；C、二氧化碳是空气成分之一，少量的二氧化碳不会造成空气污染，且二氧化碳维持着空气成分的平衡，故二氧化碳不计入“空气污染指数”；D、空气污染物分为有害气体污染和可吸入颗粒物污染，故可吸入颗粒物计入“空气污染指数”。故选D。

7．【答案】B

【解析】A、氧气能支持燃烧，但不能燃烧，不可用作燃料，错误；B、空气中体积分数最大的是氮气，约占78%，正确；C、空气中各成分的含量并不一定是恒定不变的，如化石燃料的大[image: image47.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




量使用，造成空气中的二氧化碳含量升高，错误；D、空气质量报告中所列的空气污染指数越大，空气质量越差，不是空气质量状况越好，错误。故选B。

8．【答案】A

【解析】A、液态氮气是一种物质，故是纯净物，正确；B、医用酒精是酒精和水的混合物，故错误；C、生理盐水是氯化钠的水溶液，故是混合物，故错误；D、液化石油气是混合物，故错误。故选A。

9．【答案】C

【解析】A、空气中各成分的含量按体积分数计算，氮气占78%，氧气占21%，稀有气体占0.94%，二氧化碳占0.03%，正确；B、由两种或两种以上物质组成的物质叫混合物，由一种物质组成的物质叫纯净物，空气由多种物质组成，属于混合物，正确；C、氧气具有助燃性，不具有可燃性，错误；D、稀有气体的构成原子都具有稳定结构，不易发生电子得失，因而化学性质不活泼，正确。故选C。

10．【答案】D
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11．【答案】A

【解析】A、氧气有助燃性，可用作火箭发射的助燃剂；B、空气中氮气占78%和氧气占21%，两种物质的沸点不同，可以用分离液态空气的方法制取；C、氦气的密度比空气小，性质稳定，可用来填充探空气球；D、二氧化碳、水是植物进行光合作用的基本原料。故选A。

12．【答案】B

【解析】A、治理工地扬尘，可以防止空气中大的颗粒物增加；B、露天焚烧垃圾，会产生大量的烟尘，会增加空气中PM2.5；C[image: image49.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




、使用公共自行车，能有效减少化石能源的消耗，会减少空气中PM2.5的含量；D、禁止焚烧秸秆，避免了空气中PM2.5的增加。故选B。

13．【答案】（1）①21%

②氮气

稀有气体

（2）①B



②二氧化硫

氢气燃烧产物是水，不污染环境，放热量高

【解析】（1）①氧气约占空气体积的21%。②氮气化学性质稳定，可以充入食品包装袋中防腐；稀有气体通电时会发出不同颜色的光，可制成多种用途电光源。（2）①A、露天焚烧秸秆易造成空气污染，故A错误；B、充分利用太阳能，减少化石能源的使用，减少空气污染，故B正确；C、为方便出行，大量使用私家车，会造成空气污染，故C错误；D、多使用化石燃料，易造成空气污染，故D错误。故选B。②煤燃烧时排放的二氧化硫、二氧化氮等污染物在空气中会形成酸雨，由于能源结构的改善，酸雨问题得到了一定控制；氢气是最理想的清洁燃料，原因是：氢气燃烧产物是水，不污染环境，放热量高，被认为是最清洁燃料。
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