
考点02   化学是一门以实验为基础的科学
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一、增进对科学探究的理解
1．对科学探究的认识
科学探究是指从科学领域或现实生活中选择或确定研究主题，创设一种类似于科学研究的情境，通过自主、独立地发现间题，对可能的答案作出假设与猜想，并设计实验，通过实验操作、调查、收集证据，对获得的信息进行处理，得出初步结论
2．科学探究的要素、要求和目标
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一般来说，在以上各步骤中，化学实验是中心环节。假设与预测需要用实验去证实，结论[image: image3.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




来自实验事实。通过实验，才能启迪思维，才能有所发现、有所创新。下面从八个方面提出要求和目标。
	探究过程要素
	达到目标

	提出问题
	（1）能从日常现象或化学学习中，独立地或经过启发发现一些有探究价值的问题
（2）能比较明确地表述所发现的问题

	猜想与假设
	（1）能主动地或在他人的启发下对问题可能的答案作出猜想或假设
（2）具有依据已有的知识和经验对猜想或假设作出初步论证的意识

	制订计划
	（1）能在教师指导下或通过小组讨论，提出活动方案，经历制订科学活动计划的过程
（2）能在教师指导下或通过小组讨论，根据所要探究的具体问题设计简单的化学实验方案，并且具有控制实验条件的意识

	进行实验
	（1）能积极地参与化学实验
（2）能独立地或与他人合作进行实验操作
（3）能在实验操作中做到观察和思考相结合

	收集证据
	（1）认识收集证据的重要性
（2）学习运用多种方式对物质及其变化进行观察
（3）能独立地或与他人合作对观察和测量的结果进行记录，并运用图表等形式加以表述
（4）初步学会运用调查、查阅资料等方式收集证据

	解释与结论
	（1）能对事实与证据进行简单的加工与整理，初步判断事实证据与假设之间的关系
（2）能在教师的指导下或通过讨论，对所获得的事实与证据进行归纳，从而得出合理的结论
（3）初步学会通过比较、分类、归纳、概括等方法逐步建立知识之间的联系

	反思与评价
	（1）具有对探究结果的可靠性进行评价的意识
（2）能在教师的指导下或通过与他人讨论，对探究学习活动进行反思，发现自己与他人的长处以及存在的不足，并提出改进的具体建议
（3）能体验到探究学习活动的乐趣和成功的喜悦

	表达与交流
	（1）能用口头、书面等方式比较明确地表述探究过程和结果，并能与他人进行交流和讨论
（2）与他人交流讨论时，既敢于发表自己的观点，又要善于倾听他人的意见


3．探究性学习的特点

（1）关注物质的性质，如色、味、态、硬度、密度、可燃性、稳定性等。

（2）关注物质的变化及其过程中的现象，一般从三个方面讨论：

①形态变化，如三态变化、分层、溶解等；

②外观变化，如物质的颜色、烟、雾、浑浊等；

③能量变化，如发光、放热、放电、声音、爆炸等。

（3）关注物质的变化过程，如从蜡烛形态到燃烧中的现象到产物检验的全过程。

4．观察化学实验的基本方法

（1）变化前：记录物质的名称，观察并记录物质的形态、外观等；

（2）变化中：观察并记录物质的形态、外观、能量变化及其他现象；

（3）变化后：记录生成物的名称，观察并记录生成物的形态、外观等。
二、蜡烛及其燃烧的探究

	实验探究步骤
	观察物质的性质、变化、现象
	结论、解释

	观察蜡烛的制作材料
	烛芯棉线、外壳石蜡
	由石蜡制成

	点燃前
	（1）观察蜡烛的颜色、形态、形状]
	（1）乳白色固态、圆柱状
	颜色：乳白色

状态：[image: image4.png]b 22 2B (ZXXK.COM)
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	（2）用小刀切下一块石蜡，投入水中
	（2）浮在水上，难溶于水，硬度小
	密度比水小，硬度小，难溶于水

	点

燃

蜡

烛
	（1）用火柴点燃蜡烛，观察蜡烛火焰
	（1）火焰分为焰心、内焰、外焰三层，第二层最明亮，内层暗
	石蜡具有可燃性，其火焰分为焰心、内焰、外焰三层，第二层最亮，内层暗

	
	（2）取一根火柴，迅速平放在火焰中，1s后取出
	（2）火柴杆接触外焰部分先变黑[image: image6.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





	外层温度最高，加热用外层火焰

	
	（3）用一干燥烧杯，罩在火焰上方，片刻，取下火焰上方的烧杯，迅速向烧杯内倒入少量石灰水，振荡
	（3）烧杯内壁有水雾，石灰水变浑浊
	蜡烛燃烧生成了水和二氧化碳

	熄灭蜡烛
	（1）将蜡烛熄灭观察
	（1）有白烟
	蜡烛燃烧时先由固态转变成液态，再汽化，而后燃烧

	
	（2）用火柴点燃刚熄灭时的白烟
	（2）白烟燃烧
	


三、对人体吸入的空气和呼出气体的探究
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排水法收集气体的方法

将集气瓶装满水，将玻璃片的毛面向下先盖住瓶口的一部分，然后推动玻璃片将瓶口完全盖住，然后将盛满水的集气瓶连同玻璃片一起倒立在水槽中，瓶口低于液面，然后将气体排出口放置于瓶口下方，直到瓶子内所有水排出，在水下立即用玻璃片将集气瓶口盖好，然后取出集气瓶放在实验桌上。

注意：用排水法收集气体的不能与水发生反应，以及不能大量溶于水。
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人体吸入的空气和呼出的气体的探究
	探究步骤
	实验现象
	分析

	（1）取一空集气瓶和用排水法收集一集气瓶的呼出气体
	
	

	（2）向空气和呼出气体中各滴入数滴澄清石灰水，振荡观察
	盛有呼出气体的瓶内更浑浊
	呼出的气体中二氧化碳的含量更高

	（3）将燃着的小木条分别插入空气和呼出的气体中
	盛有空气的瓶内木条燃烧的时间更长
	空气中氧气的含量更高

	（4）取两块干燥玻璃片，对着其中一块呼气，观察玻璃片上水蒸气情况，并与另一块放在空气中的玻璃片对比
	呼出气体会使玻璃片上出现水珠，放在空气中的玻璃片上没有水珠
	呼出的气体中水蒸气的含量更高


[image: image9.png]GELER




考向一   科学探究的环节
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典例1
同学们知道食醋、蚁酸具有酸性，但是哪种物质的酸性强呢？小敏同学提出用pH试纸检验。就这一过程而言，属于科学探究环节中的

A．提出假设    






B．设计实验    

C．得出结论    






D．收集证据

【解析】科学探究的一般步骤为：提出问题、猜想与假设、设计方案、进行实验、收集证据、解释与结论、反思与评价、表达与交流。小敏提出食醋、柠檬酸谁的酸性强，用pH试纸来测定它们的pH，谁的pH小它的酸性就强，这是一个实验，因此不属于提出假设、得出结论、收集证据环节，而属于设计实验。故选B。

【答案】B
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1．有一次上课时，小明觉得很闷、呼吸不畅。他想“可能是教室里二氧化碳的含量较多的缘故，应该用石灰水来检验一下”。就“可能是教室里二氧化碳的含量较多的缘故”而言，属于科学探究中的
A．实验         






B．假设          


C．[image: image12.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




观察          





D．做结论
考向二   对蜡烛及其燃烧的探究
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典例2  在下列蜡烛燃烧的实验中，对有关实验现象的描述错误的是
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A．实验1中蜡烛火焰逐渐熄灭

B．实验2冷且干燥的白瓷板表面无明显变化

C．实验3外焰部分的火柴梗最先炭化

D．实验4将一个内壁涂有澄清石灰水的烧杯倒扣在火焰上方，石灰水变浑浊

【解析】A、随着蜡烛的燃烧，烧杯内氧气逐渐减少，且二氧化碳逐渐增多，所以蜡烛火焰会逐渐熄灭，正确；B、由于不能和空气充分接触，蜡烛将发生不完全燃烧，白瓷板将变黑，错误；C、火焰由三部分组成：内焰、焰心、外焰，外焰温度最高，所以外焰部分的火柴梗最先碳化，正确；D、蜡烛燃烧生成二氧化碳和水，所以内壁涂有澄清石灰水的烧杯倒扣在火焰上方，石灰水变浑浊，正确。故选B。

【答案】B
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2．下列对于蜡烛在空气中燃烧的实验现象的描述，不正确的是

A．燃烧时生成水和二氧化碳

B．火焰分为三层

C．吹灭后有一股白烟飘出

D．把一根火柴梗平放在蜡烛的火焰上，最外层先变黑

考向三   对人体吸入的空气和呼出气体的探究
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典例3   关于人体吸入空气和呼出气体成分探究的有关说法正确的是(  )

A．将空气通入澄清石灰水中不变浑浊，说明空气中不含二氧化碳

B．呼出气体不能使带火星木条复燃，说明呼出气体中不含氧气

C．空气不能在干燥玻璃片上形成水雾，说明空气中不含有水蒸气

D．对着干燥玻璃片哈气形成水雾，说明呼出气体中水蒸气含量增多

【解析】A、二氧化碳能使澄清的石灰水变浑浊，将空气通入澄清的石灰水中不变浑浊，是因为空气中二氧化碳含量较少（体积分数为0.03%），不能说明空气中不含二氧化碳，错误；B、氧气能支持燃烧，氧气含量越多，燃烧越旺，呼出气体不能使带火星木条复燃，是因为呼出气体中氧气含量较少，不能说明呼出气体中不含氧气，错误；C、水蒸气遇冷能凝结成水雾，空气不能在干燥的玻璃片上形成水雾，不能说明空气中不含有水蒸气，错误；D、水蒸气遇冷能凝结成水雾，对着干燥的玻璃片哈气形成水雾，说明呼出的气体中水蒸气的含量增多，正确。故选D。

【答案】D
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3．把一根燃着的木条，分别伸入装有呼出的气体和普通空气的集气瓶内，观察到木条在空气瓶内继续燃烧，而在呼出的气体瓶内熄灭。由此说明

A．空气是由氮气和氧气组成的    
B．呼出气体中氧气的含量比空气中的小

C．呼吸过程中消耗了空气    
D．呼出的气体是二氧化碳
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1．人体呼出气体与吸入的气体成分相比，明显减少的是

A．氮气    


B．水蒸气    

C．氧气    


D．二氧化碳

2．下列对于蜡烛在空气中燃烧的实验现象的描述，错误的是

A．燃烧时生成水和二氧化碳

B．燃烧时产生黑烟，放出热量

C．火焰分三层，外层最明亮

D．[image: image19.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




吹灭后有一股白烟冒出

3．蜡烛燃烧的现象中，最能说明蜡烛燃烧是化学变化的本质现象是

A．蜡烛燃烧时会发光、发热

B．蜡烛燃烧时有液体（烛泪）流下来

C．用一干冷烧杯罩在火焰上，烧杯内壁有水雾，迅速加入少量澄清石灰水，振荡，石灰水变浑浊

D．蜡烛越烧越短

4．与化学实验成功无必然联系的因素是

A．严谨的科学态度    

B．科学的实验方案

C．合理的实验步骤和操作方法    

D．偶然的巧合

5．某同学在化学课上提出：可用澄清石灰水来检验人呼出的气体中是否含有二氧化碳。就这一过程而言，属于科学探究环节中的
A．建立假设        







B．收集证据
C．设计实验        







D．做出结论
6．点燃某物质后，在火焰的上方罩一个干燥的烧杯，烧杯内壁有水珠出现，将烧杯倒过来，倒入澄清石灰水，振荡，石灰水变浑浊，原物质可能是

A．氢气    


B．碳    


C．一氧化碳    

D．甲烷

7．下列有关蜡烛及其燃烧的叙述不正确的是

A．用小刀从蜡烛上切下一块石蜡放入水中，发现它浮在[image: image20.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




水面

B．在蜡烛火焰上方罩内壁沾有澄清石灰水的烧杯，发现石灰水变浑浊

C．蜡烛刚熄灭时产生的白烟能被点燃，说明其具有可燃性

D．拿住火柴梗一端迅速平放入蜡烛火焰，约1 s后取出，处于内焰的部分最先炭化

8．化学学习本质上是一种问题的解决活动，下列观点不可取的是
A．善于观察，善于变换角度看问题，时刻保持一颗好奇心
B．尽量少交流，这样可以排除其他人对自己观点的干扰
C．善于从生活实际中发现和提出问题
D．学会质疑，不轻信现成的结论
9．（双选）下列关于蜡烛的实验，说法不正确的是

A．蜡烛一吹即灭，说明燃烧需要温度达到着火点

B．将蜡烛放入水中，蜡烛沉入水底，说明蜡烛密度比水密度大

C．燃烧的蜡烛上扣一个烧杯，一段时间后熄灭，说明燃烧需要氧气

D．参加反应的蜡烛质量与生成物总质量相等，说明符合质量守恒定律

10．蜡烛（主要含C、H、O元素）在密闭容器中熄灭的原因是什么？燃烧的产物是什么？小敏认为蜡烛熄灭的原因是燃烧消耗完了容器内的氧气，并对燃烧产物提出猜想：

①燃烧的产物可能有CO2。

②燃烧的产物可能有H2O。

除了上述猜想，你的猜想：燃烧的产物可能有_____________________。

实验一：在密闭容器中点燃蜡烛至熄灭，抽取10 mL密闭容器中的气体，注入到试管中的饱和澄清石灰水中，发现石灰水始终没有变浑浊。从实验的科学性考虑，下一步是_______（选填字母）。

A．直接得到燃烧产物中没有CO2的结论

B．再多抽取一些气体注入到试管中的石灰水中

C．增加饱和澄清石灰水的质量

实验二：在老师的指导下，利用多功能传感器进行有关量的测量，装置如图所示。实验结束后，铝板表面有黑色固体颗粒，同时传感器采得实验前后的有关数据如表所示：
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	相对湿度
	氧气含量
	二氧化碳含量
	一氧化碳含量

	蜡烛点燃前
	48.4%
	18.7%
	0.058%
	0

	蜡烛熄灭后
	71.6%
	15.6%
	3.643%
	0.0182%


由实验及结果分析，密闭容器内蜡烛熄灭的原因是____________________________；蜡烛燃烧生成的产物是___________________。

11．某学习小组对人体吸入的空气与呼出的气体，进行了如下探究。
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实验一：

【提出问题】人体吸入的空气与呼出的气体组成有什么不同?

【查阅资料】

（1）白磷的着火点为40 ℃。

（2）通常条件下，白磷与氢氧化钠溶液不反应。

（3）通常条件下，氢氧化钠溶液易与二氧化碳反应生成可以溶于水的碳酸钠和水。

【实验操作、记录、分折】

（1）先检查装置的_______________，装入试剂，在医用输液袋中装入V mL气体，连接装置。

（2）打开弹簧夹K1、K2，缓慢将袋中的气体全部排出。读出量筒中液体体积V1 mL，[image: image23.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




锥形瓶中氢氧化钠溶液的作用是___________________________________________________________________。
（3）关闭弹簧夹K1、K2，再_____________________________(填操作方法)，以促使白磷迅速燃烧。待瓶中气体冷却至室温，打开K2。读出量筒中液体体积为V2 mL，其数值等于已反应的__________之外的气体总体积。

实验二：

（4）把氧气、二氧化碳、水蒸气(测湿度)探头放入袋中，开始采集数据，然后向袋内呼出气体。采集的数据经处理如图三，表示二氧化碳体积分数变化的是_________(填“X”、“Y”、“Z”)。
【数据处理】

（5）实验一中，二氧化碳的体积分数表达式是_____________(用百分数表示，下同)，氧气的体积分数表达式是_____________。
（6）实验二中，200 s时没有采集数据的所有气体的总体积分数为_______________。
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【评价与反思】

（7）有人认为教材中空气成分的“其它气体和杂质”主要是指水蒸气，由实验二判断此说法是错误的，理由是______________________________________________________。
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1．[2018·贺州]化学是一门以实验为基础的科学。下列都是课本里的实验，说法不正确的是

A．对蜡烛燃烧的探究实验中，吹灭蜡烛时产生的白烟能点燃，说明白烟具有可燃性

B．河水经过静止、沉淀、过滤、吸附净化处理后所得的水是纯水

C．将适量的凉开水、白糖、果汁、食用碳酸氢钠和食醋[image: image26.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




加入饮料瓶中，可制得汽水

D．用紫罗兰制取酸碱指示剂的过程中加入酒精，酒精的作用是溶解花瓣中的色素

2．[2018·安徽]实验室测定蜡烛在盛有一定体积空气的密闭容器内燃烧至熄灭过程中，O2和CO含量随时间变化曲线如图，通过分析该图可推理出的结论是
[image: image27.wmf]
A．曲线①表示CO含量的变化  

B．蜡烛发生了不完全燃烧
C．蜡烛由碳、氢元素组成  

D．蜡烛熄灭时，容器内氧气耗尽
3．[2017·威海]小丽捡到一枚白色鹅卵石，这会不会是大理石呢？将其放在食醋中，有气泡产生。小丽认为鹅卵石中可能含有碳酸盐。在此过程中，没有应用的科学方法是

A．猜想       






B．实验   



C．推理    







D．归纳

4．[2017·嘉兴] 如图是小明在做“检测人体呼出气体成分”的实验示意图。小明是在检测人体呼出气体中所含的
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A．水蒸气     






B．氧气        


C．二氧化碳 
    





D．氮气

5．[2016·滨州] 下表列举了法拉第《蜡烛的故事》中涉及的部分问题及对问题的回答，其中“对问题的回答”属于“设计实验方案”的是[image: image29.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





	选项
	问题
	对问题的回答

	A
	吹灭蜡烛时产生的白烟是什么
	主要成分是烛油蒸气

	B
	火焰为什么向上？
	热气流上升，形成对流

	C
	火焰明亮的原因是什么？
	与火焰中的碳颗粒有关，碳颗粒会影响火焰明亮程度

	D
	火焰不同部位温度高低如何比较？
	用一张纸在火焰中心一掠，观察纸张的变色情况


6．[2018·淄博]同学们学习氧气后发现，许多物质在氧气中能剧烈燃烧，如：蜡烛在氧气中燃烧且有明亮的火焰；铁丝也能在氧气中燃烧，但是没有火焰。针对这些问题同学们进行实验请你参与他们的实验探究。

（1）写出实验室用过氧化氢溶液和二氧化锰制取氧气的化学方程式___________________________。同学们对铁丝在氧气中燃烧的实验进行了改进，用适量10%的过氧化氢溶液和二氧化锰代替原实验集气瓶中的水(如图1所示)，其优点是实验简便且保证安全，还有_________________________________________________________________；实验观察到的现象是铁丝剧烈燃烧、火星四射__________________________，反应的化学方程式为____________________________。
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（2）点燃蜡烛，用坩埚钳夹持一根尖嘴玻璃管，将其末端插入燃着的蜡烛烛心附近，一段时间后用火柴在玻璃管尖嘴处点燃，有火焰产生(如图2所示)由此可知，蜡烛燃烧产生的火焰是由____________（选填“固态”或者“气态”)石蜡燃烧形成的。要使该实验成功，同学们认为尖嘴玻璃管不宜过长，原因是_____________________________________________。
交流反思：控制反应条件可以促进或抑制化学反应，请写出促进可燃物燃烧的两种方法_______________________________________________________________。
7．[2018·宜昌]控制变量，设计对比实验是实验探究的重要方法。

实验一：区分硬水和软水。
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	本实验条件除了要控制所取硬、软水的体积相同外，还必须要控制_______________________________相同。


实验二：探究人体吸入的空气与呼出的气体有什么不同。
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	将燃着的小木条分别插入空气样品和呼出气体的样品中，对比观察到的现象，可以得出的结论是_______________________________。


实验三：探究决定氯化铁溶液颜色的粒子。
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	氯化铁溶液呈黄色。为了探究溶液中的哪种粒子使溶液呈黄色，小艳同学分析溶液中存在的粒子，选择了一种试剂作对比,确定了决定氯化铁溶液颜色粒子，用作对比的试剂可以是___________溶液。


8．[2014·河北]某兴趣小组对“蜡烛燃烧的产物”进行探究。

【查阅资料】蜡烛的主要成分是石蜡，石蜡由碳、氢两种元素组成。

【作出猜想】蜡烛燃烧的产物是二氧化碳和水。

【实验验证】
（1）用干冷的小烧杯罩在蜡烛火焰上，观察到                            ，证明有水生成。

（2）用涂有饱和石灰水的小烧杯罩在蜡烛火焰上，石灰水变浑浊，证明有二氧化碳生成。二氧化碳和石灰水反应的化学方程式为                                         。小明提出质疑：石灰水变浑浊不一定是生成碳酸钙，还可能是饱和石灰水受热后                       ，析出了氢氧化钙。同学们又用图1所示的装置进行实验，1分钟后，提起锥形瓶，翻转后注入20 mL饱和石灰水，加塞、振荡，观察到石灰水变浑浊，确定有二氧化碳生成。
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实验中小明观察到一个意外现象：锥形瓶内壁上有少量黑色物质。

【交流讨论】经分析，同学们一致认为黑色物质是石蜡不充分燃烧生成的             。由此他们猜想还可能生成一氧化碳。

为验证一氧化碳，他们设计了如图2所示的实验。
【实验验证】
（1）实验前，先在玻璃管的中部放入一团棉花，其目的是                    。

（2）将a端插入蜡烛的焰心。

（3）用酒精灯加热b端的糊状物，一段时间后，观察到黑色物质变成红色，证明蜡烛不充分燃烧有一氧化碳生成。

（4）为防止玻璃管中的红色物质又被氧化变成黑色，接下来的操作是：            _______     。

【拓展应用】含碳燃料不充分燃烧会生成一氧化碳等物质，浪费资源，且污染空气。为使其充分燃烧，应采取的措施是                                       （答一条即可）。
9．[2014·常州]小李同学和王老师为探究人体呼出的气体与空气成分的差异，进行的实验如下，小李同学用玻璃管向盛满水的集气瓶中吹气，用排水法收集一瓶呼出的气体，将另一集气瓶充满新鲜的空气，将两根燃着的小木条，分别移到两只集气瓶口处移开玻璃片，慢慢伸入集气瓶中，观察实验[image: image35.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




现象。王老师将塑料袋内的空气排尽，然后向袋内吹气，收集一定体积的呼出的气体，利用仪器侧定气体成分（见表1）。
表1：室内空气与正常呼吸方式呼出气体中部分气体的含量（体积分数）比较
	成分
	室内空气
	正常呼出的气体
	变化值

	氧气
	20.77%
	17.17%
	3.60%

	二氧化碳
	0.056%
	3.67%
	3.6l%

	水蒸气
	1.98%
	2.50%
	0.52%


（1）人呼出的气体中除含有氧气、二氧化碳、水蒸气外，还含有的主要物质________。
（2）小李同学用排水法收集呼出的气体中二氧化碳的量偏小，原因是______________。
（3）小李同学进行实验时，发现伸入盛有人呼出气休的集气瓶中燃着的小木条先熄灭，其原因可能是______________________________________（写一点即可）。
（4）①由表1可知，室内气体与正常呼出的气体相比较，______（填化学式）的含量变化较大，且变化量基本相等。
②人体内的氧气能和许多物质发生反应，写出有机物C6H10O5和氧气反应生成二氧化碳和水的化学反应方程式：____________________________________________________。
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1．【答案】B
【解析】根据已有的知识对问题可能的答案、原因作出猜想或假设，然后通过实验来验证，分析得到的现象来推定结论。“可能是”为一种猜测，为假设。故选B。
2．【答案】A
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3．【答案】B

【解析】呼出的气体中大部分的氧气被人体吸收，并通过新陈代谢转变成二氧化碳，所以呼出的气体中氧气要比空气中含量低，又因为氧气越多燃烧越旺，所以燃着的木条在空气瓶中比呼出气体的瓶中更旺。A、空气主要是由氮气和氧气组成，此选项与题意不相符，所以A错误；B、呼出的气体中大部分的氧气被人体吸收，并通过新陈代谢转变成二氧化碳，所以呼出的气体中氧气要比空气中含量低，所以B正确；C、呼吸过程中主要是消耗了空气中的氧气，但不能被完全消耗，所以C错误；D、呼出的气体主要还是氮气，二氧化碳含量相对增加，所以D错误。故选B。

[image: image39]
1．【答案】C

【解析】呼吸作用是消耗氧气产生二氧化碳，明显减少的气体是氧气。故选C。

2．【答案】A

【解析】A、燃烧时生成水和二氧化碳，是实验结论而不是实验现象，故A错误；B、蜡烛燃烧时由于氧气不足，燃烧不充分，生成大量的炭，形成黑烟，放出大量的热，故B正确；C、蜡烛燃烧时，火焰分为三层，外层与空气接触面积最大，燃烧的最充分，所以外层最明亮，故C正确；D、吹熄蜡烛后，有一缕白烟飘出，白烟是石蜡蒸气凝成的石蜡固体，故D正确。故选A。

点睛：实验现象是化学变化过程中伴随发生的，如发光、放热、变色、生成气体、生成沉淀等；实验结论是通过分析实验现象，得到的归纳性描述。例如“蜡烛燃烧产生的气体使澄清石灰水变浑浊”为实验现象，描述成“蜡烛燃烧产生的气体使澄清石灰水变浑浊，说明该气体是二氧化碳”则为结论。

3．【答案】C

【解析】化学变化的本质是有新物质生成。用一干冷烧杯罩在火焰上，烧杯内壁有水雾，迅速加入少量澄清石灰水，振荡，石灰水变浑浊，说明生成水和二氧化碳生成，蜡烛燃烧发生的是化学变化。故选C。
4．【答案】D

【解析】做化学实验要具有严谨的科学实验态度，实验方案要科学、合理，实验步骤和操作方法要可行，不能仅靠一次实验结果就下结论，防止偶然的发生，而造成错误的结论。故选D。
5．【答案】C

【解析】可用澄清石灰水来检验人呼出的气体中是否含有二氧化碳。就这一过程而言，属于科学探究环节中的设计实验。故选C。
6．【答案】D

[image: image40.png][®it] RHRAZA KGR, RALAHAK; BHLAKETR, LALASA A&, RER
EFERE, BMRT - AEAGARIREAE, TREAEAE. EATRALALAE, LABRE

EEK, EREERZENE, A BE: SERLAEALE, SRARLAZANE, THEAK, B

—EREFLHEREAFRAE, —RNERBRE R RNE, FREKK, CHR: TEY
AEBEAERIAE, BBEHLA

(Lafek, D E5. #5D.




7．【答案】D
【解析】A、石蜡的密度小于水，能浮在水面上，正确；B、蜡烛燃烧有二氧化碳生成，能使澄清石灰水变浑浊，正确；C、蜡烛刚熄灭时产生的白烟是石蜡蒸气冷凝成的石蜡颗粒，具有可燃性，能被[image: image41.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




点燃，正确；D、蜡烛的外焰与空气的接触面积最大，燃烧最充分，温度最高，故拿住火柴梗一端迅速平放入蜡烛火焰，约1 s后取出，处于外焰的部分最先炭化，错误。故选D。
8．【答案】B
【解析】A、善于观察，善于变换角度看问题，时刻保持一颗好奇心，有利于发现信息，分析信息，有利于解决问题，可取；B、过少交流会造成主观性太强，信息不够客观准确，不可取；C、将知识与实际相联系，通过实践来检验，有利于解决问题，可取；D、让问题通过更多的质疑和检验，以此得到严谨的结果，有利于解决问题，可取。故选B。
9．【答案】BD

【解析】A、蜡烛一吹即灭，说明温度降至蜡烛的着火点以下，从而说明燃烧需要温度达到着火点，正确；B、将蜡烛放入水中，应浮在水面上，因为蜡烛的密度比水小，错误；C、燃烧的蜡烛上扣一个烧杯，与氧气隔绝，一段时间后熄灭，说明燃烧需要氧气，正确；D、蜡烛完全燃烧后，生成水和二氧化碳的质量之和应等于蜡烛的质量加上反应的氧气的质量，错误。故选BD。

10．【答案】猜想：C或CO或含有C、CO2、H2O和CO四种物质的任意组合

实验一：B



实验二：氧气含量下降，二氧化碳含量上升

C、CO2、H2O和CO
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11．【答案】（1）气密性


（2）吸收气体中的二氧化碳，利用减少的液体体积测出二氧化碳的含量

（3）向烧杯中加入热水(热水温度大于40 ℃)

氧气和二氧化碳

（4）Z

（5）[image: image43.png]V1o 100%
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（6）76.66%

（7）由实验2可知，空气中水的体积分数为1.98%，而空气成分的气体杂质体积分数为0.03%

【解析】（1）实验过程中要保证装置的密封，实验前应先检查装置的气密性。

（2）氢氧化钠溶液易与二氧化碳反应生成可以溶于水的碳酸钠和水，锥形瓶中氢氧化钠溶液的作用是吸收气体中的二氧化碳，利用减少的气体体积测出二氧化碳的含量。

（3）要使白磷迅速燃烧，可向烧杯中加入热水（热水温度大于40 ℃），待瓶中气体冷却至室温，打开K2。量筒中的水倒吸，读出量筒中液体体积为V2 mL。其数值等于已反应的氧气和二氧化碳之外的气体总体积。

（4）由于呼出气体中二氧化碳增多和水蒸气增多，氧气减少，并且人呼出的气体约占4%，所以表示二氧化碳体积分数变化的是Z，Y的体积分数在60 s后逐渐减小的原因是水蒸气冷凝。

（5）实验一中，二氧化碳的体积为V mL−V1 mL，体积分数表达式是：
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 ×100%；氧气的体积为V1 mL−V2mL，体积分数表达式是：
[image: image47.wmf]12

VmLVmL

VmL

-

×100%=
[image: image48.wmf]12

VV

V

-

×100%。

（6）由图示可知：200 s时未采集数据的所有气体的总体积分数为1−17.17%−3.67%−2.50%=76.66%。

（7）由实验2可知，空气中水的体积分数为1.98%，而空气成分的气体杂质体积分数为0.03%，所以空气成分的“其它气体和杂质”主要是指水蒸气错误。
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1．【答案】B
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2．【答案】B

【解析】A、随着反应的进行，氧气的含量降低，故曲线①表示氧气含量的变化，错误；B、反应后有一氧化碳生成，故蜡烛发生了不完全燃烧，正确；C、蜡烛由碳、氢、氧等元素[image: image51.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




组成，且根据图示无法确定含有氢元素，错误；D、当氧气的浓度降低到一定的程度时蜡烛就熄灭，错误。故选B。

3．【答案】D

【解析】“这会不会是大理石呢？”，属于猜想；“将其放在食醋中，有气泡产生”属于探究中的实验；“鹅卵石中可能含有碳酸盐。”属于推理；没有应用的科学方法是归纳。故选D。

4．【答案】A

【解析】氯化钴遇水会由蓝色变成红色，故氯化钴试纸用于检验水的存在。故选A。

5．【答案】D

【解析】A、吹灭蜡烛时产生的白烟主要成分是烛油蒸气，属于结论，不是设计实验方案，错误；B、火焰向上是因为热气流上升，形成对流，属于解释原因，不是设计实验方案，错误；C、火焰明亮与火焰中有碳颗粒有关，碳颗粒会影响火焰明亮程度，属于实验现象分析，不是设计实验方案，错误；D、用一张纸在火焰中心一掠，观察纸张的变色情况属于设计的实验方案，正确。
6．【答案】（1）2H2O2[image: image52.png]


2H2O+O2↑

在一段时间内能持续提供一定浓度的足量的氧气

生成黑色的固体

3Fe+2O2[image: image53.png]


Fe3O4
（2）气态

如果导气管过长，石蜡蒸气会在导管中冷凝，不能从导管末端导出，导致实验不成功

增大氧气的浓度或增大可燃物与氧气的接触面积

【解析】（1）过氧化氢在二氧化锰做催化剂的条件下反应生成水和氧气，反应方程式为2H2O2[image: image54.png]


2H2O+O2↑；将水改为过氧化氢和二氧化锰可以为铁的燃烧持续提供氧气；铁在氧气中剧烈燃烧，火星四射，生成黑色的固体；铁与氧气在点燃的条件下反应生成四氧化三铁，反应方程式为3Fe+2O2[image: image55.png]


Fe3O4。

（2）在玻璃导管的另一端有可燃的物质，说明石蜡燃烧是由气态石蜡燃烧而形成的；如果导气管过长，石蜡蒸气会在导管中冷凝，不能从导管末端导出，导致实验不成功，故导管不能过长；增加氧气的浓度或者增加与氧气的接触面积可以促进可燃物的燃烧。

7．【答案】实验一：肥皂水的量相同(体积或滴数)

实验二：空气中氧气的含量比呼出气体中氧气的含量多

实验三：氯化钠(或硫酸铁)(合理即可)
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8．【答案】【实验验证】（1）烧杯内壁有水雾
（2）CO2 + Ca(OH)2[image: image57.png]


CaCO3↓+ H2O   氢氧化钙溶解度减小（或水蒸发）

【交流讨论】碳黑（或碳单质、碳、炭、C）

【实验验证】（1）阻挡炭黑，防止炭黑与氧化铜发生反应   [image: image58.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





（4）先撤酒精灯，稍后再撤蜡烛

【拓展应用】提供充足的空（氧）气（或增大燃料与氧气的接触面积[image: image59.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




）

【解析】（1）用干冷的小烧杯罩在蜡烛火焰上，观察到小烧杯内壁上有水珠出现，证明有水生成。二氧化碳和氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，使石灰水变[image: image60.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




浑浊；该反应的的化学方程式为Ca(OH)2+CO2[image: image61.png]


CaCO3↓+H2O。【交流讨论】石蜡燃烧不充分生成炭黑。【实验验证】（1）实验前，先在玻璃管的中部放入一团疏松的棉花，其目的是阻挡炭黑，防止炭黑与氧化铜反应。（4）一氧化碳和氧化铜生成铜和二氧化碳，为防止玻璃管中的红色的铜又被氧化变成黑色的氧化铜，接下来的操作是先撤酒精灯，待玻璃管b处恢复到室温后撤蜡烛。【拓展应用】增大燃料与氧气的接触面积、提高氧气的浓度都能促进燃烧

9．【答案】（1）氮气  

（2）二氧化碳可溶于水  

（3）呼出的气体中氧气的含量低  

（4）①O2和CO2   

②C6H10O5+6O2[image: image62.png]


6CO2 + 5H2O
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