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考点01   物质的变化和性质
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一、化学发展史

	时代或年代
	技术、理论的发明和发现
	代表人物或发明国家
	历史作用

	古代
	商代]
	炼铜
	中国
	进入铜器时代

	
	春秋
	冶铁炼钢
	中国
	进入铁器时代

	
	战国
	
	
	

	近代
	16世纪
	《怀疑派化学家》、酸碱指示剂
	英国科学家波义耳
	近代化学开启

	
	18世纪
	原子-分子论
	原子论：英国科学家道尔顿；

分子论：意大利科学家阿伏加德罗
	化学作为独立学科，从微观角度研究物质

	
	18世纪
	空气中氮气和氧气的发现
	法国化学家拉瓦锡
	解释许多自然现象

	
	19世纪
	元素周期律
	俄国化学家门捷列夫
	分类、有序地研究物质

	现代
	20世纪
	1911年卢瑟福提出原子的有核模型
	英国科学家
	为现代原子理论打下基础

	
	
	40年代发明侯氏制碱法
	中国科学家侯德榜
	中国工业进步的象征

	
	
	1972年首次提取青蒿素，创制新型抗疟药青蒿素和双氢青蒿素
	中国科学家屠呦呦
	挽救了数百万人的生命

	
	
	主持测定了铟、铱锑、铕、铈[image: image2.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




、铒、锗、锌、镝几种元素相对原子质量的新值
	中国科学家张青莲
	为相对原子质量的测定做出了卓越贡献

	
	21世纪
	2011年准晶体的发现
	以色列科学家
	改变人们对固体物质结构的原有认识，相关成果广泛应用于材料学、生物学等领域


二、物质的变化

	
	物理变化
	化学变化

	概念
	没有生成其他物质的变化
	生成了其他物质的变化

	举例
	水结冰（物质的状态发生了变化）
	铁生锈（物质的成分发生了变化）

	区别
	没有生成新物质
	生成了新物质

	微观实质
	构成物质的微粒没有改变，改变的是微粒的运动速度或微粒间的间隔
	构成物质的微粒发生了变化。旧分子被破坏，分裂成原子，原子再重新组合形成新分子

	常伴有的现象
	形状、状态、位置的变化
	发光、放热、颜色变化、生成气体、产生沉淀等

	联系
	化学变化过程中一定伴随物理变化，物理变化过程中不一定发生化学变化


注意：化学变化时，[image: image3.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




常常伴随着一些现象，如发光、放热、爆炸、变色、产生气体、生成沉淀等。但是有些现象的发生也并不是就意味着一定发生了化学变化，在物理变化过程中也会有这些现象的发生，如电灯通电后发光、放热，水的沸腾，氧气变为液态后变为淡蓝色，饱和石灰水升温后有氢氧化钙析出，车胎、锅炉、气球等的爆炸。
三、物质的性质

	
	物理性质
	化学性质

	概念
	物质不需要发生化学变化就能表现出来的性质
	物质在化学变化中表现出来的性质

	实质
	物质的微粒组成结构不变时所呈现出的性质
	物质的微粒组成结构改变时所呈现出的性质

	实例
	颜色、状态、气味、熔点、沸点、硬度、密度、溶解性、挥发性、吸附性、导电性、导热性、延展性等
	可燃性、氧化性、稳定性、助燃性、还原性、酸性、碱性等

	确定
	由感官直接感知或由仪器测定
	通过化学变化方可知

	区别
	是否需要通过化学反应表现出来


四、物质的变化与性质
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区分性质与变化

物质的变化是一个过程，有结果，是性质的具体体现；而物质的性质是物质本身固有的，一般是不受外界影响。性质在变化的基础上带有结论性的描述，往往有“可以不可以”、“能或不能”、“容易或不容易”、“是┄”、“会或不会”等字眼。
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性质、变化、用途的关系
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物质的用途主要由性质决定，但这不是唯一的。在考虑物质的用途时，还需考虑价格、资源、是否美观、使用是否便利，以及废料是否易于回收和对环境的影响等多种因素。
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考向一   化学发展史
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典例1  通过实验测定了空气组成的科学家是

A．门捷列夫[image: image10.png]


    



B．达尔文[image: image11.png]



C．拉瓦锡  [image: image12.png]


    


D．牛顿[image: image13.png]



【解析】A、门捷列夫发现元素周期律并编制元素周期表，错误；B、达尔文提出了进化论，错误；C、拉瓦锡首先通过实验得出空气是由氮气和氧气组成的结论，正确；D、牛顿发现了力学定律，错误。故选C。

【答案】C

[image: image14.png]



1．下列关于化学史的认识错误的是

A．法国化学家拉瓦锡用定量的方法研究了空气的成分

B．原子论和分子学说的创立，奠定了近代化学的基础

C．我国科学家张青莲主持测定了铟、铱、锑等多种元素的相对原子质量新值，被国际原子量委员会采用为国际新标准

D．英国科学家道尔顿发现了元素周期律并编制出元素周期表

考向二   物质的变化
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典例2  （2018·锦州）下列过程中，一定发生化学变化的是

A．爆炸    


B．铁生锈    

C．固体变成气体    
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D．颜色改变

【解析】物理变化和化学变化的根本区别在于是否有新物质生成，如果有新物质生成，则属于化学变化；反之，则是物理变化。A、爆炸有物理性爆炸：轮胎爆炸、气球涨破、锅炉爆炸等，这些属于物理变化，有化学性爆炸：火药爆炸、燃放鞭炮等属于化学变化，不符合题意；B、铁生锈生成新物质铁锈，属于化学变化，符合题意；C、固体物质受热变成气[image: image17.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




体有可能属于化学变化，例如碳铵受热变为气态，也能是物理变化，例如干冰受热升华，不符合题意；D、颜色改变不一定是化学变化，例如氧气变为液态氧，由无色变为淡蓝色，只是状态发生了变化，没有新物质生成，属于物理变化，不符合题意。故选B。

【答案】B
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2．我国古代的化学工艺有相当的成就，下列工艺没有涉及化学变化的是

A．造纸术    

B．黑火药    

C．指南针    

D．青铜锻造术

[image: image19.png]


化学变化记忆口诀
化学变化，颇有特征；其他物质，伴随而生；

发光发热，沉淀生成；产生气体，颜色变更；

现象各异，五彩缤纷；物理变化，同时发生。
考向三   物质的性质
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典例3  下列物质的用途中，主要利用其物理性质的是

A．用生石灰做干燥剂    




B．用氢气制造燃料电池

C．用铜丝制作导线    




D．用稀盐酸除去铁锈

【解析】物理性质是物质不需要发生化学变化就表现出来的性质；化学性质是物质在化学变化中表现出来的性质。A、用生石灰做干燥剂，是因为氧化钙能和水反应生成氢氧化钙，需要通过化学变化表现出来，属于物质的化学性质，故错误；B、用氢气制造燃料电池，是因为氢气燃烧能够生成水，需要通过化学变化表现出来，属于物质的化学性质，故错误；C、用铜丝制作导线，是因为铜具有导电性，不需要通过化学变化表现出来，属于物质的物理性质，故错误；D、用稀盐酸除去铁锈，是因为稀盐酸能和铁锈中的物质发生反应，属于物质的化学性质，故错误。故选C。

【答案】C
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3．（2018·巴彦淖尔）下列物质的用途是利用其物理性质的是

A．将氮气充入灯泡保护灯丝    

B．用干冰营造仙境般的舞台效果

C．用醋酸除去热水瓶中的水垢    

D．氢气作高能燃料

[image: image22.png]


物质的性质与用途
物质的性质决定了其用途，物质的用途反映其性质。

若在使用物质过程中，物质本身没有变化，则是利用了该物质的物理性质。例如：液氮用作制冷剂；干冰用作人工降雨；浓硫酸用作干燥剂。

若在使用过程中，物质本身发生了变化，变成了其他物质，则是利用了物质的化学性质。例如：镁粉用于制作照明弹；小苏打用于治疗胃酸过多；氮气用作焊接金属时的保护气。
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1．1774年，用金属燃烧实验证明并提出空气是氮气和氧气组成的科学家是

A．拉瓦锡    

B．道尔顿    

C．阿伏伽德罗    
D．达尔文

2．2018年，一档《辉煌中国》电视纪录片，让“厉害了，我的国”成了不少人的口头禅。我国科技创新成果卓越，下列成果中获得诺贝尔奖的是
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A．侯德榜发明联合制碱法

B．屠呦呦发现抗疟新药青蒿素

C．闵恩泽研发石油炼制催化剂

D．张青莲主持测定了几种元素相对原子质量的新值

3．物质的下列性质中，需要通过化学变化才能体现的是

A．氧化性


B．延展性    

C．挥发性    

D．溶解性

4．重庆市部分地区特产制作的主要过程中涉及化学变化的是

A．奉节脐橙榨汁    





B．城口老腊肉切片    

C．采摘永川秀芽    





D．江津老白干的酿制

5．下列叙述错误的是

A．发光、发热不一定是化学变[image: image25.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




化

B．燃烧和加热是不一样的

C．我国古代化学工艺在世界上享有盛名，如制火药、烧瓷器

D．观察物质变化时伴随的现象，就一定能判断有无化学变化发生

6．下列实验过程中不发生化学变化的是

A．[image: image26.png]


灯泡发光    

B．[image: image27.png]M 0\ ]



溶洞的形成

C．[image: image28.png]


铁钉生锈    


D．[image: image29.png]


自制汽水

7．“一带一路”跨越时空的宏伟构想，赋予了古丝绸之路新的时代内涵，丝绸之路将中国的发明和技术传送到国外。下列不涉及化学变化的是

A． [image: image30.png]


稻草造纸    

B． [image: image31.png]


火药爆炸

C． [image: image32.png]


蚕丝织布    


D． [image: image33.png]


冶炼金属

8．下列物质的用途既利用了物理性质又利用了其化学性质的是

A．氮气用作保护气    




B．干冰做制冷剂

C．二氧化碳用于灭火    




D．熟石灰用于改良酸性土壤

9．诗词、谚语是中华民族灿烂文化的结晶。下列语句中隐含着物质的变化，其中只隐含物理变化的是

A．只要功夫深，铁杵磨成针    

B．野火烧不尽，春风吹又生

C．春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干    

D．爆竹声中一岁除，春风送暖入屠苏

[image: image34.png]



1．[2018·枣庄]科学发展，薪火相传。在前人研究的基础上，发现元素周期律并编制[image: image35.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




出第一张元素周期表的科学家是

A．诺贝尔[image: image36.png]


    




B．门捷列夫[image: image37.png]


    

C．拉瓦锡[image: image38.png]


    




D．徐寿[image: image39.png]



2．[2018·重庆]端午节吃粽子是传统习俗，在制作粽子的过程中一定发生了化学变化的是

A．水洗糯米
  






B．刀切肉块
  

C．粽叶包粽
  






D．烧火煮粽

3．[2018·武汉]下列变化属于化学变化的是

A．酒精燃烧  






B．水变成水蒸气


C．玻璃破碎  






D．汽油挥发

4．[2018·济宁]日常生活中的下列做法，一定含有化学变化的是

A．用胶带粘合破损书画
  





B．用白醋泡制软皮鸡蛋

C．用钢丝球擦除灶具污渍
  

D．用汽油清洗衣服油污

5．[2018·威海]对立统一是物质运动的普遍规律，下列①～④描述的是两种物质的性质或变化，其中属于物质的物理性质或物理变化的是

①氧气的氧化性和一氧化碳的还原性

②水的气化和氦气的液化

③氯化钠的溶解和硝酸钾结晶

④盐酸的酸性和氢氧化钠的碱性

A．②③   B．②④    
  C．①④     D．①③
6．[2018·桂林]下列物质变化过程中，没有涉及化学变化的是
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7．[2018·眉山]“中国诗词大会”正在中央电视台热播，诗词是中华民族灿烂的瑰宝。下列诗词只涉及物理变化的是

A．千里冰封，万里雪飘  

B．野火烧不尽，春风吹又生

C．粉身碎骨浑不怕，要留清白在人间  

D．春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干

8．[2018·眉山]人类的进步离不开化学的贡献。下列有关化学史的说法错误的是

A．拉瓦锡用红磷燃烧的实验证明了氧气约占空气总质量的五分之一

B．阿伏加德罗等科学家研究得出结论：分子中原子的重新组合是化学变化的基础

C．我国化学家侯德榜发明了“侯氏制碱法”

D．英国科学家波义耳最早发现使用“石蕊”酸碱指示剂

9．[2018·重庆B]“川航3U8633”的成功迫降，挽救了128条生命。迫降过程中属于化学变化的是

A．玻璃破裂    



  B．轮胎变瘪      

C．燃油燃烧    




  D．座椅摇晃

10．[2018·安徽]陶瓷是中华民族在人类历史上的伟大发明。下列陶瓷制作工艺中发生化学变化的是

[image: image41.wmf]
A．混合



B．成型



C．晾干




D．烧结

11．[2018·广东]中华传统文化博大精深，下列古诗中不涉及化学变化的是

A．梅须逊雪三分白，雪却输梅一段香  

B．爆竹声中一岁除，春风送暖入屠苏

C．爝火燃回春浩浩，洪炉照破夜沉沉  

D．千锤万凿出深山，烈火焚烧若等闲

12．[2018·泰州]下列物质的用途中，主要利用其物理性质的是

A．用生石灰做干燥剂  




B．用氢气制造燃料电池

C．用铜丝制作导线  





D．用稀盐酸除去水垢

13．[2018·枣庄]化学反应不仅生成了新物质，还伴随着能量变化。下列事例中通过化学反应提供能量的是
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1．【答案】D

【解析】A、法国化学家拉瓦锡用定量的方法研究了空气的成分，并得出空气是由氧气和氮气组成的结论，故正确；B、原子论和分子学说的创立，奠定了近代化学的基础，正确；C、我国科学家张青莲主持测定了铟、铱、锑等多种元素的相对原子质量新值，被国际原子量委员会采用为国际新标准，正确；D、元素周期表是由门捷列夫发现的，错误。故选D。

2．【答案】C
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3．【答案】B

【解析】A、将氮气充入灯泡保护灯丝，利用了氮气化学性质不活泼，选项错误；B、干冰是固态二氧化碳，仙境般的舞台效果利用了二氧化碳升华吸热，是周围空气中水蒸气液化所致，属于物理性质，选项正确；C、水垢主要成分为碳酸盐，用醋酸除去热水瓶中的水垢，利用了酸可以和碳酸盐发生复分解反应，属于化学性质，选项错误；D、氢气用作高能燃料，利用了氢气的可燃性，属于化学性质，选项错误。故选B。


[image: image46]
1．【答案】A

【解析】拉瓦锡是近代化学的奠基人之一，后人称拉瓦锡为近代化学之父，他在前人研究的基础上最早提出空气由氮气和氧气组成。故选A。

2．【答案】B

【解析】A、侯德榜发明联合制碱法，没有获得诺贝尔奖，错误；B、屠呦呦发现抗疟新药青蒿素，获得了2015年度诺贝尔生理学或医学奖，正确；C、闵恩泽研发石油炼制催化剂，没有获得诺贝尔奖，错误；D、张青莲主持测定了几种元素相对原子质量的新值，没有获得诺贝尔奖，错误。故选B。

3．【答案】A

【解析】A、氧化性需要通过化学变化表现出来；B、延展性不需要通过化学变化表现出来；C、挥发性不需要通过化学变化表现出来；D、溶解性不需要通过化学变化表现出来。故选A。

4．【答案】D

【解析】A、奉节脐橙榨汁的过程中没有新物质生成，属于物理变化，故选项错误；B、城口老腊肉切片过程中没有新物质生成，属于物理变化，故选项错误；C、采摘永川秀芽过程中没有新物质生成，属于物理变化，故选项错误；D、江津老白干的酿制过程中有新物质酒精生成，属于化学变化，故选项正确。故选D。

5．[image: image47.png]i 22 2R (ZXXK.COM)
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】D
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6．【答案】A

【解析】A、灯泡发光过程中，没有生成新物质，属于物理变化；B、溶洞形成过程中，碳酸钙和水、二氧化碳反应生成碳酸氢钙，碳酸氢钙分解生成碳酸钙、水和二氧化碳，属于化学变化；C、铁钉生锈过程中，铁和水、氧气反应生成铁锈，属于化学变化；D、制取汽水时，柠檬酸和碳酸氢钠反应生成柠檬酸钠、二氧化碳、水等物质，属于化学变化。故选A。

7．【答案】C

【解析】物理变化和化学变化的根本区别在于是否有新物质生成，如果有新物质生成，则属于化学变化；反之，则是物理变化。A、稻草造纸是用碱或石灰的水溶液在高温下处理原料，将粘连在纤维之间的果胶、木素等除掉，使纤维分散开来而成为纸浆，是化学变化；B、火药爆炸，是非常快速地燃烧或分解的物质，能在短时间内产生大量的热量和气体，有新物质生成是化学变化；C、蚕丝织布[image: image50.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




，没有新的物质生成，是物理变化；D、冶炼金属，是把金属的化合物提炼为金属单质，有新物质生成，是化学变化。故选C 
8．【答案】C

【解析】A、氮气能够用作保护气，利用了氮气化学性质不活泼，不涉及物理性质，错误；B、干冰做制冷剂，利用了干冰升华吸热，属于物理性质，不涉及化学性质，错误；C、二氧化碳用来灭火，首先利用二氧化碳不支持燃烧的化学性质，其次利用二氧化碳密度大于空气的物理性质，将空气隔绝，涉及物理性质和化学性质，正确；D、熟石灰改良酸性土壤，利用熟石灰的碱性，能与酸发生中和反应，属于化学性质，不涉及物理性质，错误。故选C。

9．【答案】A

【解析】A、铁杵磨成针的过程中没有新物质生成，属于物理变化，正确；B、野火烧不尽，春风吹又生，[image: image51.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




燃烧的过程中生成水和二氧化碳，光合作用的过程中有葡萄糖生成，属于化学变化，错误；C、春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干，蜡烛燃烧能生成水和二氧化碳，属于化学变化，错误；D、爆竹声中一岁除，春风送暖入屠苏，爆竹爆炸的过程中有新物质生成，属于化学变化，错误。故选A。


[image: image52]
1．【答案】B

【解析】门捷列夫在化学上的主要贡献是发现了元素周期律，并编制出元素周期表。故选B。

2．【答案】D
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3．【答案】A

【解析】A、酒精燃烧过程中有新物质二氧化碳生成，属于化学变化；B、水变成水蒸气过程中只是状态[image: image54.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




发生改变，没有新物质生成，属于物理变化；C、玻璃破碎过程中没有新物质生成，属于物理变化；D、汽油挥发过程中只是状态发生改变，没有新物质生成，属于物理变化。故选A。

4．【答案】B

【解析】A、用[image: image55.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




胶带粘合破损书画过程中没有新物质生成，属于物理变化；B、用白醋泡制软皮鸡蛋过程中有新物质生成，属于化学变化；C、用钢丝球擦除灶具污渍过程中没有新物质生成，属于物理变化；D、用汽油清洗衣服油污过程中没有新物质生成，属于物理变化。故选B。

5．【答案】A

【解析】①氧气的氧化性和一氧化碳的还原性都需要通过化学变化体现出来，属于化学性质，不符合题意；②水的气化和氦气的液化都属于物质的三态变化，为物理变化，符合题意；③氯化钠的溶解和硝酸钾结晶过程中都没有新物质生成，都属于物理变化，符合题意；④盐酸的酸性和氢氧化钠的碱性都需要通过化学变化体现出来，属于化学性质，不符合题意。故选A。

6．【答案】D

【解析】A、镁条燃烧过程中有新物质氧化镁生成，属于化学变化；B、铜片受热过程中有新物质氧化铜生成，属于化学变化；C、火箭升空过程中有新物质生成，属于化学变化；D、糖溶于水过程中没有新物质生成，属于物理变化。故选D。

7．【答案】A

【解析】A、千里冰封，万里雪飘是说水的状态发生了变化，属于物理变化，故A正确；B、野火烧不尽，春风吹又生，包含着物质的燃烧，属于化学变化，故B错；C、粉身碎骨浑不怕，要留清白在人间，有新物质氢氧化钙等生成，属于化学变化，故C错；D、春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干包含着蜡烛的燃烧，属于化学变化，故D错。故选A。

8．【答案】A
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9．【答案】C

【解析】物理变化和化学变化的根本区别在于是否有新物质生成，如果有新物质生成，则属于化学变化； 反之，则是物理变化。A、玻璃破裂，没有新的物质生成，是物理变化；B、轮胎变瘪，没有新的物质生成，是物理变化；C、燃油燃烧，有新的物质生成，是化学变化；D、座椅摇晃，没有新的物质生成，是物理变化。故选C。

10．【答案】D

【解析】A、将原料混合在一起的过程中没有新物质的生成，是物理变化，错误；B、将泥巴成型的过程中没有新物质的生成，是物理变化，错误；C、将瓷器晾干是水分蒸发的过程，没有新物质的生成，是物理变化，错误；D、瓷器烧结需要燃烧，发生化学变化，正确。故选D。

11．【答案】A

【解析】A、“梅须逊雪三分白，雪却输梅一段香”的意思是梅花须逊让雪花三分晶莹洁白，雪花却输给梅花一段清香，无新物质生成，属于物理变化，符合题意；B、爆竹爆炸过程中有新物质二氧化碳等生成，属于化学变化，不符合题意；C、木材燃烧过程中有新物质二氧化碳等生成，属于化学变化，不符合题意；D、高温煅烧石灰石过程中有新物质氧化钙等生成，属于化学变化，不符合题意。故选A。

12．【答案】C

【解析】A、用生石灰做干燥剂，是因为氧化钙能和水反应生成氢氧化钙，需要通过化学变化表现出来，属于物质的化学性质；B、用氢气制造燃[image: image57.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




料电池，是因为氢气燃烧能够生成水，需要通过化学变化表现出来，属于物质的化学性质；C、用铜丝制作导线，是因为铜具有导电性，不需要通过化学变化表现出来，属于物质的物理性质；D、用稀[image: image58.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




盐酸除去水垢，是因为稀盐酸能和水垢中的物质发生反应，属于物质的化学性质。故选C。

13．【答案】D
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